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4 ۷ ے »اج ۷ 
به‌شی نیکی 


رماره و کردار 


£" راستی. 
81 کردار لسەر زماره‌ید 
2 هاوکیشه. 


۱ ۱ ۰ ˆ ۳۷ 
4. ره و 0 ۰۷۲ ۷ > 0 ۱ 
7 7" ید ۴ 
شدکا ىا سیسبه‌می هاو کیشه‌یین هیله‌ی 5 0 . 
٠ ۱ 5 ۱ ۱‏ 7" , 7 5 لا د ۰ 
نا سبسنهم" ها کیشهیین هیله 
۰ ® ` ° ى ب نى 
ˆ 
0. شیکارکر کہ 
7 برین ره‌گدار. 


V ±7 


پروری بەسى 


سس ۱ 0 ` 
رماره و کردار 


2 


وچ یوم - 


- 


شیوازێن جودال دریژیا چاخان سه‌رنجی مروقاتیی وەسا ل وهلاتێن 
جودا راکێشایه کو هندەك گه‌هشتنا وئ باوەرییٗ کو ئەوان سیفەتەکا 
ئُەفسونەی هەيه. 

هساک ودگ متام ا 0ھ شاقبەرا سر درر 


رویباران و رو ژ ههلاتا نافه‌راست و باشووری و روزئافایا 


کے 


RQ‏ ۲ ئەمریکاء شیوازین وەسا ناسین کو جهی خو لسەر زیانا وان هێْلا بوو. 
ه ه و گەلەك کارتیکرن لسەر هونه‌رین وان کربوو. ل - ته‌کنولوژیا 
هاوچەرخ. شێوازان گەلەك رێسا بو گەلەك فه‌دیتنین بیرکاریی 
وزانستی پەیداکرن. 2 سی سک کہ رک 
زانا شیوازان بق لێكۆلینێن سرووشتی و تیگه‌هشتن و خەملاندنا کی 
نه‌رانراوان بکاردئینن. هه‌روه‌سا زانایین بیرکاریی شێوازێن ريك بو ۲ کت 
لیکؤلینا خواندنا ژماران بکاردئینن» و چێدبیت شێواز ئامرازەکی )0 / 





وانه ا 2 
کارتیکەر بو شیکارکرنا پرسیاران پەيدابكەت. N‏ 72 
کردار لسەر ژماره‌یین : : رر 
راستی رک کر ر 7)7 ۴ 
هاوکیشه. 
لاسه‌نگه. 2 








هیزه و ردگ. 
شیکاک كى 
هاوکیشه‌یین هیله‌ی ب 


ا 0 
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۱۱۱۳ 


e لجهدانانى.‎ 

۱ ۱ 5 غ ` ® N N‏ يىا 
شیکارکرنا سیسئەمی 4 ۸..: 1 : / 7 4 1 0۳ 
هاوکیشه‌یین هیله‌ی ب 

ات 


برین ره‌گدار. 
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جیولوجیزان ئامرازێن چاقدیریکرنا بوومه لەرزان 
 -0 750‏ ` سشیوازین هيزان 


سەبارەت فی بەشی 
75 شیواز پاریده‌ردبن بو دیتنا شیکاریئ ز پيد پیدایین پرسیاری. جەبر تاسنکاریی دکەت بو گشتاندن و خه‌ملاندنی پشتبەستن ب 


شێوازان. ل پرۆژئ قى به‌شی شێوازێن بیرکاریی د هینه بکارئینان ن¿ ل لا کیشه‌یین زیرین و کومه‌له‌کا ‏ شیوه‌یین بازنەیداء پشتی 
تەمامکرنا قى پروژی دی یا دشیاندابیت شیوازان شروقەبكەن ز پیداییان بکارئینانا خشتان و خالێن روونکرنی. 


به‌شی 1 





کردار لسەر ژمارین راستی 





تارمانج 
٭ پؤلینکرنا كۆمه‌لێن جیاواز - 
ار اں و به‌یوه‌ند یئ 6۴ 
یێن ژماران و پەیوەندی | ۱ ` بؤجی 
ناف ایاج مس ` ˆ ب۰۲۰۴ 


راجت بر ج 

۱ ۱ بو ده‌ربرینا گەرمیا كەش و هه‌وای 
لسهر ژماره‌یین راستی و ۱ 5 ھەر وه‌سا ژماره‌یا ده‌هی وه‌کی 41,25 
بکارئینانا وان. ا 


هزار دینار دئیّته بکارئینانا بو 
© هه‌زمارتنا بهایی برەکی 
ژماره‌ی بکارئینانا ریزبه‌ندیا 


ده‌ربرینی ژ به‌هایی متایه‌کی بکهت. 





ل پولین بووری جورین جودا ژ ژماران هاتنه ناسین. 





۳ کر 
کومه‌لین زماران 

زماره‌بین سروشتی Natural (۷۸۰٣‏ "ا 0 
زماره‌یین نه‌واو 11116805 ای 0 اج 2= 3= تا 
: . 0 
ژمارەیێن ریژه‌ی ۱0۳۵۳06۲۶ 1481001081 م کاتيك ۰4 ۶ زماره‌ی ته‌واو بن. 0 = ط. 
زماره‌یین نه‌ریزژه‌ی ۱۷۳۵۳0۵۲ 11178001181 نه‌و زماره‌نه کو به‌شی لاییٗ راستی فاریزی یئ بى 
دوماهیکه و دووباره نابیت. 

۱ . رہ ژماره‌یین راسد ۹ 1621 هه‌موو زماره‌یین ریزه‌ی و نه‌ریزه‌ينه. 

زماره‌یین راسد رورو سی نت ار CB‏ د ¬ 





زمارین ریژه‌ی 

وینه‌یی بەرامبەر (۷۵0) په‌یوه‌ندیی ل ناقبه‌را کومه‌لین جودایین زماران دیاردکهت. بو پولینکرنا 
۰ 7 م * ۰ 7" م ¥ ± ¥ ۷ مه مه 7 م ۰۷۲ 7 ۷ ٭ م ۷ 
زماره‌یین ریزه‌ی و نه‌ریژه‌ی» ل بیرا تەبیٰت کو به‌شی ده‌هی ژ زمارین ریژه‌ی ئه‌وئ دکه‌فته لایی 


V۷ ±= 


راستی فاریزی بدوماهيك دهیت. یان یا ده‌ورییه, هه‌که مارا ریژه‌ی یا ده‌وری بیت دشین قی 
نمووتا ودگ ل خوارئ بنقیسن»..:2161616 216-3 3 





عوونه 9 چهوا نه‌فان ذماران پؤلیندکەی, روونبکه. 
7- ...178.131313 ...153.121221222 
9 شیکار 


ژمارا ئیکیٗ یا ریژه‌ییه. چونکی به‌شی لائ راستی فاریزی ب دوماهێك هاتیه. ژمارا دووی 
یا ریژه‌ییه» چونکی به‌شی لایی راستی فاریزی یی دورییه ژمارا سیی نارێژەییەه چونکی به‌شى 
لایی راستی فاریزی نا بدوماهيك هاتیه و نا ده‌ورییه. 


4 وانه 1-1 


هیلا ژماران 


+ 





اسر هلله‌کا راس ياكاراستەكرى دیا ن کارفرعا ماران و هفروه‌سا هی خاله‌کا لس رقی 


ہم مە ۷ ۶ ۷ ۰ ہی بر ھ .®5 9 
تەوەری بتنی ئێك ژمارا راستی دنوێنیت. 


9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 1 2 3- 4- وت 6 . 8- 9- 





فئخوونهە @ جہ, 


شیکا 


اہم 


ژمارہ2/تیری چارگؤشەیەکی دنوینیت کو دریزیا لایی وی 1 یه‌که یا دریژیی بیت 
B‏ 0“ 


2 نسەر تەوەرى ژماران دنیّته نواندن؛ 
ر 


ژفیٗ تیبینیی تو دکاری قى کاری بکه‌ی. 


1. چارگوشهیا 0 € 8 4 بکیشه 7 
۱ ۲ 


3 2 1 0 -1 -2 
2 وینی خالا 8 بکیشه ب زقراندنه‌کی (چه‌قی وی خالا بنەرەتی 0 ). کو خالا 8 دگوهۆریت بۆ 
خالا 0 لسهر ته‌ودری) ژماران. خالا 7 ژمارەیا 7 دەنوێنێت. 





۷ 
هه‌ولبده تهری تو دشیِی ژماره 5ہ لسەر ته‌وه‌ری ژماران بنوینی؟ روونبکه. 


کردار لسهر زماره‌یین راستی 


کردار لسەر ژماریین راستی کؤمکرن و لیکدانه» چونکی لیده‌رکرن شیوهیه‌که ژ شیوین کوّمکرنی 
((-) +9-0-), و دابه‌شکرن شیومیه‌که ژ شێوێن لیکدانی| 0« ط رد-4 ] ۱ 





b 





سیفه‌تین هه‌ردوو کردارین کؤمکرن و لیکدانا ژماریین راستی 





سیفەت کؤمکرن لیکدان 

axb=bxa a+b=b+a تالوگور‎ 

ax(bxc)=(axb)xc| a+(b+c)=(a+b)+c یه‌کتربه‌ستن‎ 

دانەییٗ بی لایەن سفر و نیك 7 ` جح 
& 2 ۷ ۷ لگ ا 

(دزی کومکرٹئی) و هه رار 0 =(0-)+0 0 = b‏ ;1= ط× را 
«دزی لیکدانی » 

بهن شينه ۵ « بهلافکرنا» 

a(b +c) = ab + ac TT 1" 1 
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اقلوونه @ فی بر جمبری شەكە (۵+3) (2+ء) 


© شیکار 
(a+2)(b+ 3) = a(b+ 3(+ 2) + 3)‏ سقاقاباشتا کا ره 


2+6 +301 + 00 = سیفەتا بەشینەوہ بکاربینه 





هه‌ولبده بری جەری (6-4) (+)فه‌که و هوّیی ھەر پینگافه‌کی دیاربکه. 


فموونه 6 دەم بازرگانەك داشکاندنی ب بری 2590 نرخی متایه‌کی کیمدکهت و نرخی وی یی نوو دبیته 
t= 6-6‏ 

کو نرخئ نوویه» نرخی بنه‌ره‌تیه. روونبکه کو 0.756 = ٤‏ 
شیکار 0.750 = ›(1-0.25) = 6 × 0.25 -ء ×1 -> ء0.25 -ء =1 






۷ >. 


7 ˆ 7 ۲ئ 7 - ˆ 5 7 ˆ - ˆ چ هه »« ۷ ˆ ˆ 
هه‌ولبده هه‌که #نرخی نووبیت بو متایه‌کی. ری ری ب روونبکه پشتی زیده‌کرنا نرخی ب 


ریژه‌یا 6ء نرخئ نوو دبیته »و +1)-. 


ریزبه‌ندیا کرداران 


بو هه‌زمارتنا به‌هایی بره‌کی زماره‌ی» دقێت کردارین هه‌زمارتنی بهیته بجهتینان ل دووف 

ریربه‌ندیا ل خواری: 

1 هه‌زمارتنا د ناف ساب خرفه‌کرنیدا بهته ثه‌نجامدان» ومك کفانه و کر ناج ز پینگافا 
2 هه‌تا 4. 

2 هیز بهینه که‌نجامدان. 

3 لیکدان و دابه‌شکرن ئێك ل دووف یکی ز چهپی ده‌ستپیبکه. 

4 کؤمکرن و لێدەرکرن تيك ل دووف یکی ز چه‌پی ده‌ستپیبکه. 


2 
eV ۰ ۰ 2‏ ۰ 7 ± ۷ 7 - ۷ 12 2 
رنه ۹ بکارئینانا ریزبه‌ندیا کرداران قى بری بهه‌زمیره (8+ 5 ل 


© شیکار 


2 2 ۳ 
۰ 2ے نب 2 بړئ دناف کقانیدا بهه‌زمیره 
40 ے رات تی 
لپ = لیکبده 





هەولبدہ ‏ بکارئینانا ریزبه‌ندیا کرداران ل قی برع رو بهه‌زمیره. 


هزرکرنه‌کا رەخنەگر ماموستای داخواز ژ قالا ولانا وسه‌روینی کر فی کرداری *-2 بهه‌زمیرن بکارئینانا بژمێرئ. 
ھەر ئیٔکیٗ ب ریکه‌کا جودا بزمیرا خو بکارئینا. 
S595‏ 
لانا: (2|[-|13[([||5-] 8![) 
سه‌روین: [(][2][-][5][)][+][(3[]1[-](8|[() 


مە ك ۵ ۷ ۷ ۰ ۳ ۰ 1 ۰ = ا . 0 ۷, ).0 
توڑی بزمیری بکاربینه و بەرسقا خو به‌راوردبکه دگەل وان به‌رسقان کیڑ کردار ب ریزدانایه؟ 
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8 به‌رده‌وامبوون د بی رکاریندا 
ئەڭ پەیقێن ل خواری چ دگه‌هینن روونبکه: ثالوگوّر, یه‌کتر به‌ستن, به‌شینه‌وه (به‌لاقکرن) 
پی هه‌ردوو کردارین کوّمکرن و لیکدانی. ب ئينانا نموونان ئوان روونبکه. روونبکه چەوا 
په‌یقا ئالوگۆر ده‌ربرینی دکەت ژوئ سیفه‌تی کو ئەو ناقه‌هلگرتیه. 
۷ 


8 راهینانین ناراسته کری 


قان هه‌ردوو ژماران 3 .و2.131331333- پولینبکه ب هه‌موو رێکێن دشیاندا. 




















ھەر بره‌کی ژ قان ب ساده‌ترین شیٰوہ بنقیسه ب دەربریٹا هۆيى ھەر پێنگاقەكی. 

( +200 8 »3 +30- کت 
7-1 1 2 

3 به (1)4×5 0 («4):- 


8 بازرگانی: هه‌که هیمایی گۆڕاوی ¢ بوقیستی سالانەیی دلنیایی (دابينكرنئ) لسەر 


Vu RY ۷ VE ۷ ۷ ۷ 7‏ & ]۰ ۷ 006 0 
ترومبیّلی بیت و هیمایی گۆراوئ 71 بؤ ھەيقانە بیتء دی یاسایا و +=" 


هەژمارتنا قستی ھەر هه‌یقه‌کی دکهت کو دقێت بدەت. روونبکه کو تو دکاری فی یاسایی 


Vn "5 ۱‏ ۷ ۷ ےج ۷ 
1۶ = رب قى شیوه‌ی بدفیسییء هویی ھەر ینگافه‌کی درببره. 








قان بران بهه‌زمیره ب ریزکرنا کرداران. 
2- 5 ۳( 7-37) 


شارازه زیانا ب ترومبیلی که‌فتی ± ى | (2]14-3)6-1 


هه‌لد سه‌نگینت ته‌وا یه‌یدابوویی ۲ 











نه‌نجامی لیکدانا وی ترومبیلی دگەل ہہ ام < ]۰ مه 
0 . راهیناتین بجهنینانی 
فان ژماران پولینبکه 
6 
3 1.063 7 
36 9 15 
8 2 2 .5371171100 
فان ژماران لسەر ته‌ودری ژماران بنوینه. 
13 6 
JI0 1.5 36 3‏ 
قان بران بهه‌زمیره بکارئینانا ریزبه‌ندیا کرداران. 
16+2×6-1 10-37)-3 +6 
30-3×2+6+3 2-37) ×5 
ئەو سیفەتا بکارهاتی بو ھەر نيك ژ نه‌قان دیاربکه. 
a(3b) = )30(0‏ )25 = ر(250) 
a+2-x=2-x+a )5+3(+2=5+)3+2(‏ 
1xa=1; 0‏ 0= × ; 1= ± ×2 
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2x + ر2-)‎ = 0 -7+7=0 

63 = 1 × 3 1)3×( = 3 

2)3- xX) < 6 - 27 a(x” +X) = رم‎ + ax 40 

نه‌قان بران بهه‌زمیره بکارئینانا بژمیرا روونکرنی. 
3 ×1 6+2 ۳ 5+(2*)2+3 
5×-3)+6 93 3×25+16- (3-1) 23 
2+ 4+(1+ *2) لا (1+)+ 8-2 کل + 4 × 2 


چێدبیت ژمارەيەك یا ریژه‌ی بیت و نەیا ریژه‌ی بیت دهه‌مان دەمدا؟ 
چێدبیت ژمارہ 7 لسەر تەوەری ژماران بنوێنیت؟ روونبکه. 
نامار ڕۆژانی دقێت نافه‌راستی قان ژماران 8 . 10 . 14 . 16 بهه‌زمیریت کو د بژمێرێدا هاتیه 
دانان ب فى شتومی:[ =[ 4 | + |16[ + ][14][ +[10[ +[ 8 ] و ژ تەنجامى 36 دەستكەفتە 
نه‌ری روژانی دروست ئەنجامدابوو؟ دقیا نه‌وی دبژمێرێدا چ دانابه؟ 
دەروازەيەك لسهر شارستانیا وەلاتئ ناقبه‌را هه‌ردوو رووباران: بابلیان زماره‌یین ریژه‌ی بؤ 
نیزیککرنا زمارین نه‌ریزه‌ی بکاردئینان و دزانین کو تیری چارگؤشیٗ دبیته 

2 لیکدانی دریزیا ای دی و زمارا 1.4142 بکاردئینان بو ولو وهسا داتا بوو کر 
ژماره1.4142 یا نیزیکه بو 2/»بۆ کاری پیدفی ب هه‌ژمارتنا وان. 
بزمیری بکاربینه بو ده‌رئینانا بهایی رل . 
نه‌ری ئەڭ بهایی ب ده‌ست ته که‌فتی دبیته 14142 ؟ 
| ج | ئه‌و بهایی ب دهست ته‌که‌فتی د بزمیرا خۆدا بنقیسه. پاشی سەر ژ نوو بئێخه د ناف 


بزمیریدا و دوو جایی وی بهه‌زمیره. نه‌ری ژمارہ 2 ده‌رد که‌فیت؟ روونبکه؟ 








دەزگەھەك 2000 ھزار دیناران بو ھەر فەرمانبەرەکی د دەت ب مەرەما دلنی ایا نه‌ند روستی. 
ئه‌فه نیقا وی بری دنوێنیت کو فه‌رمانبه‌ر بۆ هه‌مان مهره‌می ددهت. بری پاری ل ساله‌کی دای 











دۆلا میزوپوتامیا دکه‌فته اید نهل ود ماخ 
ناقبه‌را هه‌ردوو اعد +2 جو جن 
رووبارین دجله و فورات قان بران بهه‌زمیره و به‌رسقان ب ساده‌ترین شیوه هه‌که دشیاندابوو بنگیسه: 
ژ جهی هه‌ردوو رووبار اي ك4 2±„ 6 ہے کے 
ژ جهی هه‌ردوو روو 2<3 4× +21 10+2 
ری درد که‌قن و هه‌تا 
دریژینه دناق دەریایا ھا 4= 3-5 2 - 9+ + 
که‌نداقف" عهره‌ییدا دگه تنه 
بەر 5-2 و3 (5 - :)3 = 4 - بر 1 
وان جهان میزوپوتامیا 
کول قیٗ دوماهیی 8 ابترینهد یڑ پیش 
عه‌ربان گوته قى دولی ۱ 
(وادی الراقدین) ثانکو [3 ل شیکاکرنا هاوکیشه‌یا پیدفی بکارئینانا هه‌موو جۆرین ژماران دبن. شیکارا هاوکیِشه‌یا 
دۆلا هه‌ردوو رووباران. 5= 7 + × زماره‌کا سالب تیدا هەيه سه‌ره‌رای کو ثه‌وی هاوکیْشی بتنی ژمارەیێن مووجه‌ب 





تیدا هه‌نه» وشیکارا 5 = ×2 زماریه‌کا ریژه‌ییه سه‌ره‌رای کو هاوکیشی بتنی زمارا ته‌واو تیدا 
هه‌یه. 

نموونه‌یه‌کا نوو بۆ هاوکیٍشه‌کی بینه كۆ ژمارێن نا سالب تیدا هه‌بن, لئ شیکارا وئ 
نموونه‌یه‌کا نوو بو هاوکیشه‌کی بینه کو ژمارێن ته‌واو تیدا بن لىئ شیکارا وئ 
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هاو کین ۱ 


گەلەك پیدفیین ژیانا روژانه 


بکارنینانا هاوکیشه‌یان 
ته‌نجامبده‌ین كو وه‌کی 
ته‌رازوینه, و هاوتای وه‌سا دکه‌ت 
کو کردارا به‌کسانبوونی دگەل 
هه‌ردوو لایان نه‌نجامبده‌ین (یان 


هر لایه‌کی هاوکیشی). 





ید 3 وس سا 


هاوکیشه 1008001 یه‌کسانبوونه ل ناقبەرا دوو بران گۆڕاوەك يان زیده‌ترتیدا بیت» و دبیژنه وی 
گور اوی نه‌زانراو Unk 0WM‏ . 

0 = ×12 هاوکیشه‌یه‌کا ئێك گوراوه ئەو ژى ×. 

2ء 3 +2 هاوکیشه‌یه‌کا دوو گوراوه» ئەو ژى × و « . 
ھەر زماره‌یه‌کا هاوکیشی پاسه‌دان بکەت ب لجهدانانی (ئانکو دگوهوریت بۆ یه‌کسانبوونه‌کا 
دروست پشتی دانانا ژماری ل جهی نه‌زانراوی) دبیْژنی رەگی هاوکیشی 1۳006 زماره 2 بۇ نموونه 
رەگێ هاوکیْشه‌یا 10 = 127 چونکی ب دانانا وئ زماری ل جهی نه‌زانراوی دکه‌ته یه‌کسانیه‌کا دروست 
10= 12×2 
شیکارکرنا هاوکیشی تانکو ده‌رتینانا کومه‌له‌کا زماران کو دبنه ره‌گین هاوکیشی. دبیژنه وی 
کومه‌لی. کومەلا شیکارا هاوکیشی )56 80100011 . چیدبیت ئەو کومه‌له ئێك دانه‌تیدا هه‌بت. 





وهه‌روه‌سا چیدبیت زدانه‌یه‌کی زیده‌تر تیدا هه‌بت يان کومهله‌کا بیٗ دوماهيك ز دانه‌یان تیدا هه‌بت. 
وچیدبیت كۆمەلا شیکاری هیچ دانه‌یه‌ك تیدانه‌بت. ئانکو كۆمەلا به‌تال. Empty Se‏ 
بت وهیمای وئ © . 


سیفه‌تین به‌کسانبوونی ل ناقبه‌را زماره‌یین راستی و سیفه‌تا لجهدانانی بکاربینه بو شیکارکرنا 





هاوکیشان. 

سیفه‌تا یه‌کسانبوونی 
سیفه‌نا وینه‌دانه‌وه 0 < 0 
سیفەتا هاوجیبوونی هه‌که 0= »0 دائ 0 = رأ 
سیفه‌تا تییه‌ریوونی هه‌که =“ و 26 دی a=c‏ 
سیفه‌تا کوّمکرنی هه‌که 0<ه دئ ¢ + 0 = ¢ +0 
سیفه‌تا لیده‌رکرنی هه‌که ۵۶0 دی a-c=b-c‏ 
سیفه‌تا لیکدانی هه‌که =4 دئ ac = bc‏ 
سیفه‌تا دابه‌شکرنی هه‌که ا<ه دی لا - 2 کو 0ءء 


كك © ˆ ۹ ہہ" 


سیفەتا لجهدانانى 
- 0 7 
ل ھەر دەستەوازەیەکا بیرکاری يا دروست دى 


دەستەواڑہ مینت دروست. 





شکارکرتا ھاو کیان ب سانو گرا ران وب ان فساین كۈتكوت دی تمس کت 
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جه مه 


و دوو جورین پیفه‌ران هه‌نه بو پیقانا پلا گه‌رماتیی: پیقه‌ری سه‌دی ( 6151115 ) و پیقه‌ری 


فەھرنھایت ( 1721016110611 ) و پەیوەندیا ناقبه‌را هه‌ردوو پیقاران ئەفەیه 32 + <C‏ = ۲ هیمایی 


© نیکار 
32+ ) 


¬ 
1 


ریسایه 


۷ 


OO 
9 
1 
O 
ك‎ 
ریا‎ 
0 


+ 32-2 


OO 
ت‎ 
| 
دنا‎ 
رق‎ 
| 
0O1 هرن اها ىعااإاںیہ اها‎ 
۲ ©3 


ہا 
۰ 
۱ 


ساده‌کرن 


× 
ا 
لہ 
۱ 
× 
تاه 
® 


| ص 
در 
تن 
1ص 
. 


ساده‌کرن 


۳ پلا گه‌رماتیی ب فه‌هرنهایت وب) پلا گه‌رماتیی ب پلا سه‌دی. دراگه‌هاندنا كەش و هه‌واید هات 
کو پلا گه‌رماتیا تیرو 86 پله‌یین فه‌هره‌نهایتیه. پلا گه‌رماتیی ب پیقه‌ری سه‌دی چەندہ؟ 


JUG‏ ے7۷ 


ب ده‌رکرنا 32 ژ هه‌ردوو لاییٔن هاوكێشى 


ب لێکدانا هه‌ردوو لایێن هاوکیشی ل < 


6-0 بکارئینانا سیفه‌تا هاوجیبوونی 


ˆ 


2 هاوکیشا 5-9 - 2+7 شیکاربکه. 





© شیکار 
5-0 < 2+7 
5-9-7 < 7- 2+7 


27 = 5-6 
2-5 = 5-16 - 


-3 = -6 

-37 5 -6 
3 -3 
_ 16 
E. 


ساخبکه 9- 7-518 + 2×18 


80-7 * 32+21 
و ˆ 3 


ي 
دن 


ا ود 
373 دروست 


قێجا مج = × رمگی هاوگیش: 1 


3 ` جم مه 


هه‌ولبده 


10 


هاوکیْشه 

ب ده‌رکرنا 7 ژ هه‌ردوو لایان بکارئینانا سیقه‌تا 
9 

ساده کرن 

ب دەرکرنا×ڈڑ هه‌ردوو لایان 

بکارهینانا سیفه‌تا لیده‌رکرنی 

ساده‌کرن 

ب دابه‌شکرنا هه‌ردوو لایان لسه‌ر(3- ) بکارئینانا 
دابه‌شکرنی. 

ساده‌کرن. 


هاوکیشا 24+ ×5- - 3+12 شیکاربکه و پاسه‌دانا شیکاری بکه ب لجهدانانی. 
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خالی چاودیری 4 





دیارکرنا شیکارا هاوکیشی ب روونکرنی 





1. ئەو ھەر دوو برێن یەکسان کیڑ وانن کو ئەف هاوکیشه ژوان . 
CE‏ 0-7 ۳ ۱ 
2 دئێك رووته‌ختی پوتانیدا وینه‌یی هه‌ردوو هیلان 
٦‏ < ( و 9-2 < 1 بکیشه. 
3. به‌هایی پویی سینی بو خالا ئیکو دووبرینا هه‌ردوو 
راسته‌هیّلان چه‌نده؟ 
شیکار بو هاوکیشی؟ 
5 روونبکه جەوا هاوکیشهیا | دی شیکارکه‌ی ب روونکرنی. 
۷ 





j‏ 4 © ھاوکیلشەیا 0.721+3.65= ل . 4.09- 3.24 = ( ب روونکرنی شیکاربکه. 
© شیکار 


هه‌ولبده 


وینی راسته‌هیلی 4.09 - ×3.24 = ر و راسته‌هیلی 
7ء یت بکاوکینانا بومیرا روونکرتیء بان هلان 
روونکرنی بو هه‌ردوو راسته‌هیلان دیاربکه. پویی سینی 7ج 27بج ج۷۶ 1.995055 
بو خالا ئیکو دووبرینا وان یا نیزیکه بو ژمارہ 3 و رەگی وی دبیته 
7 تانکو شیکارا وی ب نیزیکی دبیته 3.07 . 


هه 





ھاوکیشەیا 426۶-876 = 224-624 ب روونکرنی شیکاربکه. 











4ذ E‏ 
ت ا ا 9 


نوژداری 





واه 2-1 


هاوکیشه‌یا پیتی ئەو هاوکیْشه‌یه کو دوو گوراو يان زیده‌تر تیدا هه‌نه. 


یاسایین هه‌زمارتنا رووبه‌ر و قه‌باره‌یان دبنه هاوکیشه‌یین پیتی. 


له رٹ نوزدار یاسایه‌کی بکاردئینن بو ده‌ستنیشانکرنا بری وی ده‌رمانی ددنه زاروکان ل دووق ئهوئ 


d Rs Rs «foo» ۰‏ ۷ »> ۷ ۰ ۰ 7 ± 7 ۷ 
ددنه مه‌زنان. که‌ف پاسایه ته‌فه‌یه: 0« ¬ =€ كو ¢ بری وی ده‌رمانی ددنه زاروکیه» 4 زیی 
زارژکی بیت. 4 بری وی ده‌رمانییه نه‌وی ددنه مه‌زنه‌کی. قی هاوکیشی شیکاربکه پئ گوراوی 4 


[ئانکو قى گوراوی پئ گوراوین دی بینەدەر]. 


xd‏ = هاوکیشه 
xd‏ گا (12+)>(12+)ء بکارئینانا سیفەتا لیکدانی 
c(a +12) < 0‏ ساده‌کرن 
ات بکارتینانا سیفه‌تا دابه‌شکرنی 
l2)‏ = ساده‌کرن 


d 
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هزرکرنه‌کا رەخنەگر ھاوکیٔشەیا نموونه ٤‏ شیکاربکه پئ گۆراوی 4. 


خاله‌کا حاقاد سج دوو ھاوکیٔشه هاوتا 001721616 دبن هه‌که ھەر ئەو [هەمان] شیکار هه‌بن. لجهدانانی بکاربینه دا 
بسەلمینی کو ئەڭ هەردوو هاوکیشه 2 +× 2 = 86 › و 2 = 54 دهاوتانه 


7 ەكا 


ا بەردەوامبوون د بی رکارییدا 








سیفه‌تا بکاردنیّت بو شیکارکرنا فان هاوکیشان دیاربکه 


×+22-=± 52--27×-3 


4 روونبکه چەوا هاوکیشه‌یه‌کا هاوتا بو 4 - 4-7 ہے ده‌ست ته دکه‌فیت. 


3-5-2 2-2 


۱ اغ )9-3 _ رخ تال @. ± @ 
روونبکه چه‌وا هاوکیشه‌یا تج = =¬ شیکاردکه‌ی ب روونکرنی. 











قان هاوکیّشان شیکاربکه و شیکارین وان ساخبکه. 
3 20 - 4+12 4 3 + 


7 - 6۲ < 2-09 9 -2 +2 = 2 - 0 


هاوکكێشەیا € = ر8 + ×4 شیکاربکه, دەمیٗ 0 = 8 بو هه‌زمارتنا 8 پیٗ گوراوین دی. 





@ راهینان و بجهئینان 


ن هاوکیشان شیکاربکھ:- 


:عا 





2-5-1 9 7 ات 
3-2 -×5 6-0 = 20 
4-5-9 -3+1 
4x + 80 = -67‏ 5+ ر2- -×ر/ 
4x-3=x+7 5x+3=2x+18‏ 
3-2+×1± 1-32 
2-0+×1 4 جر = ×1 

کے رہ 5- بر 1-×2-=1+×13- 
4 +ر -9+×52 ×6 >3 - برد 
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و214 


ےی لے هی پل ت تی3 
1 2= و - ۲ 5 3 =X‏ چ + چ 
قان هاوکیّشان ب روونکرنی شیکاربکه. و شیکاری نیزیکبکه بو نیزیکترین 
بەش ز سەدى. 
5- 2.561 1.1 +024 
1 +ر65. 2+ = 4.28 - 1.05% 
9 +×0.48- = 8.75 - 0.67¥ 
5.9)0.33x-1.33( =-1.03¥-2‏ 
قان هاوکێشان شیکاربکه ب هه‌زمارتنا نه‌زانراوی هاتیه دانان ل ناقبه‌را دوو کقانین به‌رامبهر 


وی پیی نه‌زانراوین دی. 


1 
(Db) ;bh= A‏ 
2+ 21 -ط ڵ( 
11 ے1 
طز چ رص 
1 
+b,)‏ 1 = 4^ (,ط) 
1ے 
۸-3۵ . ) 
1+ _ 
تنا ۰۔۶ (( 
(xX) ax+b=cx+d‏ 
(d) ax+b=cx+d‏ 


90 
دی 


هه‌که 7 +4 =( بیت» لجهدانانی بکاربینه بو شیکارکرنا هاوکیشه‌یا 19= ر + ×2-. 


گرێدان 44 


نه‌ندازه پیقانا ئك ر دوو گۆشێن پرکەر دبیٹھ دووجارانی 180° 
پیقانا گوشادی کو "45 بو زیده‌کربیت. هاوکیشهیه‌کی بنقیسه و 


بکاربینه بو هه‌زمارتنا هه‌ردوو گۆشان. 


نه‌ندازه یاسایا“77+ 778 =4 بو هه‌ژمارتنا رووبه‌رئ 3 





قووچەکی بکاردئێت› ۸ هیمایی رووبه‌ری قووچه‌کی بیت. ۶ ك 


مہ مه ¥ ۰ ۷ ۷ 7 ٭ ۷ ہم هد مهم ۷ 5 

نیقتیری بنکیٗ وی بیت و ۶ درێژیا لیواری ته‌نیشتی بیت. ¦ 

سای سی ف مارا و کے مر کرجا 4و مق ۱ ہے 

. ہے ی و مت نے پچچی روو یری 21و بىيدى ر اخ نیشتیرئ 
.2-1 13 
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@ لیتیرینہەك بز پاش 


قان بران بهه‌زمیره ب ریزبه‌ندیا کرداران. 
3 2+(7-(5-3) -302 
"4 


لم ابترینه‌ك بز پیش 


رامانا قان دەستەواژەیین بیرکاریی روونبکه. 
48 5- در 

49 3ے رے3- 

-1>0 > 1 

× =< -3 








ا214 





a 


خوارن 





ن 


۳ دکارین گەلەك پیدفیین ژیانا روژانه 


بکارئینانا لاسه‌نکه‌یان نه‌نجامبده‌ین نموونه بو قى 


® ® ^ کو ا خوارنيدا زێدەنەكەت 
ىك ۷ 


دا مروف نووشی سەر نیسی نه‌بیت. 


ئێك ژ فه‌کوله‌ران ده‌رئیخستیه کو ئەو که‌سین بری به‌ری (دوهنی) دخوارنا خودا کیمدکه‌ن ب 
ریزه‌یا 20% ز به‌هایین گه‌رموکین گەرمیا دخوارنا واندا کیْمتر تووشی سەر یشیئ دبن. 
هه‌که هیٔمایا ¢ بو گه‌رموکین گەرمیا خوارنا مروقه‌کی دانن. دقێت زمارا گه‌رموکین به‌زی ۲ 
زیده‌تر نه‌بیت ژ 20% ی ». ئه‌فه ب ریکا ده‌سته‌واژه‌یا بیرکاری0.2 > دهیته ده‌ربرین. 

۷ 
نموونەیا ب فی جوری) ده‌ستهوازژی) دبیژنی لاسەنگە Inequality‏ . 
ب شیٔوەیەکی گشتی ھەر ده‌سته‌واژه‌یه‌کا بیرکاری ئەف هیمانه (> ;< :> :<) تیدا هه‌بن دبیته 
لاسه‌نگه. 
بۆ شیکارکرنا لاسه‌نگه‌یان» سیفه‌تا لاسه‌نگه ل زماره‌یین راستی بکاربینه. 





سیفه‌تین لاسه‌نگی 


سیفه‌تا کومکرنی Addition Property‏ هه‌که > 0 وی + + 
سیفه‌تا لیده‌رکرنی Substraction Property‏ هه‌که ۰00 وی a-c<b-c‏ 


سیفەتا لیکدانی Multiplications Property‏ هه‌که جا( ءو › وئ 06296 ده‌می 0< € 


وعاع0<عم دەمى 0> 


7 


سیفەتا دابه‌شکرنی Division Property‏ هه‌که > › وئ ده‌می 0< 


> 


7 


دەمى 0> 


ہہ ہ SE‏ ہہ 


جج 
۷ 


(A 


6 و 





كۆمەلا شیکاری ء۹ 0100100 بو لاسه‌نگی دبیته كۆمەلا وان ژماره‌ییِن راستی کو دروستیا 
لاسه‌نگی دیاردکهن ب لجهدانانی د لاسه‌نگیدا. 
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بو نموونه 7 [- هه‌ردوو شیکارن بو لاسەنگەیا 3> 6+1 چونکی ب لجهدانانا ھەر ئێكى ژ ھەر 


دوو ژماران ل جهی نه‌زانراوی › دوو لاسه‌نگه‌یین زماره‌ی یێن دروست دیاردبن. 


17323 6+1 7323 6+1 
7 0 
13+ 6 1(1+3-)6 
7 1 
3+1<>13 6+1>13- 
۲ ۲ 
45 روستە 3- 5¬ دروسته 


ˆ < ۷ 7 
خالەکا چاقدیدیی ۷ ئەرئ تو دشیی هندەك شیکارئِن دی بو لاسه‌نگه‌یا لسه‌ری بينيەدەر؟ ب لجهدانانی پاسەدان بکھ 





وونه4 @ ری 5<13-*4 شیکاریکه. 
9 شیکار 
3ھ 4-5 لاسه‌نگه 
13+5< 5+ 4-5 سیفه‌تا کومکرنی بکاربینه 
68ھ +4 ساده‌کرن 
45 - 18 < بر سیفەتا دابه‌شکرنی بکاربینه 


كۆمەلا شیکاری بو لاسه‌نگه‌یا لسه‌ری دبیته كۆمەلا وان ژمارین راستی یێن نه بچوکتر ژ 4.5 . 


هه‌ولبده لاسه‌نگه‌یا ×3 - 7 > 4-شیکاربکه. 






بازنا ˆ یاتژی کری نیشانا 
دشین كۆمەلا شیکارا لاسەنگەیا ئێك گۆراو لسهر تەوەریٗ ۱ 
۲ وئ ئەوہ کو 4.5 سەر ب كۆمەلا 


ژماران بنوینن. ته‌ف ویٔنیٗ ل خواری کوّمهلا شیکارا 
2 8 ی شیکارییه. 
لاسەنگەیا 3 < 3-5 4 دنوینیت. 


© شیکار 
16-۲ < :32 - 4 لاسەتگە 
+ ز - 16 < بر + یر3 - 4 سیفه‌تا كۆمكرنىٌ بکاربینه 
6 < 2 - 4 ساده‌کرن 
4 -16< 4-2-4 سیفه‌تا لیده‌رکرنی بکاربینه 
2< ×2- ساده‌کرن 
2 > 20 سیفەتا دابه‌شکرن لسەر ژمارەیەکا سالب بکاربینه 
6- > × سادەکرن 


بازنا به‌تال نیشانا وی نه‌وه 
کی اب اک کر 


سشیکارییه. 


3 جم جم 





4 یہ 6¬ 7 8- 


هه‌ولیده لاسەنگەیا 8-40 < ط7 -5 شیکاربکه 


16 وانه 3-1 








خاله‌کا چاقدیریی ۳ 


هزرکرنه‌کا ره‌خنه‌گر 


نمرا دوماهیکی یا قوتابی ل قوتابخانه‌کی ژ دوونمران پیکدهیّت. نمرا ئەزموونیٗ ب ریزه‌یا دوو ز 
سێئێكێ و نمرا ته‌رکی مالیٗ ب ریزه‌یا سێئێكێ. نمرا سالاری ل نه‌زموونا میژوویی 90 ژ 100 یه. 
سالار دقیّت کیمترین نمرا ئەرکی مال چه‌ندی وەربگرت دا نمرا دوماهیکی 93 ژ 100 کیمتر 
نه‌بیت؟ 
شیکار: 
پیدایین پرسیاری ری ددهت تو شیوه‌یی ل خواری بنقیسی: 
نمرا 3 نمریّن ۳۹ نمرین ۱ 

دوماهیکی Il‏ کیرک مال 
يان ۸ +(90) ج = £ کو نمرا دوماهیکییه ۸ نمرا ئەرکی مال دا ژ 93 کیمتر نه‌بیت دقێت ۸ 
شیکارا لاسه‌نگه‌یا 1/۱ +(90) 937 پیکبینیت. 


شیکارکرنا فى لاسه‌نگی: 


0 + | > 93 ساده‌کرن 
0 - 60 +11 > 60 - 93 سیفه‌تا لیده‌رکرنی/ بکاربینه 
17 > 33 تشگ و 
3*17 > 33 ×3 سیفه‌تا لیْکدان'ی بکاربینه 
<h‏ 99 ساده‌کرن 


قێجا. دقێت نمرا ئه‌رکی مالی ژ 99 کیْمتر نه‌بیت دا نمرا دوماهیکی ژ 93 کیْمتر نه‌بیت. 


ده‌رنینانا شیکارین لاسه‌نکه‌یان ب روونکرنی 





1 لاسه‌نگه‌یا 3 > 221-3 شیکاربکه. 

2 وینه‌یی ھەر دوو راسته‌هیلان 27-3 <ر ء 3=« دئيّك رووته‌ختی پوتانیدا بکیشه. 

3. بهایین گوراوی × دیاربکه کو وەسا ل وی خالا سەر ب راسته‌هیلیْ3 = ر دکەت کو بلندتربیت 
ز وی خالا دکه‌فته سەر راسته‌هیلی3 - ×2 = بر 

4 روونبکه چەوا به‌رسقا پرسیارا بۆرئ دبیته هاریکار بو شیکارکرنا لاسه‌نگی. 

5 لاسه‌نگه‌یا 5 < 2 +37 ب روونکرنی شیکاربکه. وان پێنگاقێن تو پئ گه‌هشتیه شیکاری 
روونبکه. 

نه‌ری رێكا لسه‌ری چیدبیت بو شیکارکرنا 4+ <3 -27؟ و هه‌روه‌سا بۆ لاسه‌نگه‌یا 

3+1 < 4 ؟ روونبکه. 


رات( 


شفانی ئەنجامی پشکنینا ریْڑا شه‌کری دخوینا خؤدا خواند. لسەر نقیسیبوو کو ئه‌ف بره 5 
دقێت کیمتر نه‌بیت ز 750 مللیگرامان دلیتره‌کیداء و زیده‌تر نه‌بیت ژ 1100 مللیگرامان د 
لیتره‌کیدا. قێجا دقێت > پاسه‌دانا هه‌ردوو مه‌رجان بکەت750 < ی و ۶1100 

کانکو ئەو دبته شیکارا هاوبه‌ش بۆ هه‌ردوو لاسه‌نگه‌یان 750 <× و 1100> ۲ . 
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هەردەمیٗ دوو لاسه‌نگه پیکقه بهینه گریدان ب تامرازی گریدانی «و» لاسەنگەیەكا ناویته پەیدادبیت 
.Compound Inequality‏ 
بۆ شیکارکرنا لاسه‌نگه‌یه‌کا ئاوێته کو ب تامرازئ «و» یا گریدای بیت. دەست ب شیکارکرنا ھەر 
لایه‌کی ژ هەردوو لایێن لاسه‌نگه‌ی بک و شیکارا هاوبه‌ش وهربگره. ئانكو كۆمەلا شیکارا لاسەنگەيا 
ئاوێته یا گریدای ب ئامرازی گریدانی «و» دبیته كۆمەلا ئیکو دووبرینا هه‌ردوو کومه‌لین شیکارین 
هه‌ردوو لاسه‌نگه‌یان کو ھەر ئێك ل لایه‌کییه. 

@ شیکاربکه (17= 4-×3) و(1<3+2%) . و كۆمەلا شیکارم" لسهر تەوەری ژماران بنوینه 


© شیکار 





17< - ر3 و 3 < 2+1 
3X > 1‏ و 232 
7 > × و 1< ۲ 


كۆمەلا شیکارا قى لاسەنگەیا ئاوێته دبیته كۆمەلا بهایێن × کو پاسەدانا 7 > × >1 دكەن. 


8 7۸ 6 5 4 3 2 1 0 ۇس 2 


تودشێى کومەلا شیکارا نموونەیا لسەری دەرببری و ب قى شێوهەی بنقیسی 7 > × > . 
بشیوهیه‌کی گشتی تو دشیی (ط > ×) و (0 < )اب شێوئ > > ددرببری. 





7 
هه‌ولیده. (12-<5-) و (3 < 5 + رم شیکاربکه و کومهلا شیکاری لسەر ته‌وه‌ری ژماران بنوینه. 
جوره‌کی دی یی لاسه‌نگه‌یین تاویته هه‌نه کو ب ئامرازی «یان» دوو لاسه‌نگه‌یان پیکفه گریددهت. 
كۆمەلا شیکارا لاسنگەیا ئاوێته كو ب تامرازی) دیانء يا گرید ایبت د بینه یه‌کگرتنا هه‌ردوو 


کؤمەلیٔن شیکارین ھەر دوو لاسەنگەیان کو هە‌رئێك ل لایەکییە. 


)تنب 90 (1->3۴+2) يان (1<21+×5)شیکاریبکە و کوّمه‌لا شیکاری لسەر ته‌وه‌ری ژماران بنوینه. 


شیکار 
3x+2 > -1‏ يان 1 <1+ 5 
3X > -3‏ يان 0 > 5X‏ 
1- > × ياڭ 4 X>‏ 





هه‌ولبده (36 <72+1) یان(5 > 2) شیکاربکه و كۆمەلا شیکاری لسەر تەوەری ژماران بنوینه. 


8 بهرده‌وامبوون د بی رکاریندا 











پینگاقین نواندنا کوّمه‌لا شیکارا لاسه‌نگه‌یا 0 < 7-7 لسهر توەر ژماران روونيکه. 


18 واثة 321 





به‌یودتدیا ل-تافیهزا گان لا نٹ گارا لاسنگه‌یا 7-720 و کزامهلا نازا 1 سەنگەنا 
و کومهلا شیکارا لاسه‌نگه‌یا 0< 7-7 چییه؟ 
کوّمهلا شیکارا لاسه‌نگه‌یا 0< 77-7 و كۆمەلا شیکارا لاسه‌نگه‌یا > 7-7 بینه‌ده‌ر. 
روو سنگ 16 ود 6 سب ها وکا رو تیگ 


فة جه‌وا دەستەواڑەیا رر × نه ژماره‌کا سالبه» بکارئینانا ئامرازێن لاسه‌نگی دهینه نقیسین. 








لاسەنگەيا 1>13+×3 شیکاربکه و كۆمەلا شیکاری لسەر ته‌وه‌ری ژماران بنوێنە؟ 


لاسه‌نگه‌یا 44-11 > 4+ شیکاربکه و كۆمەلا شیکاری لسەر تەوەریٗ ژماران بنوینه. 


ئەزموون: نمرێن دوماهیکی یێن قوتابیان ل قوتابخانیْ دهینه هه‌ژمارتن ب یه‌کگرتنا نمرا 


رات( 


8 راهینان و بجھئینان 


7 ۰ ۰ ˆ 7" 3 ۰ م ¥ ۷ ۰۷٣۷‏ . موب 1 م۷ ۷ .۰ ۷۲ | . 
نه‌زموونان ب ریزه‌یا 7 ونمرا تیکرایی روژانه ب ریژه‌یا م. هه‌که تیکراییٗ نمرا روژانه یا 

8 لاسەنگەيا تاویته(15 3 +2)و(13- ± 3-7) شیکاربکه و کوّمهلا شیکاری لسەر 
ته‌وه‌ری زماران بنوینه. 


8 لاسەنگەيا ئاوێتە (14> 6 -×4)يان (10- < 4 +2) شیکاربکه وکومه‌لا شیکاری لسهر 





xv 7‏ ۰ + ۰۷ 
ته‌وه‌ری ژماران بنوینه. 





لاسه‌نکه‌یه‌کی بنقیسه بگونجیت دگه‌ل شیکارا نواندنی لسهر تەوەری زماران. 





سپس E e‏ زو 
6 ل2 2 0 2 بت 6¬ 6 4 2 0 2 4-۔ 6¬ 
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ج ہب ہہ بمہمےںمہےمہمم ہے 
6 4 2 0 2 4- 6- 6 4 2 0 2 4- 6- 


قان لاسه‌نکه‌یان شیکاربکه و كۆمەلا شیکاری لسەر ته‌وه‌ری ژماران بنوینه. 


N» 
2 


3)04(-5( > 4-12 < 77-5 


N» 
0 


-5: < 10 5x 0 
a+4 0 -5 > -0 

5- <1- 1 8 > 2- + 
1 > 8 + بر- 0 > 5-15- 
0 > 2 > - 
2> (6)0+4- 8 <(40-3)-6 
5 

07 28 


-5(3x+2)= 40-1( 35 - 4-3 > -6:-7 


قان لاسه‌نگه‌یین ناویّته شیکاربکه و کوّمه‌لا شیکاری لسەر ته‌وه‌ری ژماران بنویلنه. 


(2>×) و (4- <×) (2 < )و (4- < ×) 
(2<×) یان (4- <×) (2>×) یان(4- <×) 


19 


۷ و 4- > 2> و 4- > X‏ 
88ھ يان 4- > 7 اھ 4- > X‏ 


قان لاسه‌نگه‌یین ناویّته شیکاربکه و کوّمه‌لا شیکاری لسەر ته‌وه‌ری ژماران بنوێنه. 


3<2- 7 و 6< 4+ 
7< 4+ و 4 > ۷-2 
EO‏ 2> ۶-2 فان 4 < 7+ 
3< 1-1 یان 1+3 
4-<(6 +205 و 1-> 9- 
8- > (3 - )4 ۲ 0 > «5- 


فان لاسه‌نکه‌یین ناویته شیکاربکه و کوّمه‌لا شیکاری لسهر ته‌وه‌ری ژماران بنوینه. 


-4x > -0‏ يان 11> 3x‏ - 20 
ہا 17< 4 - و فان 2 > 3 - 14 

3-15 > 6 يان 5-0 7 < 2 
3 1)016-4«(<0 ا 5+8 > 2-7 





لاسه‌نگه‌یا 10> 4+ ×3 > 29- شیکاربکه ب هه‌زمارتنا بهایی نه‌زانراوئ (). 





کاری خیرخوازیی ئێك ز ده‌زگه‌هین خیرخوازان بریاردا کو راکیْشانه‌کا خیرخوازیی 
نه‌نجامبدهت لسهر ترومبیله‌کی كۆمپانيەك لیٗ به‌خشببوو گوّمان ئهو بوو کو 1250 پلێت ب 
کیماتی بهینه فرؤتن ب مهره‌ما د‌ستکه‌فتنا 000 000 210 دیناں 


زين ئو غا اا اه گان انی کر ورتا رکه ۱۱۱ تار یوو 


تیچوویا به‌رهه‌مئینانا متایه‌کی دیارکری 868 +40 = © وداهاتیی فروتنی ×54 = 7, 
هیمایی × زمارایه‌که‌یین به‌رهه‌می. € هیمای تیچوویا به‌رهه‌می قان یەکان بیت. 





لا سه‌نگه‌یه‌کی بنقیسه ده‌ستکه‌فتیا قازانجی ده‌رببرت. 

بکیماتی دقێت ده‌زگه‌ه چه‌ند یه‌که‌یان بفرژشیت دازیان پى نه‌که‌قیت؟ 
لاسه‌نگه‌یا لسه‌ری شیکار بکه ب روونکرنی. 

ى لیدر ینه لك ہر پیش 


هاوکیشه‌یا پیتی شیکاربکه ب هه‌زمارتنا وی نه‌زانراوی دناق دوو کفاناندا پئ نه‌زانراوێن دى. 





(1) ۸ = p+ prt 
(a) SA = 200+ 200+ 2bc 


لم ابتبرینه‌ك بۆ پیش 


دوو ژماران دیاربکه کو بهایی رووتی ھەر یکی ژ وان 4 بیت. 
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وانه 4-1 


ی ك5 ا 
ى ى ve‏ 
فیزیا 
یم مم 


رھ 


كى جح پچ 


NE e: 


جم ˆ ` 8 ۳ ان ل 3 
باژێرئ یارییان مرؤفەکی ل چەرخەكى سوار 
بووی ب لەزەکی تووشی چەقه ۱۳ 

دبیت. وچیدبیت نه‌قی ده‌رببریت بکارئینانا 


۷ 


هیزان. 





ژ یاریین زیده‌خه‌لك پئ خۆش دبن ل بازیری یاریان» نه‌و چه‌رخه‌یه کو دزقریت ب لهزه‌کا مه‌زن ل 
دور ته‌وهره‌کی» کو دبیته هويئ دروستبوونا چه‌قه‌هیْزی. چیدبیت دەربرین ژ وئ هیزی بهیته کرن 
ب ریسایا ل خواری. 
A‏ هیمایی چهفه هیزی بيت 
E,‏ 
A= 77 rT‏ 7 نیقتیری چه‌رخییه. 
پیشتر هیمایی "ېږ دهاته بکارئینان. و دبیزنی ھیلزا ژماره » ۲۷۷۲ ب توانی ٦ء‏ ئانكو » 


بنچینه ۳256 ء و 7 توانه 00000 و "و دهیته خواندن 4 توان 7 





هیزا زماره‌یه‌کا راستی 


هه‌که 4 زماره‌یه‌کا راستی بیت دی: 
ہر جار 


سے 

٩" = ۵‏ ( ۸ جاران) هه‌که 7 زمارەیەکا تەواوا مووجەب بیت. 
۹ 0 

a <1: 6۶0 هه‌که 7-0 فیجا‎ a" =1 


إ = ”ى هه‌که » ژمارەیەکا تەواوا مووجەب بیت و0 ± 4 . 





چینابیت ژمارہ(6)یەکسانی سفر بیت ل بړئ "ه چونکی 0 نەیا پیٔناسەکریە 


n 


نموونه بو مه رووندكەت کو چەوا پیناساط = ٠‏ بکارد هیت. 
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هه‌ولبده 


خاله‌کا چاقدیریی 7 





هه‌ولبده 
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0 فه‌گه‌راندن بۆ نموونا چه‌قه‌هیزی» چەقه هێزئ بهه‌زمیره کو مروفه‌کی ل چەرخەکی سواربووی 


نیقتیری وی 6۳ بیت دزقریت ب لەزا 1خؤل (دەورہ) د دوو چرکاندا. 
شیکار 

ي 2= 2 ۷ 
بری rT‏ 7 = ۸ بھەڑمیٔرہ هه‌که 6 = 2.7 = 7. 


2 2 
^ = 477171 ˆ = 47" )6()2( ˆ = 2۹7 = 27 = 67 5.2 
2 


نه‌وی چەقه هیزی بهه‌زمیره» کو مروفه‌کی ل چه‌رخی سواربووی دزقرت ب لەزا ئێك خؤل د 5 


* ¥ ,م 


دەرئینانا سیفه‌نین 





هیری 


1 × ”۾ دووباره بنقیسه لسهر شێوئ هیزی ب رێكا هه‌لوه‌شاندنا ھەر ئێك ژ هه‌ردوو هێزان. 
و دووباره خرقه‌کرنا کولکان. ته‌و کیڑ کرداره کو تو دشیی ئەنجامبدەی لسهر هه‌ردوو توانان دا 
ھەر ئەو که‌نجامه ب ده‌ست ته بکه‌قیت؟ 

2 "(7) دووباره بنفیسه لسەر شێوئ هیزی ب ریِکا هه‌لوه‌شاندنا هه‌ردوو هێزان و دووباره 
خرفه‌کرنا کولکان. ئەو کیڑ کرداره کو تو دشیی ته‌نجامبده‌ی لسه‌ر هه‌ردوو توانان دا ھەر هو 
که‌نجامه ب ده‌ست ته بکه‌قیت؟ 

3 چەوا بړئ ( ٩‏ × -4) ب ساده‌ترین شیوی دهێته نقیسین لسەر شیوی هیزی, بی 
٤‏ لیٹص"ٰٰٰٰ"""ٔ0+0 

نه‌و چالاکیا لسەری هاریکاریی دکەت بۆ کورتکرنا فان سیفەتیٔن هیزان. 





0 ۶0 .3 ± 0 
سیفتین هيزان‎ 
¦ + ۲ Product of Powers لیکدانا هیزان‎ 
= ` ˆ Divide of P0wers دابه‌شکرنا هیران‎ 


۰۷ 7.) م 
هێزا هیّزان Power of a Power‏ 


Power of a Product هیزا نه‌نجامی لیکدانی‎ 


هیزا نه‌نجامی دابەشکرنیئ 00060۲ 2 Power of‏ 





دقی وانێدا وه‌سا دهیته دانان کو هه‌موو ئەو زمارین بکارهاتی بو بنچینه‌یی هێزا توان سالب. 
ژماره‌یه‌کا جیاوازه ژ «سفری». 


+4۰ 3 ہ0 2۔2 070 ۱ 
بری  )-2×  (‏ ت ر3 سادەبكە. ب مهرجه‌کی توائین وان دمووجهب بن. 


شیکار 
4- 3 2- 2 
( رہ ید بر 
=ˆ 7 ر (2-)3 5 ئالوگۆر ل لیکدانی بکاربینه 


21-1 
(4-)+ و 6- ۳ 


لێکدانا هێزان بکاربینه 


سادەکرن و بکارئینانا ا = "۾ 
0 


۷ 3 2 5 ء ر ۰ رہ ¢< .)م 021999 
برئ ( 652( ×22)3 ساده‌بکه پاشی ئەنجامی بنفیسه بکارئینانا هیزین توان مووجه‌ب. 


وانه 4-1 





شیکارکرنا پرسیاران ل دووف شیوازه‌کی بگەرہ تێبينيىٌ بکه لسەر ئەوا ل هیزا ژمارا سالب روو ددەت. 
4 =(2-)(2-) = (2-) 
8- - (2-)(2-)(2-) = (2-) 
6= (2-)(2-)(2-)(2-) = *(2-) 
2- = (2-)(2-)(2-)(2-)(2-) = "(2-) 
به‌ری خو بدی کو هێزا زمارا سالب دبیته زماره‌یه‌کا مووجه‌ب هه‌که توانا وئ یا جووت بیت. و 
سے ژماردیه‌کا سالب هه‌که توانا وی یا کت بت 
دقێت ثاگه‌هداری ئه‌وئ بى› کو بنچینه‌ییْ سالب و توانا سالب تیکهل نه‌که‌ی. 











توانا جووت توانا کت 
¦ˆ (2-) ˆ (22-) 
رو ˆ(2-) 
1 _ 1 __ ے 
2 7و 1 ڈرو 
_ 1 ے ا ۱ ت 
4 8۴ ۳۳ 








7/۹4 7 
وک ۱ ارت | قاتا كما ۷ ار ىتا هر هر ۱۳4 ۰ 
4 12 ¬ ] 3 12 سیفەنا بىد می دابه‌شکر هیری بحاربییه 
2x  (‏ 7 21 
7 
7 48 سیفەتا هێزا هیزی بکاربینه 
y‏ 162 
28-2 
ہہ - ما ایک ما کا 
16x‏ 
16 
"8 
16 - 





3 
۷ ۲ وخ روہ ) پر رس هه تد 


پر ج غ ری 4 b‏ 32 4 
هزرکرنه‌کا ره‌خنه‌گر ھەر ئێك ژ ‏ ء 5 . ¢ بينەدەر هه‌که ر × =( × 7 «1)( 2 ر %). 


۷ 

تو دشیی ئهوئ هێزا توانا وی یا ریزه‌ی بیت ب شیوه‌یه‌کی دی بنقیسی کو رەگ تیدا بیت. 
1 5 : 3× 1 1 

بړئ ڈو دبیته و چونگیں = اس - " <8 = "" 


ئەڭ په‌یوه‌ندیه دروست دمینیت بو ھەر هیزه‌کا توان هه‌بیت. 
2 





کانکو برئ 43 لسەر چەند شیوه‌یین ل خواری دهێته نفیسین. 
7 . 
۱۰ ۳ہ 
a = 3 =] [ - (a)‏ 
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نه‌و هیزین خودان توانین ریزه‌ی 
هه‌که 4 زماره‌یه‌کا راستی یا مووجهب بیت دئ: 


1 
Va‏ - ۳ کو 7 زماره‌یه‌کا ته‌واوا مووحه‌به. 


"م" 11 9 ب 
(a) =‏ - "|= "4 كو 7۰771 دوو ڑژمارەییٔن مووجه‌بن. 





ەق نموونه‌يا ل خواری پیناسا لسەری رووندكەت. 


4 


5 1 4 
يغمروذہے_ 69 بهاییْ ھەر بره‌کی ز فان بران بهه‌زمیره “27.16 . 
@ شیکار ۰ 1 ۱ 4 
۳ 202 164 3( 3)= 273 
۳ ×3 - 


به‌رسقا خو بکارئینانا بژمیری پاسه‌دان بکه. 





تاران 


1 
6 و64 . 


هەولبدہ ‏ به‌هایی ھەر بره‌کی بهه‌زمیره 


۷ ہرم ۷ 2 مہ َ۷ ب ۷ ۷ غ ^ ® مه مه م‎ 80 NV» 
نۆژدار بو خەملاندنا رووبه‌ری گشتیئ مرؤقى› ریسایه‌کی بکاردئینن ب پشتبه‌ستن ب درټژی و‎ 


ˆ ˆ تید ن ۳ 4 ۵ 
و كێشى. بو هه‌زمارتنا بری هندهك ده‌رمانین پئ بدەن و ریسا ئەفەیه: 
جو ی۔ ری 0.725 0.425 209 ۰ 7 
1 × 7× 0.007184 = 5 کو 5 رووبه‌ری گشتییه ب مه‌ترین دووجا. ۷۷ کیشه ب 


کیلۆگرامان. 1 دریزیا ب سانتيمەتران. 
0 رووبەری گشتیی مرؤفەکی بهه‌زمیره. کو کێشا وی 57.268 و درێژيا وی 152.500 بیت. به‌رسقا 
خو بو نیزیکترین به‌شی ده‌هی ڑ مه‌ترین دووجا نیزیکبکه 


© شیکار 











05 0.725 
× H 


0.425 


S = 0.007184 x W 


= 0.007184 x )57.2( 
=4 


۷ 2 ± ۷ ۷ ر 2 ۰۷۰ 
رووبه‌ری گشتیی مروقی دبیته 1.510 ب نیزیکی. 


x 0524 


۷ ۷ سج ۷ ۷+ ± ۷ NV‏ ٭ + »¥ 
هه‌ولبده رووبه‌ری گشتیی مروقەکی بهه‌زمیره کو کیْشا وی 02.312 و درێژیا وی 18007 بیت. بەرسقا خۆ 


بو نیزیکترین به‌شی ده‌هی ز مه‌ترین دووجا نیزیکبکه. 


۰ کک ير 


@ بەردەوامبوون د بی رکارییدا 


1 ۳ غ¿ + & So‏ 5 5.3 
روونبکه بۆچى ئەف هەردوو بره نه دیه‌کسانن: a Xd‏ و ( 0( ۲ 





‌ ۷ 5 3 3 
روونبکه بۆچى نه‌ف هه‌ردوو بره نه‌دیاکسانن ab‏ و .(ab)‏ 


ˆ 2¬ ۷ + 
روونبکه چەوا ۲ 5 دی هه‌زمیری. 

VV ¥ ۰] + ¢ ۷ 4 ۷ 2 ۰‏ م ˆ > م + ۷ م ۰۷ 
روونبکه چەوا 4 دی هه‌زمیری بکارئینانا پیناسا هیرین خودان توانین ریژه‌ی. 


8 66 
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قان سادەبكە. و به‌رسقان بتنی بکارهینانا توانین مووجه‌ي بنقیسه. 


ت 


فیزیا چەقە هێزا سامپله‌کی فرۆكەيەكێ بھەژمێرە. کو ب لازا 


ئێك خۆل دچەرکھ و نیقێدا دزفرت ل دور تەوەرەکی کو ژ 
: 


رەخى وئ ب 3117 یی دورد. 


4 2 
61 ۶ 6 


36 


(«` ( 


5 -2 


(YY ر‎ 


4 


سوت | 


را 





فان بران بهه‌زمیره. 








3 
)9(" 


1 
)100(2 


۰ ہ۷ ۷ ۰۷۰ مه ۰ &ت± & ۰۷۰ 
بەرسقا خو بو نیزیکترین به‌ش ژ سه‌دی نیزیکبکه. 


8 راهینان و بجهئینان 


قان بهه‌زمیره 

3 9 
61 َ4 
۲ 3 
ثروه) (27) 
)36 8 


8 © 






9 

X 
± 

و 
3774 
(ab (‏ 
2 

١ث‏ رو | 

5× 

¬1 





1 
)27( 


4 


(64) 


7 
- )64(" 


فان بران سادەبكە. بەرسقا خو بتنى ب نوانا مووجەب بدکیسه. 


39 


13 


47 


1 


8 











Bb 40 رر‎ 
X mُ 44 J 
ود‎ x 

- 
۱ ھ | 

1 
31-پرو / 
چ 

( 57 "رم 


0 








(6x (03 )اس(‎ 





2 
آربی) 


نوزداری: رووبه‌ری که‌سه‌کی بهه‌زمیره کیشاوی 53.04۸8 و دریژیا وی 167.04100 بیت. 





077 
8 

2 
)25( 

(81) 

(` © 
2 
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يدان 


بجهتينان 
۰ ۰ 3 











5.2 4 3 2 
(-5m 7 (‏ ( « 3%-) 
3 5 
4ی ڈرو 23د 
تج مجع 
21 7رہ ) ۱ xy‏ 
تح | 
X‏ 
2 و و 2- 
4 1562 
ك @ e)‏ 
رم ˆ( ˆ 3) 
0.2 3- 1- 3- 7.3 3 2 3- 
(xy xy (‏ . - ( « ےر 7 ) 





وم ہے ور 
65 ( ۷ 1) ه ۱ 


بو هه‌زمارتنا بهایین قان بران بزمیری بکاربینه. 
24 ۱ ۱ .1 +2 
9 897 12° 3 062۳+ 337-5۳ 


0.005 9057 63 
117 + 293 7-6 


روونبکه کو ۳ که ۶0ر 


711 7 


8 8ج م6 
- 


39 75 3۰ء 5 5 وو 










ت اد 
13 دک کر ا 
ق روونبکه کو بو کت 


ہرم )۰ ۷ = ۰ ˆ ۷ ۷ م 
نه‌ندازه ریُسایا ˆ 2۷۲ = کو : بلنداهیا قووچه‌که‌کیْ دیاردکەت پی قه‌باره 7 و 
نیقتیره‌یی بنکه‌ی 7 بیت. 
7 ۰ م 7 ± 7 7 7 1 مہ مه ¥ ۰ 
بلنداھیا قووجه‌که‌کی بهه‌زمیره هه‌که قه‌بارئ وی 200001 و نیقتیری بنکی وی 4٩۳‏ 
بیت› به‌رسقا خۆ بنقیسه بو نیزیکترین به‌شی ده‌هیك. 
رێسایا لسه‌ری بنقیسه بکارئینانا توانا مووجەب بتنی. 


نه‌ندازه‌یا بیناسازی: هاوکیشهیا" ۳۳7 5*10 گگرانترین بار ستوونی یم" کاقاهیی 
ب ته‌نان دیاردکه‌ت. ده‌می 7 گرانترین باربیت ب ته‌نان. و 7 بلنداهیا ستوونی بیت ب 
مه‌تران و 7 نیقتیری بنکی ستوونی بیت ب سانتیمه‌تران. 
گرانترین باری ستوونه‌کی بهه‌زمیره هه‌که بلنداهیا وی 270 بیت و نیفتیری بنکیٗ وئ 
500 بیت. 
رێسایا لسه‌ری بنقیسه بکارئینانا توانێن مووجه‌ب. 
کیمیا: تیشکدانا پلوتونیوم ۲0107111071 گەلەك هێدى هێدى کیم دبیت. ریژیا سه‌دی یا 
پلوتونیومی بمینیت ۸ پشتی × سالان ب قى شێوئ ل خواری دیاردکهت: 
1 
۱ 99 × 4-100› ریژه‌یا سەدی یا پلؤتونیؤمیٔ بمینت دیاربکه پشتی: 





0 سالان 0 سالان 0 سالان 0 سالان 
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فیزیا په‌ستانی هه‌وای کیمدبیت ب بلندبوونی ژ سەر ناستی رووی ده‌ریایی. 
۲ ۰ ()0- 
تاف ان دباردبیت ب سا دا (14.7)10= 2 كو » بلنداهییه ژ سەر رووئ ده‌ریایی 
ب مه‌تران و 7 په‌ستانی هه‌وایه ب مللیمه‌تری جیوه (زئبق). 
[7 به‌ستانی هه‌وای ل بازیره‌کی دبیته چه‌ند کو 16107 ژ سەر تاستیْ رووی دەریاییٔ بلنده. 
په‌ستانی هه‌وای ل چیاییْ ثیفه‌ریست دبیته چه‌ند کو بلنداهیا وی ژ سەر تاستی رووی ده‌ریایی 
0 ؟ 


@@ لێتێربىەك بۆ پاش 





×<-1 و 3- < × < بر و‎ 2: > 1 Ê» 
يان 3- < × < بر يان < بر‎ 1 <1 84 
قان بران بهه‌زمیره بکارئینانا ریزبه‌ندیا کرداران.‎ 
3)9-12(-2)7-3(-1 2)3-1(+6+3+2 8 

10-8 
3 (4)5-8- 3×5 وچ تاخرو-ی 





ۇچ رل بش 


[@ نفش (وەچەك): دهيك و بابی ته دبنه نه‌فیی (جیل) ئیکی ل نفشی, ل وی ده‌می هه‌ردوو 
باپیر و هه‌ردوو داپیر دبنه نەقییٗ دووی. لی نه‌فیی سیِیی 4 باپیر و 4 داپیران بخوقه‌دگرت 
و هه‌روه‌سا. ریسایه‌کی بنقیسه بو دیارکرنا هه‌ژمارتنا (نقشان) ل نه‌قیی 7 . هیزی 
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شیکارکرنا سیستەمی دوو 
ھاوکیشەیین هیله‌ی ب ریکا لجھدانانی 


گەلەك جاران پیدقی ب شیکارکرنا سیستەمەکی دوو 





هاوکیشه‌یین هیله‌ی دبن و به‌رسقا دروست دیاردکه‌ن بی نیزیککرن. 
فروّشیار ل بازاری پیّدقی دیارکرنا نرخیٗ هه‌رمتایه‌کی ههیه بهویری دا 
مفایی پێدقى ب ده ستبکه‌فین. 





ل پولا نه‌هی تو فیری سیسته‌می هاوکیشه‌یین هیله‌ی بووی. و رابوویی ب شیکارکرنا هندەك 
۳ ژوان. و ل قی پولی دی فیری هنده‌ك ریکین شیکارکرنی بی بو قى سیسته‌می. ول ده‌ستپیکی دی 
فیری ریکا لجهدانانی بی. 
بجهتبنان 
پیشبرکیا ترومبیلان 





ر “'“؛“?؛ | ً°ب°7°¦“ ‰ ]0 
نیکه ز گرنگترین به‌ریکانین ترومبێلان. ل قى پێشبركيىٌ ههر ترومبټلهکئ دوو شوفێر تێدانه و 
ھەر ئێك ز وان شوفیران هندەك خۆلان ئەنجامددەت. تیپا ئازاد و نەوازد 137 خول که‌نجامدان. 
هه‌که نەوازاد 21 خۆل کیمتر ز ئازاد ئەنجامدابن. که‌ری ھەر ئیٰکی چەند خۆل ئەنجامداینه؟ 


1. ده‌ستپیبکه بنقیسینا هاوکێشان. دا نموونه‌یه‌کا بیرکاریی بو شیکارکرنا پرسیاری بدانی. 
نه‌رانراوی × هه‌لبژیره بو نواندنا خولین تازاد نه‌نجامدایین» و نه‌زانراوی « هه‌لبژیره بو 
نواندنا خولین نه‌وازد ئه‌نجامدایین. 
ب قئ چه‌ندی دوو هاوکیشه‌یین هیله‌ی 2157 + × 
ژ دوو نه‌زانراوان ب ده‌ستدکه‌قن 1 ا 

شیکارکرنا پرسیاران 2 ریکا خه‌ملاندن و پاسه‌دانکرنی بکاربینه بۆ ده‌رئینانا بهایین ۰7۲« کو دبنه شیکار بو 

سیسته‌می هه‌ردوو هاوکیْشان. 

3 به‌ری خۆ بده21 -× = ر ئەف زانیارییه ده‌رباره‌ی ‏ چه‌وا دهیته بکارئینان دهاوکیشه‌یا 
ئێکێدا. 

4. دقێت21-× = ر» دهاوکیێشه ئێکێدا (21-×) ل جھیٗ لز بهیته دانان پاشی هاوکێشه‌یا ب 

وت کس ت دا تا سر اتا ا ا 

5. بھاییٗ نهزانراوئ × دهاوکیشا دووێدا دانه بو هه‌زمارتنا به‌هایی « . 

خاله‌کا چاقدیریی ۳ 6 به‌هایین × و « به‌راوردبکه دگهل وان هه‌ردوو بهایین ب ده‌ست ته که‌فتین ب ریکا خه‌ملاندن 

و پاسه‌دانکرنی ئەرئ ئەف ههردوو ته‌نجامه هندی ئێكن؟ روونبکه. 


28 وانه 5-1 








وانه 5-1 





هه‌ولبده 


هه‌که بهایی تيك ز هه‌ردوو نه‌زانراوین سیسته‌می دوو هاوکیشه‌یین هیله‌ی بزانی» دی شێى 

سیستەمیٗ شیکاربکه‌ی» ب دانا به‌هایی قى نه‌زانراوی د هاوکیشهیه‌کیدا دبیزنه قى ریکی بۆ 

شیکارکرنا سیسته‌می ریکا لجهدانانی 10111100 Substitution‏ 

8x + 27 -9 
1۲ <3 


ساسا شیکاویکه ب رکا لجهدانانی 
شیکار 
چونکی3 = × » تو دشیی ل جهی (×) ل هاوکیشه‌یا تیکی بهایی وی دانی. 
279 +(8)3 
بو دەرئینانا نه‌رانراوی ۷[. 5- سے ر2 
25- = 17 
جووتی ریکخستی (2.5- ,3) دبیته شیکارا سیسته‌می. 
پاسەدانا دروستیا شیکاری بکه ب لجهدانانا به‌هایێن 


7 
9ءھ۔(2.5-)2+۔(8)3 
× و ۷ د هاوکێىتا ئێکێدا: 7 


24 + )-5(<9 


151۲ - 5 < 30 , 
( < 2+3 


۰ | شي ربکه ب ریکا لجهدانانی 
شیکار 
ل جهی ل به‌های 2+3 دهاوکیشا ئێکێدا دانه پاشی هاوکیشاب ده‌ست ته‌که‌فتی شیکاربکه. 
0 <(3 +502 15 
0 = 15-10-15 
5X -15 = 0‏ 
5X = 45‏ 
9 = × 
به‌های × ل جھیٗ وئ دهاوکټشا دووێدا دانه پاشی هاوکێشا ب دەست ته که‌فتی شیکاربکه . 
y= 2)09(+ 3‏ 
3+ 16 < 
1 = 
شیکاردبیته جووتی ریکخستی 21(۰ ,9) 


پاسه‌دانا دروستیا شیکاری بکه ب لجهدانانا بهایین × و « دهه‌ردوو هاوکیْشه‌یین سهریدا. 


٠ 7‏ 
0 =(5)21 -(15)9 3+(21=2)9 
0 
0 < 135-105 21-183 
0 = 30 دروسته 21-1 دروستهھ 


قان سیسته‌مان ب رێكا لجهدانانی شیکاربکه. 


-3x + 27 = 31 2x+5y=14 کے‎ 
میم‎ ۱ 


« <5 


20 


آمسوونسه @ سیسنسہ ˆ ` ^` ` ب رێبا لجهدانانی شیکاریکه 
۱ 5-7-11 


@ شیکار 
دا رییا لجهدانانی بکاربینی. هاوکیِشا یکی شیکاربکه ب هه‌زمارتنا بهایی( پئ × . 
y= 4‏ + 3 
ساناهیترین هاوکیشه 4-37 = 3 - ( + رد 
بو شیکارکرنی هه‌لبزیره " 
ل هاوکزشه‌یا دوع ل جهی جات ل جهی × به‌هایی 1.5 دھاوکیشا ئێکێدا دانه 
4-3 دانه, پاشی هاوکیشی شیکاربکه. پاشی هاوکیشی شیکاربکه. 
5-7-11 4-ر+(5. )3 
30-1 - 5-704 4= رز + 4.5 
2111+ 5-28 5- 2 ( 
11= 200-28 
39 = 262 
X=1.5‏ 
شیکار دبیته جووتی رێکخستی (0.5- ,1.5) . 


پاسه‌دانا دروستیا شیکارکرنی بکه ب لجهدانانا به‌هایین × و دهه‌ردوو هاوکیشین بنەرەتیدا. 


هزرکرنه‌کا ره‌خنه‌گر بوّچی تو د نموونه‌یا 3 دا رابووی ب هه‌زمارتنا نه‌رانراوی (() پی (×) ل هاوکیشه‌یا ئێكىٌ ل جهی 
هه‌زمارتنا (×) پى( ()؟ 

ب 11< 62-27 
4= ر3 +× 


همولبده سسته ب ریکا لجهدانانی شیکاریکه. 


9 سوران ل یاریین دوماهیا ته‌پاپی کولاقان دفروشیت. 100 کولافین ودرزی به‌ری لنك مابوون و 
0 كولاقێن نوو هه‌نه. سورانی دقێت هه‌موو کولاقان ب بهای 000 300 5 دیناران بفروشیت. 





دقێت چه‌ند نرخی بو کولاقئ نوو و کولاقی که‌فن دانیت هه‌تا بگه‌هیته ثارمانجا خۆ. هه‌که بزانی 
پا کر کولافی نوو ب 7000 دیناران زیده‌تره رک کولافی که‌فن. 
© شیکار 

ده‌ستپیبکه ب هەلبژارتنا دوو نەزانراوان. هیمای (4) بو نرخی کولافی که‌فن بیت و هیمایی () بو 
نرخیٗ کولاقئ نوو بیت. 0 300 1007-5 + 3007 
سیسته‌می هه‌ردوو هاوکێشان بنقيسه 0 7 + ۳ 
بو شیکارکرنا پرسیاری ل هاوکێشا تیکی ل جهی (11) 
نرخئ 7000+ دانه پاشی هاوکیشی شیکاربکه. ل جھیٗ 4 نرخی 000 8 دهاوکیشا 
0 300 5 = 100 + (7000+) 300 ئ دانه پاشی هاوکشی شیکاربکه 
0 300 5 1000 + 000 100 2 + 3000 
n = 8 000 + 7 000 4000 + 2 100 000 = 5 300 000‏ 
n = 15 000 4000 = 3 200 0‏ 
d =8 0‏ 
شیکار دبیته (000 15 , 8000) دقێت سوران ھەر کولاقه‌کی نوو ب نرخی 000 15 دیناران بفروؤشت 
و ھەر كولاقەكى كەقن ب 000 8 دیناران بفرۆؤشت. 
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ایکا 


8 بهردهوامبوون د بی رکاریندا 
هه‌که بزانی 42 <«, دئ چه‌وا لجھدانانی بکارئینی بۆ شیکارکرنا هاوکیْشه‌یا 8 +× = (؟ 


هه‌که مه دوو هاوکیّشه 2=« +×4- و 34 -«3 +27 ههبن, ساناهیترین نه‌زانراو و 


E 











ساناھیترین هاوکیشه هه‌لبزیره بو ده‌ستپیکرنا شیکارکرنا هاوکێشئ و هویی ههلبژارتنا 


خو دیاربکه پاشی شیکاربکه. 


روونبکه چەوا لجهدانانی بکاردئینی بق شیکارکرنا سیسته‌می 
8 راھیناتین ناراسته کری 


قان سیسته‌مان شیکاربکه ب لجهدانانی» پاشی شیکارکرنا خو پاسه‌دان بکه. 


س 385 
0 ا 


ید 


1 < ( + رڈ 


8 راهینان و بجهتینان 


دی 


5 +2 ےر 


ا 


10 = 42 


8 سهرجه‌می دوو ژماران دبته 27ء ہے ملزن ب 3 زیده‌تره زیی دی. 


فان سیسته‌مان شیکاربکه. 


20+8 =1 


× = 7 


3+ ¥ -5 
2×-«7=0 


- 
- 


22 + «7 = -2 


- 
6 


9- = ر2 +2 


1 


نا 

٠ 

: 
25 


7 


٠ 
6 


- 
6 


پچ 

+ 
دا 

ہے 

۱ 
۳ 
ح 
۵ 
- 


37 = 9 + 4 
677+ 2X 2ے‎ 


6 
برا 


11+40 = -7 
62 +۱ 2 


8 
رف 


۱ 
ا 
۱ 1 
7 
۳ 
¦ 
. 


0 


ما 
۵ 


2 


6 


7 


ج 


تم 
تن 
مح 
۱ 
3۰ 
ہے 
2 
ن 
(۴٢‏ 
6 


| ہے 
درا 
پچ پچ 
| + 
a‏ مه 
ب ب 
1 
| 2 
ن ۸ 
ل 
8 0 
- - 


۱ 
نے 
ن 
8 
له 


ہے 
۱ 
مد 
ای 
دب 
ا 
ك 
6 


ن 
ما 
۳ 
3 


8 =27- × 
3ے 2+30[ 
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EKE‏ ئەندازہ دریژی و پانیا لاکیشی بهه‌ژمیره هه‌که چیوی وی یەکسان بیت ب 208۳ ودرێژيا 
وئ دوو جارانی [دووهندی | پانیا وی بیت. 
نه‌ندازه سەرخەمى پیقانا هه‌ردوو گۆىشىن 8 و € دسیگوشا به‌رامبه‌ردا دبیته *90. ۲ 
پیقانا ھەر گوّشه‌کا سیگوشی بهه‌زمیره هه‌که بزانی پیقانا گۆشه 8 ب 30° کیمتره 
ژ دووجارانی پیقانا گۆشه 6 . / ۳ 
بیردوزا زماران: ژمارا × ب چاری کیٔمترہ ژ سی جارانی زماره (. هه‌که دووجارانیا ر 





کیمبکهن ز سه‌رجه‌می 3 دگل دووجارانیا × ته‌نجام دبیته 11. وان هه‌ردوو زماران دیاربکه. 


سیسته‌می دوو هاوکیشه‌یین هیله‌ی بو ھەر پرسیاره‌کی بنقیسه. پاشی شیکاربکه. 





الگا بوخوشیی پهره‌شووته‌ك لسهر ته‌ردی بلندبوو ب لەزا 470 دخوله‌که‌کیدا ول هه‌مان ده‌مدا 
چه‌ند خوله‌کان هه‌ردوو په‌ره‌شووت دی گه‌هنه ئێك؟ 

کار خیرخوازیی: كۆمەلا چاقدیریا خیرخوازیی ئاھەنگەك سازکر» وبتنی خەلات 
پیشکیشکرن بۆ مه‌زنان و زاروکان کو زماراوان 210 كەس بوون. بو قیٗ چه‌ندی 935 هزار 
دینار تێچوونە› هه‌که نرخی خهلاتی بو مه‌زنان 6 هزار دیناربیت و بو زارۆكان 3.5 هزار 
دینار بیت: 
هاوکیشه‌کی بنقیسه کو كۆيىً هه‌ردوو برئ پاره‌ی ب ته‌مامی دیاربکه‌ت. 
هاوکیشه‌کی بنقیسه کو زمارا که‌سان ب ته‌مامی دیاربکه‌ت. 
هرد وی هار گا ەین ب دس کہ که‌فتین طيكاربكە ڈمارا مدرتان جە‌شە؟ ر مارا 


زارؤکان چەندہ؟ 
دەروازەيەك لسەر رەوشەنبیریا چینی: ژماره‌کا جووتیارین چینی پشکداری کرن د ٠‏ 


دابینکرنا نرخی ئامیره‌کی کشتوکالیدا. هه‌که ھەر ئێك 8 پارچین پاره‌ی بدەت› بری پارەی 
3 پارچه دی زیده‌تربن ژ بری داخوازکری» و هه‌که ھەر ئێك 7 پارچین پاره‌ی بدەت› بری 
پاره‌ی 4 پارچه کیٔمتردبن ژ بری داخوازکری» نه‌ری ژمارا جووتیاران چه‌نده؟ و نرخی 


س لیتیرینه‌ك بۆپاش 


¥ + اچ ۷ ۰ 1 ۰ ۰ ۰ ¬ ) . ± جم کی 
مەتران ل پشت زیانییه» وژیان ب 10 مه‌تران ل دووف به‌هارییه. لى شیرین ب 15 مەتران 





ل پیش بهارییه. ریزبه‌ندیا غاردانا وان یا چەوایە؟ بنقيسه. 


قان ھاوکیلشان شیکاربکه. 
سی ۰ 
6 3-- 2-5 


2 - 5 12-3 


ی مارگ تسه 126 مومع نماری دیا رک 


ۇچ لب 


لجهدانانی بکاربینه بو شیکارکرنا ھەر ئك ژ قان سیسته‌مان 








(به‌ری خۆ بدی 3 هاوکیشه‌ییٌن 3 نه‌زانراو ھەنە. 


5 < 32 + 27+ 2 4 = 57 + (3 +24 
3ے 32+ 40 4 < 2-62 
2 < 2 2-4 
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بوچی 


لادان ریکەکا دوویه شیکارکرنه‌کا بلەز یەیدادکەت بو 
سیسته‌مه‌کی دوو هاوکیشه‌یین ك یین نالوز کو دفی وانه‌پلیدا 


دبیدین. 





7 اس ۰ 


` 


ب کریدانا نرومبیلی 


نقیسینگه‌ها هه‌وار رادبیت ب کریدانا ترومبیلان, گه‌شتیار هنده‌ك پاره‌ی ددهت به‌رامبه‌ر ھەر 
روزه‌کی بو کریکرنا ترومبیلی و هنده‌ك پارێن دی ددهت بۆ ھەر کیلومه‌تره‌کا ترومبیل ببرت. 
رزگار و زانا ھەر ئێك ژ وان ترومبیّله‌کی ب کری دگرن ز نقیسینگه‌ها هوار بو گه‌شته‌کی. 
گه‌شتا ررگاری 2 روزان قه‌کیشا و 125 کیلومه‌تر برین و گه‌شتا زانا 4 رۆژان قەکێشا و 350 
کیلومه‌تر برین. رزگاری 287.25 هزار دینار دان» و زانا 697.50 هزار دیناردان. تو دشیّی 
سیسته‌مه‌کی دوو هاوکیشه‌یین هیله‌ی بنقیسی. پاشی شیکاربکه‌ی بو دیارکرنا هه‌ردوو کرییان. 
شیکارکرنا پرسیاران 
ده‌ستپیبکه ب پیناسکرنا هه‌ردوو نه‌زانراوین پرسیاری. 

نه‌رانراوی 7 : هیمایی کرییا ترومبیلی بیت دروژه‌کیدا 

نه‌رانراوی ۸ : هیمایی پاری ئێك کیلومه‌تر بیت. 


ز زانیاریین سه‌ری تو دشیّی سیستمی هه‌ردوو هاوکیِشان بنقیسی 
5 7 = /125-+ 20 


350K = 679.50‏ + 40 
یا دیارہ تو دشیی فی سیسته‌می ب ریکا لجهدانانی شیکاربکه‌ی لی ئەقه کاره‌کی نه‌ساناهییه. 


دقیٗ وانێدا دی فیّری رییه‌کا نوو بی بو شیکارکرنا سیسته‌مین ئالۆز. 
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خاله‌کا چاقدیریی ۳ 





7 < 2 + 32 
5x- 2y =9‏ 
1 قان دوو هاوکێشان دوو رادەیێن دڑی ئێك تیدا هه‌نه. کیڑ وانن؟ 

2. سیفەتا کومکرنی دیه‌کسانبوونیدا بکاربینه دا ھاوكێىشەيەك بدەست ته بکەقیت ژ هه‌ردوو 
هاوکیشان ( ×3 دگەل ×5 و «2 دگەل (2- و 7 دگەل 9 کومبکه). هاوکیشه‌یا نوو چەند نه‌زانراو 
تیدا هه‌نه؟ 

3 هاوکیْشه‌یا نوو شیکاربکه بۆ دیارکرنا بهایی نه‌زانراوی. پاشی بهایی نه‌زانراوی دتیکی ژ 
هه‌ردوو هاوکیْشه‌یین سهره‌کیدا دانه. وئه‌و هاوکێشا په‌یدابووی شیکاربکه بو دیارکرنا بهایی 
نه‌زانراوی دووی. 

4 پاسه‌دان بکه کو هه‌ردوو بهایین ب ده‌ست که‌فتین بو × و ل دبنه شیکار بو سیسته‌میْ هه‌ردوو 
هاوکیْشان. 


سیسته‌می قان ھەر دوو هاوکیْشان شیکاردکه‌ی. 


رییا (ریکا) لادائی 





ل جالاکیا لسه ییا لادان," هاته بکارئینان بو شیکارکرنا سیستەمم' دوو هاوکیشان. ئەڭ 
۱ ی نى روان یی ر می دون هی ت 


رێیه دژین کومکرنی بکاردئینت بو لادانا تیکی ژ هه‌ردوو نه‌رانراوان. 


ریا لادانی بکاربینه بۆ شیکارکرنا فی سیسته‌می 4(=7+*3] , 
3 - (4 - 21 


شیکار 
سیفهتا کومکرنی دیه‌کسانبوونیدا بکاربینه یق | بق دیارگرنا به‌هایی زء ل جهی(د)» (4) ع دائه 
ده‌ستکه‌فتنا هاوکیشه‌یه‌کی بتنی × تیدا هه‌بیت || د هاوکیشا ئێکێدا. 


کو 5 هه‌ردوو هاوکیشان ده‌رد که‌قیت. 


وهاو کی ۷ شیکاربکه 7 = 4y‏ + 32 
7= 49+ ر3 7= 4 +(3)4 
e‏ "1 ` کے ید 
2x-4y =1‏ ل 
> (4- دزی تیکودوونه 
0 = 5+0 گؤمکرنا 5- = ر4 
ى که نا ههد 
20 = 5% : تی از 
4 هاوکیشان دەردکەقیت 
X =‏ 


به‌هایی 4 1 جھیٗ × و به‌ھايى 5 - ل جھیٗ ل( دهه‌ردوو هاوکیشه‌یین سەرەكيدا دانه بو 
پاسە اک رنٹا تکار 


0 

2)4(- 4)-125(-3 3)4(+ 4)-125(- 7 
7 

3 12+ )-5(-7 

7ے 7 دروسته 13-3 دروسته 


به‌ری خو بدی کو هاوکولکین ر ل هه‌ردوو هاوکیشان دزی ئێکودوونە› وئەقه وەدکەت کو 
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هه‌ولبده 


هنده‌ك جاران وه‌سا پێتقێت کو هه‌ردوو لایێن هاوکیشه‌کی يان هه‌ردوو هاوکیشان لیکبده‌ن ب 
زماره‌یه‌کی بو په‌یداکرنا دوو دژان کو ریکی بدەت بو لادانا یکی ژ هه‌ردوو نه‌زانراوان. هه‌که 
هاوکولکی نیِکی ز هه‌ردوو نه‌زانراوان 1 بیت کار دی یی ساناهیبیت. لئ چیدبیت ئف شاره‌زاییه 
بهیته بجهتینان لسەر وان سیسته‌مین زیده‌تر ئالۆز وەکی سیسته‌می نموونه 2. 

نود 


رییا لادانی بکاربینه بو شیکارکرنا سیسته‌می 
3 - 7+ 5 


شیکار 
هه‌ردوو لایێن هاوکێشا ئیکی ل زماره (5) بده و هه‌ردوو لایێن هاوکیشا دووی ل (2-) بده دا 
دوو زمارین دزی ئیکدوو په‌یدابن. 

102: +157 <5 ٦ ۱ )5(2 + )5(3( = )5([ 


- 10-147 = -6 )-2(5 + )-2(77 = )-3 

سیفه‌تا کؤمکرنی ل یه‌کسانبوونی بکاربینه دا هاوكێشا 0 
وتان ت 4 ا . 6- = 10-14 - 
نوو پەيدا بوویی بتنی ئێك نه‌زانراو تیدا بیت نه‌وژی ۷ء نس 

ہس 7 1[ = 
پاشی شیکاربکه ب لجهدانانا بهایی ل جهی وی. ۱ 

3y =1‏ + 2 
شیکار دبیته (1- ,2). 1(<1-)3 +2 
ا۷۷ ۷V‏ ۰ ± 6 ۷ ۳ء04 1 < 3 2 
هاوکیشی پاسه‌دانبكە ب دانانا به‌های) هه‌ردوو نەزانراوان 2-4 
دهه‌ردوو هاوکیشاندا. 2 2< 1 
2 2 
1(<1-)3 +(2)2 1(<3-)7/ +(۵)2 
? 7 

10+)-7(= 3 4+)-3(-1 

1=1 دروستە 3 =3 دروستهھ 
رییا لادانی بکاربینه بو شیکارکرنا وی 5 - 1257+ 20 
پرسیارا ل ده‌سییکا وانی هانیه به‌حسکرن 079.50 = 350+ 40| . 
شیکار 
ههردوولایتن هاوکیشا تیک" یں 2(28725-) = 2(125۸-) + 2(20-) 

4d + 350K = 0 

ل (2-) . 


سیفه‌تا کومکرنی ل یه‌کسانبوونی بکاربینه بو || بهایی ۸ل جهی وی دانه دهاوکیشا ئێکێدا بو 
په‌یداکرنا هاوکیشهیه‌کا نوو کو ئێك نه‌زانراو | دیارکرنا بهای 4 . 
تیدایه نه‌وژی © › پاشی هاوکیشی شیکاربکه 


574.50- - (250/6-) + 40 - 5 ۶۰ (05. 125)1 + 20 
0 = 3506 +40 35 - 25. 131+ 20 
105= 1007 06 20 
1.05-ء/ ۵ » 


بکەی, کرییا ترومبیلی دروژه‌کیدا 78 هه‌زار دینارن و بری پاری ئێك کیلومەتری 1.05 هزار دینارن. 


ءِ ۷ ± )ام - ۰ ۷ + ا & 
ھەر تیکی ز فان سیسته‌مان ب ریکا لادانی شیکاربکه. 


۱( 7 < « - 2 ب) 6 2 3-2 
1[ (4 + رڈ 41 - بر7 + رڈ 


35 


7 ھەر كى ار 


@ بەردەوامبوون د بی رکاریندا 








هه‌ردوو رادین دزی نيك ل ھەر سیتەمەکی دیاربکه. وروونبکه چەوا شیکاردکەی. 


سو یمم وت 





-20 - 3b = 8 5X + 3y = 0 1-7 < 5 

بجھنینان نه‌و پینکافین پیدفی بو شیکارکرنا ھەر سیسته‌مه‌کی ب ریکا لادانی دیاربکه. 
9a + 2] - 2 a 2x-5y =1 2x+3y=9 4‏ 
21a + 60 = 4 3× - 4( = -2 3X + 6y = 7‏ 





0 ڕاهێنائێن اراسته کری 


فان سیستەمان شیکاربکه ب لادانیٗ,. پاشی شیکاری ساخبکه (پاسەدان بکه). 





4 + 30 < 3 8 32 +20 ے‎ 5 
2x-4y =1 5X - 2y < 7 

2x + 3y =1 2x-2y =4 9 
ر3 0= ر4 - ر3-‎ + 57 = -0 








ا راهینان و جیبه‌جبکردن 


قان سیستەمان شیکاربکه ب لادانی» پاشی دروستیا شیکاری پاسەدان بکه:- 





2a+3b=18 -X+2y =2‏ 
Sa-b=11 Xx + 6y = 0‏ 
-4x+ 3y = -1‏ 5 
0ء 6 + 6 211 3 - ,رد 
2-097 = 27 ر3 = 7 -ر- 
4-67 = ر21 2-4 - 67 
نے ¬ 6 +32 = 0.6 
11٤‏ چە 
y= 37-2‏ 8 + 0.3 = 2.97 
0-154 2- بر3 = 2 
0.8b +0.4k =0‏ 45 =× 
5y = -1 2x-1y=0‏ - 22 
1¬ = برع + ر5 ك 
سا سے برچ ہے 
9و - «3 +5 ل ڭە 
0 لی 5+۴ 
نه‌ندازه چیوی لاکیشه‌کی 2001ء در نا وی قىدىس جارانی پانیا وییه» دریژی و پانیا 
لا کیشی چه‌نده؟ 
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سیسته‌می دوو هاوکێشان بو ھەر پرسیاره‌کی بنقیسه. باشترین ريك بو شیکارکرنا سیسته‌می 
هه‌لبزیره و شیکاری پاسه‌دانبکه (ساخبکه): 
جیبه‌جیکردنه‌کان بیرکاری بو بکاربری: ماموستایی بیرکاری بریاردا ناهه‌نگه‌کی بو قوتابییِن خۆ سازبكەت 
ب ھەلكەفتا چه‌ژنا نه‌وروزی» 3 کارتون کيك و 3 شووشین شهربه‌تی بق قوتابیین هوبا «ا» 





گرنن ب 54 ھزار دیناران. و 4 کارتون كێك و 6 شووشین شهربه‌تی بو قوتابیین هوبا ((ب)) 
کرین ب 78 هزار دیناران. نرخی ھەر ئێك ژ کارتونه‌کا کیک و شووشه‌کی شه‌ربهتی 


جه‌نده؟ 


داهاتی: بارام زیره‌قانه ل گوره‌پانه‌کا راوه‌ستیانا ترومبیلان. داهاتیه‌کی نەگۆر ههیه 
به‌رامبه‌ر ھەر 15 رژان کاربکەت دمه‌هه‌کیداء وبو ھەر روژه‌کا زیده کاربکه‌ت کرییه‌کا ریده 
ههیه. بارامی 25 رۆژان ل مه‌ها ئیٔکیٗ کارکر 720 هزار دینار وەرگرت و 22.5 روژان ل 
مه‌ها دووی کارکر 641.25 هزار دینار وه‌رگرت. کرییا نه‌گور و کرییا روژانه چه‌نده؟ 


بازرگانی تۆمارگەھەك دوو جورین شەریتێن موزیکی دفروشت. ئێك شه‌ریتی ده‌هواتییه 
ویی دی شه‌ریتی موزیکا کلاسیکیه. نرخئ شه‌ریتی ده‌هواتی دبیته 21 پارچه پاره و نرخی 
شه‌ریتی موزیکا کلاسیکی دبیته 33 پارچین پاره‌ی. تومارگه‌هی ل روژه‌کی 25 شه‌ریتین 
هه‌ردوو جوران فرژتن و 693 پارچێن پاره‌ی ب ده‌ست که‌فت. تومارگه‌هی چه‌ند شه‌ریت ژ 


ھەر جوره‌کی فروتن؟ 


کریکرنا خانیان: کریداری خانیه‌کی دابینکرن دگەل کرییا مه‌ها ئێكئ دا. جوامێرى ل 
مه‌ها ئیکی 000 270 دینار دان» ول دریزیا ساله‌کی 000 085 2 دینار دان. به‌هایی ھەر 
ئێك ژ دابینکرنی و کرییا خانی دمه‌هه‌کیدا چه‌نده؟ 


گه‌شتیاری: هووتیله‌کی دوو جژرین پیشاندانی دیارکرن, یی ئێكێ 2 شەف و 4 دانێن 
خوارنی ب نرخیٌ 500 61دیناران ویئ دووی 3 شه‌ق و 8 دانێن خوارنی ب نرخی 102 


0 دیناران. ئه‌ری نرخی شه‌فه‌کی چه‌نده؟ ونرخی دانه‌کی خوارنی چه‌نده؟ 


و6 لبنیریںەك بزپاش 
ددروازه‌یه‌ك لسهر ره‌وشه‌نبیریا فیرعه‌ونییان: زانایین شوینواران لسەر کاغه‌زین 
فیرعه‌ونییان دیت: بهایی تویرکه‌کی کو وه‌کی ئێك کیشین زێر و زیف و سفری تیدا دبیته 
4 شوعته (پاری فیرعه‌ونییانه). کێشا ھەر ئێك ز زیر و زیف و سفری دناق تویرکیدا 





چه‌نده؟ هه‌که نرخی ئێك دبن (یه‌کا پیقانا کێشا فیرعه‌ونییانه) ژ زیری 12 شوعته بیت و 


ˆ 
مه جم 


® م سپ ۷۶ ہج + و 3 مه 5 ® م سپ ۶ ۷ VS ho»‏ 3 ¬ 5 
نرخی ئێك دبن ز زیقی 6 شوعته بیت و نرخی ئێك دبن ز سفری 5 شوعته بیت؟ 


۳ 7+-- 5- 2+1 - 3-2 3-2 پر 


ی لیتیرینه لك بر پیش 
ته‌کنولو زیا: وینه‌یی هه‌ردوو راسته‌هیلان 2-3-6 و 4-6-18 دئيك رووته‌ختی 
پڑتانیدا بکیشه. به‌حسی ئه‌وا ب ده‌ست ته‌که‌فتی بکه» بزمیرا روونکرنی بکاربینه هه‌که 





۷۳۰۸ 
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نارمانج 
.090و 


9 ساده‌کرنا وان برین رهگدار. 





برین ره‌گدار 


۷ 


مج 7 2 
ق گەلەك جاران رەگ ل 


ههە‌ژمارتنین ئاماری وفیزیایی 
ددردکه‌فن» وھەروەسا ل چالاکیین 
روژانه به‌یدادین وه‌کی ریزبه‌ندیی. 


خه‌ملادنا ره‌گی دووجای 
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رووبه‌ری چارگۆشا شین یا سانایی 12 یه‌کین دووجاییه چەوا دریژیا لایه‌کی دیاردکه‌ی؟ ل بیرا 
تەبێت کو رێسایا هه‌ژمارتنا رووبه‌ری چارگۆشىٌ دبیته 12ء × کو گۆراوئ (×) دریژیا لایه‌کی 
چارگوشا شینه. قێجا دریژیا لایه‌کی چارگؤشی دبیته ره‌گی دووجایی زماره 12 . وژبه‌ر کو 12 نه 
دووجایه‌کا ته‌واوه» قێجا دقێت دریزیا لایه‌کی (×) بخه‌ملینی. به‌ری خۆ بدی کو 12 دکه‌فته 


ناقبه‌را دوو دووجایین ته‌واو ۰9 16 . 


۸۸ 





1 


xê 7‏ ۷ ۰۷ ۷ ما مد ھ ۷ ۷ ۰۷ 
رووبه‌ری چارگؤشی یی نیزیکه بو 9 پتر ژ 16ء ز فیٗ چه‌ندی دیاردبیت کو دریژیا لایه‌کی 
yw % ۷ ± ê‏ ما ± & ۰۷ ۷ * ۷ 4 ۰ 
چارگوّشی دکه‌قیته ناقبه‌را 3.4 و 3.5 دووجاییا وان زمارین ده‌هی بهه‌زمیره کو ژ دوو رەنووسان 
پیکدهین پشتی فاریزی لناقبه‌را 3.4 و 3.5 . 


3424 2-2 4 3.41 2-1 3.4 2-6 

3.45” 2-05 3.44” 2-2 6 343 - 9 

2-6 +346 0409 2 347 14-۔ 3.482 
2-01 ”3.49 15۔352 


تسا باشترین سافن ەرە وهای تار 15 ووت 346 . کاگر 2336 1| ». 





2 ۷ 
ره‌گی دووجای 
هه‌که 4 زماره‌یه‌کا راستی نەیا سالب بیت. ته‌وی دوو ره‌گین دووجای ههنه ئێك يئ مووجه‌به 


1 وییٗ دی یی سالبه و دنفیسن a‏ ہ- وئه‌ف هه‌ردوو رەگە ئه‌قىٌ سیفه‌تی 


(a )(-Na)= as (Na )( Na) =a ` 





Ia 


ساده‌کرنا برین ره‌گدار 


برین ره‌گدار 1۳0۲65510۳05 1201021 ئه‌و بره‌نه کو رەگان بخوفه‌دگرن. ده‌می ته بقێت برێن 
رەگدار کوٰمبکەی يان لیکده‌ریکه‌ی. پشت راستبه کو نو ژمارین د که‌فنه زێر هیمایی رەگى 
ديەكسانن› بو نموونه» تو دشیی دوو بڕێن 2/5 و 4/5 کومبکه‌ی و دی 6/5 = 4/5 + 2/5 


ہے ددست که کیت 








وونه 9 فان بران ساده‌بکه. 
|| 56-26 | £ - 67-2-07 +5 
bx + yx | 8/3 + 6/2-3 +272‏ 


@ شیکار 
سیفەتا بەشینەوہ (به‌لاقکرنی) بکاربینه بو کؤمکرنا رادێن لێکچووی پاشی بهه‌زمیره. 
کولکی هاوبه‌ش دبیته. ۰۰/6 3/6 = 5-2(/6)- 5-6-2-6 
رادان ریزبکه بۆ ساناهیکرنا ساده‌کرنی. 
SLO TIO TOT‏ 
او گە ساتاف E‏ 


77 70ے 7-7337877-67077 )غ »80 
|د |مامەلى دگەل گوراوان بکه وەکی ژماران. 
bx + yx = (b+ yx‏ 


ههولبده قان بران ساده‌بکه | أ | 6/ہ- 4/6 E‏ 





eV ۰. | ۰‏ م » ما |“ ٭ ۰ ۷ ء ۰ ]۰ ۰ 
په‌یوه‌ندیا لناقبه‌را ره‌گان و هێزێن خودان توانا ریژه‌ی بکاربینه بو بجهئینانا کرداران. 


1. ب دوو رییان 16× 9/ بهه‌زمیره: 


?= 144 = 16× 9/ || ?= 16/× 9ل = x16‏ 9ل 


ر سی نموونان بینه دا پشترا ستبی ژ درو ستیا پەیوەندیا مس ہے ab‏ لہ 
خالا چافدیریی ‏ 3. 9+16 / و 16/+ 9/ بهه‌زمیره و هه‌ردوو ئەنجامان به‌راوردبکه. 


4 سی نموونان بینه دا روونبکه‌ی کو وله + الہ = +2 /هه‌موو دەمان نەیا دروسته 





سیفه‌نا لیکدانا رەگێن دووجای 


Jab = Na × |0 
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کردارا دگەل برین رهگداریین ساده‌گرین ساناهیتره ژ گردارا دگەل برین رمگدارین نه ساده‌کرین. 
بړئ ره‌گدار دی ب ساده‌ترین شیوه 101711 1101161 بیت. هه‌که ئەف مه‌رجین ل خواری تیدا 


ھەبن:-¬ 
1 دووجایا ته‌واو لناقبه‌را کولکین نه‌وی زمارا دکه‌فته زیر هیمایی رەگیدا نەبیت. دووجایا تەواو ل 
2. نه‌بوونا که‌رته‌کی يان گەلەك که‌رتان ل زير هیمایی ره‌گی ژر ره‌گی ههیه 


ساده‌ترین شیوه‌یه 


3 رەگ ل ژیری که‌رتی نه‌بیت 
ها" 3 ام اڑا 


ل زیره‌ی رەگ 








ل ژێره ره‌گی 
قان بران ب ساده‌ترین شیٰوہ بنقیسه: كەرت هەیه 
Va” J400 2li |‏ 6 


© شیکار 

ل دووف دووجایین تەواو بگره ل ناف هاوکولکان. سیفەتا لێکدانا رەگێن دووجای بکاربینۂہ 
رەگێن دووجای بو وان دووجایین تەواو بینەدەر. کولکین دی بجهبیله. 

3 = 4۰/3 3× 4ل = 12 

0 = 2×10 = 100 × 4/ = 400/ 
خرگی همان رگی دررحای زامائا رىگ سایق دے # »تايا سالب بیت فاعم رووت 
بکاربینه بو وئ رامانی» دەمیٗ توانا گۆراوئ ل زیر هێمائ ره‌گی یا جووت بیت› و بهێْته ژ دەرقەی 
رەگى پىشتى سادەكرنى› ببته کت. 


E 3‏ 
اد a‏ طا - رد( هه 


۱ 25 
هه‌ولبده .۰ 7 727 ساده‌بکه. 
هزرکرنه‌کا ره‌خنه‌گر بوچی بکارتینانا هیمایی رووت نه‌یافه‌ره بوقانین ل خواری. 


Vb? =bNb ||‏ ب | = کول 





رو نه © قان بر ان سادەبكە. 
J3 x6 (53)‏ 
)6+12( 2 )4+2( 3-2( 
© شیکار 
ل بیرا ته بێت کو دووجایا ههر ژمارەکی دبیته لێکدانا ژمارئ دگەل وئ. قی بیرؤکی 
بجهبینه» پاشی کولکان ریزبکه به‌ری لیکدانی. 
253-5 = 3× 503()503(=)5×5()3) = )53( 


سیفەتا لێکدانا رەگان بکاربینه. ئه‌نجامی لێکدانا ل ژر ره‌گی شیته‌لبکه پاشی سادەبكە. 


2 = 2/» × 9/» = 2× و9لہ = 18 = 6 *<3 = 6/¬ <3 ۷ 


40 وانه 7-1 


اج سیفەتا بەشینەوہ (به‌لاقکرنی) بکاربینه دا لێکدان و شیته‌لکرن و ساده‌کرنی ئەنجامبدەی. 
2 ۷2 + 6۰62 = ۸2× ۷2+ 6۷/2 - | 1/12 +6) ۷/2 
N6 × 4 = 65/2 +26‏ + 62 = 24+ 62 = 


(3-2 [) 4+ 2 [- 12 +32 - 42 -2-10-2 





هه‌ولبده قان بران سادەبكە. )27( | 8/--4) 2 





سیفه‌تا دابه‌شکرنا رەگێن دووجای 





قان بران ساده‌بکه. 
23 
5 ى ۳ ۳ 
شیکار 


ام 











مه ۶ ۰۰ ° مه ۰ @ )| . ج ۷ ۷ ۶ ۷ » ہ لے ۶ ۷ * 
پشتی بکارئینانا سیفه‌تا دابه‌شکرنا ره‌گان. رەگیٗ دووجایی ھەر ئێك ژوان بنقیسه ھەر ئێك ڑ 


سهره‌ی و ژیره‌ی جودا سادەبكە. 

جو کات ± اب کے ۷7 _ 7| 
1 25 25 4 ۷/6 16 
اج | ۹۳۷ _ وی 5 3 _ 9ہ _ و 
]نا و دا می 


ژێرا بەرسقا دوماهیکی رەگ تیدا ههیه. هەکە ته بڵێت خو ژی رزگاربکەی, بر ل 3 کو دبیته 
(1)بده. 








۷5 _ 5 5 3/5 


_ 5 3 _ 3 
5 کلیدکل کل کلہ کل 


دبیزنه قى کرداری ریزه‌کرنا زیره‌ی. 





هه‌ولبده قان بران ساده‌بکه. 2 4 تاا 
C‏ 


راهان 


8 به‌ردهوامبوون د بی رکارییدا 
روونبکه چەوا به‌رین هیلین به‌یانی (په‌رین چارگوشه‌ی) بکاردئینی بو دیارکرنا رەگی 

دووجایی زماره 16 [ دووجایا ته‌واو]. 

روونبکه چەوا په‌رین هێلێن به‌یانی بکاردهینی بو دیارکرنا رەگ دووجایی زماره 19 

(نه‌دووجایا ته‌واوه) 

روونبکه چه‌وا ۷7 دخه‌ملینی بیّی بکارئینانا بزمیری يان په‌رین هیِلیْ به‌یانی. 








8 © 


جوا کرت لکرق' بکازدکینی بو ساده‌کرنا برهکی رمگذار ەگى برع و 0و5 . 
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8 8 


زا214 


7 














8 راهینانین ناراسته کری 


فان رەگێن دووجای بهه‌زمیره. 


5 € 7 
قان بران سادەبكە. 


8/3 - 63 


قان برین ره‌گدار ب ساده‌ترین شیوه بنقیسه. 


¬ E 





قان بران سادەبكە. 


J2 ×0 (71) 


0 راهێنان و بجھٹینان 





3 81+ لھا ۱۶1/- 


9+ 3/7 5/7 +4 





Nab 3` 
)5-3()5+3[ 

7 14 
4 225 





ره‌گی دووجای بینەدەر. هه‌که رەگئ دووجای نه‌ریزه‌ی بیت. نیزیکبکه بو نیزیکترین به‌ش ز 


سەدى. 

5 69/- 1- 7" 40/- 
7- 100 10000 4 - 0059 
قان ساده‌بکه بکارئینانا شیِتەلکرنی. 

192 0 6 196 749 
8 4 /1620 0 /98 175 


وه‌سا دانه کو 4 ۰ # ژمارین مووجه‌بن, بیژه کا رسته‌یا دروسته يان نه 


را 


۷ ٭ و ± ˆ 
بری ب ساده‌نرین شیوه بنقیسه. 


E] ۷5۰/۶ 5‏ نی 


J98 ×4 J5 ×5 


"= طول‎ = a ×٦ ¥ 


قان ساده‌بکه, وەسا دانه کو هه‌موو گۆراو نەسالبن و هه‌موو ژیره جیاوازن ژ سفری. 


1" ۳ ° 


EE] ۷:۰۷ EH‏ الد 
کر 
0 + 5 
وانه 7-1 


بەرهنگارى 


بجهنینان 
ve ˆ ˆ‏ 


ہا لێتێربىەك بۆپاش 


6 رل برش 


زا214 


۰ ۰۷ 5 8 ©$ ^ ± ۷ » و ٹج ۷ دہ 
وان کردارین دشیاندا ته‌نجامیده. به‌رسقی ب ساده‌ترین شیوه بدفیسه. 


45+ 3/5 کل 2/5 + لد E]‏ 23۷6+ 6 
([۱-۷/2)( 3 +4) 00 6۰۷1۶ م5 

ثه‌فان ساده‌بکه. 

۷2 x6 (425) ۵ (5) ۵ 
/5)6-/5( د)٥و+/5(‎ ۷۳22 
)۷3-4()۷5+2( )۷5 -2()/5 +2) /6)6+/18( 
5 )/5 -4( 12 (N 3+8) 3 )/3+2[ 


۷ ±2 7 2 


نه‌ندازه دریڑیا لایی جارگوشی بینه‌ده‌ر کو رووبه‌ری وی دبینه: 
250m” EJ‏ 1440 2850-2 


5 ی ۷ 0 0 9 20 ۷ 
باخچه: ل بەر ده‌رگه‌هی مالا شیرینی باخچەیەکی چارگوشه‌ی هەیہ رووبه‌ری وى 676.2 
دریزیا ار وئ چه‌نده؟ 











قان سادەبكە. 
7٦ ۳ 2,213 5‏ / 
00 | ه) | ام 2 وچ :0 
7 £ ۳ 
قان لیکبده. 


)60+1()30-1( E (3d + 5()20 - 6( )2+-4()2-4( 





1 
هیزین خودان نوانا ریزه‌ی دهینه بکارنینان بو ده‌ربرینا رەگان."# = ۷۵ دنیته نفیسین, کو ۾ 
ژزماره‌یه‌کا نه‌سالب بیت» 71 ژماره‌کا نه‌واو نه‌کیمتر بيت ژ (2) ى. بو نموونه: 
4 
27-3 چونکی 3-27 و 116-2 چونکی 16- 2 
یاسایین هیزان بکاربینه بو ساده‌کرنا بران. بو نموونه: 
5 


(A) ods 
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,4000000006000 
© م ® 
:0 سلوا زر بنداسان 0© 





مروقان شیواز بو شیکارکرنا پرسیاران بکارئیناینه ز ده‌ستپیکین هزرکرنا بیرکاریی. دقی بەشیدا 
دی شیوازان بکارتینین بو شیکارکرنا پرسیارین جورا و جور بو کووربوونه‌کا زیده‌تر دجیهانا 


جه‌بریدا. 





زانایین ته‌فریقی گرنگی دان ب بنیاتنانا لاکێشان ووه‌سا دانان کو خوشیی ژ دیتنا وان ببینن. 
ئەف لاکیشه پولینکرن ل دووف ریزا دریژیی بو پانیا وان. (بنیزیکی 1.618 )ء وناقی وان دانان 
لاکیشه‌یین زیرین 1366202165 01060 و گوتنه فی رێژئ. ریزه‌یا زیرین 14800 201060. 
وپشتی وئ» زانایین ده‌روونناسی گه‌هشتنه وی باوه‌ریی کو مرۆف بیی هه‌ستپیکرن ئەو شیوه‌یین 
لا کیشه‌ی یێن لنك وی دپه‌سه‌ندتر یی دنیریکن بو لاکیشه‌یین زیرین. ل لایه‌کی دی رانیاریی 
بیرکاری یی ئیتالی فیبونا تشی» زماره‌یین ئێك ل دووف ئێك پیکنینان و ب نافیٗ وی هاتنه 
ناسین. ژمارا ئیکی 1 و زمارا دووی 2 .لی ژمارێن دی ھەر ئێك ژوان دبیته سه‌رجه‌می ھەر دوو 


زمارین ل پیش وی. 






08 هه ددد زمارین تیکی ژ ژمارین فیبونا تشتی بنفیسه 
7 بزمیری بکاربینه بو ته‌مامکرنا خشتی ل خواری. ورێژا ھەر ژماره‌کی بو یال پیش وی 
بهه‌رمیرد. 


@ هندهك لاکێشان ویٔنەبکە کو دریژی و 
پانیا ھەر ئێك ژوان دوو زمارین ئێك 





مه مج مه 


ل دووف ین فیبونا ىشى بن. 
سانتیمه‌تری يان مللیمه‌تری بو یەکا 


دریژیی بکاربینه. 






4 به‌راوردیا ریزا دریژی بو پانیا وی ل 
ھەر جاره‌کی دگەل ریژه‌یا زیٔرین بکه. 
۷ 


8 کیز نه‌فان لاکیشهیین ل خوارئ 
یانیزیکه بو لاكێىشهيا زیرین. 


| ¡] کارته‌ك ‏ 3×5 |پ] وێنەيەك 7 × 5 
اج | وێنەيەك 8 × 5 | د | وێنەيەك 10 × 8 


0 هری تو دگەل وان که‌سانی نه‌وین دبێژن کو چاق ب دیتنا لاکیشه‌یین زیرین خوّشیی 


دبینت؟ 





به‌شی 1 پرۆژئ به‌شی 









دگەل هندەك هەقالێن خو 20 شیودیین بازنەی هه‌لبزلره 7 
چیوه‌ی ( € ) و تیره‌ی ( 4 ) بو هار ثیکی ژ وان شیوان بپیقه. 
خشتهیه‌کی بو پیداییان دروستبکه. 


Ve ۷ 


۰٠ ۷ ۰ 0 7 7‏ ۷ 
ریژه‌یا چیوہ بو ديرو ˆ ل ھەر بازنه‌کی بهه‌ژمێرە. 
جووتین ریکخستی ( 4۰6 ) درووته‌ختی پوتانیدا بنوینه. 


راسته‌کا روون بکاربینه بو وینه‌کیشْانا راسته‌هیله‌کی کو د 





پترترین زمارا خالانرا نه‌وین نیزیکی وی ببووریت. 


پ * ۷V‏ مه Iv‏ ۷ ± ۷ 
لاری فیٗ راسته‌هیلی بهه‌زمیره. 


چ په‌یوه‌ندی ههیه ل ناقبه‌را وی لاری ته هه‌ژمارتی و ؟ 
ژقی نه‌نجامی ریسایه‌کی دهرته‌نجامبکه کو ری بدەت 


بو هه‌زمارتنا چیّوی بازنی ب زانینا تیری وی. ئەف ریسایه چییه؟ 


به‌شی 1 پروژی به‌شی 


45 






بيداجؤن 


ژ پرسیارا1 هه‌تا 5 › به‌کسانی ده‌ربرینی ژ سیفه‌نه‌کی ڑژ 
a(2b) = ) (0‏ 
2x1=2‏ 
| 1 
۱( 


3+0 = 37 





(ر-)2+5 × 5>( ر-2)ڈ 


به‌هایی بران ز راهینان (6) هەتا (9) بهه‌زمیرد. 
2 

)-1(× )5 + 3(2 -1 
)11-5( 

3x2 
5 

)6-12( 

_3 
32-)13+4( 

۰ (3-) ے دا 

نابووی درخی پیدفی لسەر سارایی گەھشت 88 هزار 
دیناران به‌رامبه‌ر بکارئینانا ئینته‌رنیتی. نه‌ف نرخه 











دابه‌شبووه لسهر بری پشکداریا وی کو دبیته 55 هزار 
دینار دمه‌هه‌کیدا ونیچوویا بکارنینانا نینته‌رنینی. 


وبهایی وی دبیته 3 هزار دینار بو ھەر ده‌مزمیره‌کی. 


10 هاو کی یه‌کی بنقیسه کو بری پاری لسەر سارایی 
بنوێنیت› کو (×) هیّمایی زمارا ده‌مزمیرانه. 

11 هاوکیشی شیکاربکه» وزمارا ده‌مزمیران دیاربکه. 

۳ ۹ 9 N 

بهەژمێره. 

قان لاسەنگەییٰن ناویته شیکاربکه و كۆمه‌لێن شیکاری 

لسەر تەوەرى ژماران بنوینه: 

8- < 4 - ود 8- < م4 - 


5¬ > 3- يان ۲-309 








۷ 3ئ ق 1 5 
به‌هایی بری| 3*۶ | بھەژمیرہ. 
را 57 ۱ 


ژ راهینانا 16 هه‌تا 18 بران ساده‌بکه. 


09 32 × 
23 
6 ہے 


0 
وت 4- 
3-_ 3- 2 1- 
18 ] . ۱ 4 7 
Pq‏ 7 
ل راهینانا 19 و ۰20 سیستەمی هاوکیشان شیکاربکه ب 





لادانی. 


9+ 2 2 
9 
21+ 6 < 4 ۰۴ 


31-6 < ر2 
20 
2-2 < و 


ل راهینانا 21 و 22 سیسته‌می هاوکیشان شیکاربکه ب 
لجهدانانی. 


2-4 سے 
21 ۱ 7 


71-5 -4 


22 2- = ر10+ ۳ 


20 = (4 + رم 


برێن هه‌ردوو راهینانین 23 و 24 ساده‌بکه 


8 ر "رل 


٦ 
(24m (^ 
¦ @@ 


(mn 2ر‎ 


ب مه‌رجه‌کی ڑیرین وان ریژه‌ی بن:- 


5 = @ زر 
@ 1۶ 8۶ ۶ 


%* ۷ ۷ ۷ م 
به‌شی 1 پێداچۆن 








به‌هایی ھەر بره‌کی بهه‌زمیره. بکارئیٹانا ریزبەندیا 

5+27-4 8 
4+6 

2 1 275 3 


نه‌و سیفەتا ل ھەر جاره‌کی هانبه بکارئینان کیڑ وانه. 


12-9 + 3+ 2*5 9 
54+ 2+37 8 


بو زانین هه‌موو گوراو ژمارین راستینه. 

70-14-7)0-2( © 5:*1- 57 8 
9 4 || 2 | = 

1-94 8 (1 6 

ھەر بره‌کی ب ساده‌ترین شیوه بنقیسه بو زانین هه‌موو 

گوراو نه سفرن. 


ھچ رت۶ 10 
1 ر14 12 ۲ ۱ £ 3% 1 
Sg @%=‏ ,¬ ۱ رھ 8x‏ ا 


فیزیا دشین جووله‌ووزی بپیقن بکارئنانا ریسایا 
2 0 
177 = (70) بارستايه ب کیلؤگرام و (۷) لەزا ب مەت 


دچرککیداء (/) جولەووزەیه ب جوولان. جوله‌ووزا 


م/چرگە بیت. 


ھەر هاوكێشه‌كىْ شیکاربکه. 
4-3-17 





15 2-6 ->٭ 
08-4- 2 9 4-27-32 +برو 
نه‌ندازه دبیژن دوو گۆشه ته‌واوکه‌رین ئیکودوونه 
هه‌که سه‌رجه‌می پیقانا هه‌ردووان 90 بیت. 
هاوکیشه‌کی بنفیسه و شیکاربکه بۆ هەژمارتنا پیقانا 








ھەر ئێك ز هه‌ردوو گۆشێن ته‌واوکهر» هه‌که پیقانا 

یکی ز وان ب 30 پله زیده‌تربیت ژ پیقانا یا دی 
"7" ۱ ۱ 

هاوکیشه‌یا )× 1 =" شیکاریکه ب هەژمارتنا × 


vê ۷‏ ۰۷ 
پئ هه‌ردوو گوراوین دی. 


-37-6<15 8 


2)4x-5(<> 6-6 0 


ئەزمووىا به‌شی 






ھەر لاسه‌نکه‌یه‌کا ناوێته شیکاربکه و شیکاری لسەر هیلا 
زماران بنوینه:- 

)3:+4<7(۸)2-3>5( 8 

)5< 3(۷ (-2+4x <10) 9 


۷۷ے ۷ < ۷ ۰ ۷ 2 ۰.۰ ۰۷ ۹ ۷ 
24 بوحوسیی: 3 زارۆك دگەل 3 مه‌زنان چونه باخچی 
ء اد ۰ ۰ ۰ @ ۰ ۰ 
ناژه‌لان و 80 هزار دینار دگل وان بوون. 
لاسه‌نگه‌یه‌کی بنقیسه بۆ هه‌زمارتنا بلندترین رادی 
f {mv Va. ®‏ ۷ 2 ر „ مه ۷ ¥ ۰ م مه Va.‏ م 
نرخی پلیتا زارؤکی دگەھتى› بو زانین نرخی پلیتا 
مه‌زنی 14 هزار دینارن. بلندترین راده چه‌نده؟ 
ياسەدانبكە: 


2-317 =1 
. ۲1 وچ‎ 
yJ=X-2 

27 


X+y=3 
۱ 
۰ +30 = 3 8 


ژمارہ: سهرجه‌می دوو ژماران دبیته 7 .4 جارانی 
یی تیکی ب [ ئ زیده‌تره 5 جارانی یی دووی. 
هه‌ردوو زماران دیاربکه ب رییا نقیسینا سیسته‌می 
هاوکێشان و شیکاربکه. 

ھەر سیسته‌مه‌کی ب لادانی شیکاریکه و شیکاری 


ياسەدانبكە. 
5X + 2y = 4 XxX+y =1‏ 
9 8 
۲ 8- < 2 - ز : ر4 = 21-12 
4 ردو 1 0-«3+×4 
30 31 چ 
ˆ 12=ر6y-2x‏ وت 7- 2 - پر 





8 بکاربرن: نرخی 3 دەفتەران و 4 پەرتووکان 250 7 
دینارن» و نرخیٗ 5 ده‌فته‌ران و دوو په‌رتووکان 6 
0 دینارن. نرخی ھەر ده‌فتهره‌کی و نرخی ههر 
په‌رتووکه‌کی بهه‌زمیره» ب رێيا نقیسینا سیسته‌می 
هاوکیشان و شیکاربکه. 

به‌هایی ھەر بره‌کی بهه‌زمیره. 


6 31- |3/81) 34 )2+ (64/)+ (9)) ¦ 
ھەر بره‌کی ب ساده‌ترین شیوه بنقیسه وه‌سا دانه کو 
هه‌موو گوراو دمووجەبن. 
1 
8 رخده)» ۴ 6958 [2427+8)-(5-02) 


8 ۳ 8 .ا 
47 





ئەزموونا که‌لوکی 


یژ ژماره نەیا ریٗژەییه. 


...259 178.259 7" 
7 5- 
کیڑ ژمارہ یا تەواوہ. 
17259 142 
روہ 235ا 
هه‌ردوو ژماران 5- و 3.23 ب دوو خالان لسەر ته‌ومری 
ژماران بنوینه» و دووراتیا ل ناقبه‌راوان بهه‌زمیره. 
هه‌ردوو ژماران 4.3.7 2-ب دوو خالان لسهرته‌وهری 
زماران بنوینه» ودووراتیا ل ناقبه‌را وان بهه‌زمیره. 
چ سیفه‌تا کرداران ده‌ربرینا ی يەكسانيىٌ دکەت 
7+ (3+5) <(54+7)+5؟ 
چ سیفەتا کرداران ده‌ربرینا قى يه‌کسانیئ دکەت 
b)=24+2b+2(a؟‏ 
ته‌ری کردارا لیده‌رکرنی سیفه‌تا ئالوگۆر هەیه؟ 


نموونەیەکی بێنه کو دابه‌شکرنی سیفەتا ئال و گور 


ھاوکیٔشەیا 4%  9-‏ 22215 شيكاربكە. 


گوراوی ٥‏ پئ گوراوین دی ل قی ریسایی 
بهه‌زمیره: ے ےر . 


3223 - 123 = 5.602.11 -12.4(+ 3.26 


لاسه‌نگه‌یا (27- 21 > 4+×- شیکاربکه و كۆمەلا 
شیکاری لسەر ته‌وه‌ری ژماران بنوینه. 

کیز قان زمارا نابیته شیکار بۆ لاسه‌نگه‌یا 
9(>1+ )6 -5؟ 
15 

18.25 


-5 
-5 


سیو 
23 


2 
8 به‌هایی برى 27 چەندہ: 


| أ 35 3 
| €| 9 6 
ژ راهینانا 15 هه‌تا 17 . بهایی بری بهه‌زمیره:- 


2 
15 (3)4+12+2 
ق 5 


15 3+2 


3ے 2 
` 
وع 3[2+(31+2] 


۱ 1- 
8 بری 


2 
ˆ سج 


ل راهێنانا 19 و 02 سیسته‌می دوو هاوکیشان شیکاربکه 
ب رییا لجهدانانیْ پاشی ب لادانی: 


[ [+ 4( - -7 19 
| 19 


-6%+ «=2 


1,5 + 2( 9.5 
2.251 -00.5( = 5.5 


21 ۱ 2-3-1 
نه‌ری) بۆ سيستەمى هەرد 
8 تەرى بو سیسته‌می هە‌ردوو 6-9-2 
هاوکیُشان شیکارهه‌یه؟ 
8 سیسته‌می هه‌ردوو هاوکیشان 
3-1 -*3] ب رییا لجهدانانی شیکاریکه 
4 < « + ز 


4 ۷ ± 
۰ 


د بنقنسه 


]5+2[)-+78 
(35 +2)-(3+ 0 


بەشیٗ 1 ئەزموونا كەلۆكى 








به‌شی دووی 


$° 


د حکسةه 


1. نه‌خشه 

2. نەخشەیا هیله‌یی. 

3. شیوه‌یین جیاواز بو هاوکیشا راستەھيلى. 
4 نه‌ریببوون و ستوونبوونا راسته‌هیلان. 

5. شیکارکرنا سیسنه‌مین هاوکیشه‌یین هیله‌یی ب روونکرنی. 
6 نەخشەیا رووتی. 

٦‏ هاوکیشه و لاسه‌نگه‌یین بھایین رووت بخوقه دگرن. 


¥ ±7 


پروڑزی به‌شى. 





$° 


ده حسةه 





۰ > مه ۰ ۷ م ۰+۲ ۰۷ ۶ ۰ ۰ ۷ ¢< »| 
نه‌خشه ل روودانین روژانه دهینه بکارئینان. پئ بکارئینانا 
هنده‌ك بران بو ده‌ربرینا گوراوان و په‌یوه‌ندیا ناقبه‌را دوو 

7 
vê‏ ۰ ۰۷ > ر. ۷ ۰ + | ۰ "¬ ۰ ˆ 
۹ ۰ ۰ 3 ۰ ۰ ۰ @ 
شه‌مه‌نده‌فری و که‌وی هیزا سواربوویان ل جهی وان جیگیر 
کات ای ی دک 


وانه 
نه‌خشه. 
نه‌خشهیا هیله‌ی. 
شیوه‌یین جیاواز بو 
هاوکیشا راسته‌هیلی. 
ده‌ریببوون و سنوونبوونا 
راسنه‌هیلان. 
شیکارکرنا سیسنه‌مین 
هاوکیشه‌یین هیله‌ی ب 
روونکرنی. 
نه‌خشه یا روونی. 
هاوکیشه و لاسه‌نکه‌یین 


بهاییّن رووت بخوفهدگرن. 
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e“. 
مم هت ریبہی۔۔‎ 





8 ۷ 0 5 
٤‏ سەبارەت پروزی به‌شی 4 
گەلەك جاران پیدقیین ژیانیٗ زؤر د تالوزن. يان هندهك هوکارین کارتیکرنی تیدا دکەن نەڑ جورین زانراون. لەورا مرۆف 
سامپلین بیرکاریی بکاردئینت بو نواندنا قان جۆرێن پیتفیان» وشیکارین گونجای بو وان پێتقیان دخەملینت. 
ل ناف ئه‌نجامدانا کاری خۆ لسهر پروژه‌ی» دی رابی بکارئینانا نه‌خشان بۆ دیارکرنا وان سامپلین بیرکاریی یێن 
په‌یوه‌ست ب زیده‌بوونا پاشمایین گه‌روکی بوشایی عه‌سمانی ته‌وین ل دور عه‌ردی زفرن. 
پشتی تو پرژژی قى به‌شی ته‌مامبکه‌ی» تو دی بییه خوّدان شیان لسەر: 
كار دا کی نی ترا انیم ار کی اۋا می زب الاب ]یبرع اسان گر کین عسبانیر 
دەستنیشانکرنا نه‌خشه‌یه‌کا گونجای کو سامپله‌کا بیرکاریی بو قى په‌یوه‌ندیی پیکپهینیت. 
دیارکرنا سامپلان بو نه‌نجامدانا لیکولینی لسهر کومین جوراو جورین جیوازیین پاشماییّن گهروکان و نه‌نجامدانا 
دیارکرنا جوری نه‌خشه‌کی بو ئه‌نجامدانا لیکولینی لسهر په‌یوه‌ندیا لناقبه‌را بلنداهیی و بری پاشمایی گه‌روکی ل وئ 


۷ 


بلنداهیی. 
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نه‌خشه و پەیوەندی دهینه 
۰۳۷۹ء۰ 
سامپله‌کا بیرکاریی کو 
ده‌ربرینی ژ زیانا روّژانه يان 
ژیاسایه‌کا زانستی بكەت. 





ژمارا تەلفو و ا قیانی چەندہ؟ ژمار ۱ تەلەفوو ا خه‌سروق چه‌نده؟ 

2 77 ته‌مامکرنا وی نه‌خشی کو رووبه‌ری بازنی 
دیاردکهت پئ بهایین جیاواز بو نیقتیری بازنی. پاشی روونبکه ته 
چه‌وا خشته ته‌مامکر. 





















واه 2 








3. ئەق روونکرنی ل خواری پێىشكەفتنا به‌رهه‌می جیهانی یی گه‌نمی ل نیقا دووی ز سه‌دی 


بیستی رووندکه‌ت ب ملیونین ته‌نان. 





وین روونکرنی بکاربینه بو خه‌ملاندنا به‌رهه‌می جیهانی یی گه‌نمی داخشتی ل خوارئ 
e‏ 
سال 0 1965 1970 1975 1980 1985 1990 


7 ` 33 
4. ئەڭ خشتی ل خواری تیکرایی پلێن گه‌رمی ل كه‌ركووك دیاردکەت ل حەفتیا یکی ژ مه‌ها 

















روژین حه‌فنیی 
تیکرای پله‌یا گه‌رمی 
تیکرایی پلین گه‌رمیی ل روزا ئێك شەمبیٔ چه‌ند بوو؟ 
تیکرایی پلێن گه‌رمیی ل ڕۆژا چار شه‌مبی چه‌ندبوو؟ 
تتکرایی پلّن گهرمیی ل پوزا پینج شه‌مبی چه‌ندبوو؟ 
هه‌که ھەر چار نموونه‌یین پیشیی پشکنین بکه‌ی. دی بینی ھەر 
ئێێك ز وان دوو گوراوان بخوقه دگرت. و به‌هایی ھەر ئێك ز 


وان گوراوان به‌هایی يئ دی دیاردکهت. 














خاله‌کا چاف یار ' کے 5.خشتی ل خواری تمامبکه ب دیارکرنا گۆڕاوئ نیِکیْ ل ھەر نموونەکی کو بهایی گۆڕاوئ 


دووع) دیار دكەت. 


نموونه گوراوی یکی گوراوی دووی 

















به‌حسی هه‌بوونا يەيوەنديەكى Relation‏ 7 ناقبەرا دوو گوراوان (x)‏ و )»( بکه, هه‌که بهایین 
ئێك ژ وان وك × بو نموونه» بهایی گوراوی دی وەك ز دیاربکه‌ت. دقی باریدا دبیژنه گوراوی 
ئیێکی گوراوی سهربه‌خو E Ed Independent Variable‏ ویی دووی گوراوی به‌ستراوه 
.Dependent Variablde‏ 
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ده‌خشه 





ل نموونا یکی دوو دل دبی بو به‌رسقدانا فیٗ پرسیاری: نمرا ته‌له‌فوونا خه‌سرو چەندە؟ 
چونکی گوّراوی سهربه‌خق ((ناف)). دوو بهایین گوراوی به‌ستراو به‌رامبه‌ر وی هه‌نه. لى ل 
نموونه‌یین دی تو تووشی قی کێْشی نابی چونکی ھەر بهایه‌کی گوراوی سه‌ربه‌خۆ بتنی 


به‌رامبه‌ر تيك بهایی گوراوی به‌سترآود. 





دبیژنه به‌یوه‌ندیا ناقبه‌را دوو گوراوان × و ر نه‌خشه ۳1601017 هه‌که ھەر بهایه‌ك وەك 4 ژ 
۷ 
6% € ۷ < ۷ ۷۶ء 3 ۷ VE‏ 2 ۷ مب ۷ 
به‌هایین گۆڕاوئ × بتنی بەرامبەر ئێك به‌ها وەکو ط ژ بهایین گوراوی ۷ بیت› وئەو بهایی بتنی 


ط دبێژنى ((وینه)), 100986 دبیزنه گوراوی نیکی گوراوی سه‌ربه‌خو و گوراوی دووی به‌ستراو. 





خالەكا چافدیریی ل سەر ژ نوو ھەر چار نموونان شلوّقه‌بکه» ول ھەر باره‌کی دیاربکه په‌یوندی نه‌خشه‌یه, به‌رسقا 


خۆ روونبکه. 
تموونه @ نهری پیدایئن فی خشتی نه‌خشهیه‌کی دنوێنن؟ روونبکه 


بهایین گوراوی | بهاییّن گوداوی بهایین گوراوین | بهایین گوراوین 
4 بەستراو ل( | سەربەخو × .B‏ به‌ستراو ( _ | سەربەخۇ × 





۸ پیدایین خشتی تیکی نه‌خشه‌کی دنوینن» چونکی ھەر بهایه‌ك ژ بهایین گوراوی سه‌ربه‌خو × 

ئێك بهایی گوراوی به‌ستراو ل( به‌رامبه‌ری وی ههیه. 

8 پیدایین خشتی دووی نه‌خشه‌کی نانوینن. چونکی بهایی 3 ز گۆڕاوێن سه‌ربه‌خو سی به‌هایین 
گوراوی ( کو 7› 8ء 10 به‌رامبه‌ری وی ههنه. ئانكو خشتی ۶ بتنیْ په‌یوه‌ندیی دنوینیت. 





هه‌که به‌ری خو بده‌یه نموونین پێش› دی بینی گەلەك پێناس بو نه‌خشی هه‌نه. دىشێن نه‌خشی 
1 خشنی بهایان: ۷۵۱۷65 01 12016 : نه‌خشه دقی باریدا دهیته پیناسکرن ب هویی خشته‌کی 


دووستوونی. تيك بهایین گوراوی سه‌ربه‌خو بخوفه دگرت. وییٗ دی بهایین گوراوی به‌ستراوین 
به‌رامبه‌ر بخوفه‌دگرت. ب مه‌رجه‌کی بهایی گوراوی سه‌ربه‌خو و بهایی گوراوی به‌رامبه‌ر وی ل 


هه‌مان ریز بهینه نفیسین. 
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په‌یوه‌ندیه‌کا پیناسکری ب هويئ خشتهکئء نه‌خشه‌یه‌کی پێك ناهیت. هه‌که بهایه‌ك ل ستوونا 


گوراوی سه‌ربه‌خو دوو بهایین جیاواز ل به‌رامبه‌ر وی هه‌بن ل ستوونا بهای به‌سترای. 





ل قێدەر په‌یوه‌ندیا پێناسکری ب هوییْ خشتی ل نموونا یکی نه‌خشهیه‌کی پێك نائیینت» چونکی 

بهایی گوراوی سه‌ربه‌خو (خه‌سرق) دوو بهایین جیاوازین گوراوی به‌ستراو لبه‌رامبه‌ر وئ ههنه 

(ژمارا ته‌له‌فوونی ). 

2 ریسا 01 :R‏ دهیته پیناسکرن ب هريئ ریسایه‌کی» يان یاسایه‌کی کو بهایی گوراوی به‌ستراو 
پئ گوراوی سه‌ربه‌خۆ ده‌ردبرت. 

نموونا : نه‌خشه نموونا دووی کو بهایی گوراوی به‌ستراو (رووبه‌ری بازنی) ده‌ردبریت پى 

گوراوی سەربەخو ٣‏ نیقتیرہ ء ئەف ریسایه دبیته = .A(r)‏ 

3. وینه‌یی روونکرنی 62۲۵۳ نه‌خشه دهیته پیناسکرن ب هويئ ویْنی روونکرنی. کو بهایی 

گوراوی سه‌ربه‌خو دهینه نواندن لسهر ته‌وه‌ری یکی و بهایی گوراوی به‌ستراو لسەر ته‌وه‌ری 

دووی. 

بهایی گوراوی به‌ستراوی به‌رامبه‌ر بهایی گوراوی سهربه‌خو (×) دبیته تانی وی خالا هاتیه 


۶ ۷ 


دیارکرن لسهر وینیْ روونکرنی کو پویی وی یی ئیٔکی (×) بیت. نموونه نه‌خشه‌یا نموونه 3. 





تاقیکرنا راسته‌هیلی ستوونی 
هه‌که راسته‌هیله‌کی ستوون ویْنیْ روونکرنی زیده‌تر ل خاله‌کی بری. نه‌و وینی روونکرنی 


. × وب ¥ 





موونه @ نهری نه‌و پەیوەندیا پییناسکری ب هوّیی 

۱ وینی روونکرنی به‌رامبهر دبیته نه‌خشه؟ 

شیکار 

پەیوەندیًا پیناسکری ب وینی روونکرنا به‌رامبهر. 
نه‌خشی نانوێنیت› چونکی ھەر بهایه‌کی مووجه‌بی 
گوراوی سهربه‌خو بو (×) به‌رامبه‌ری دوو بهایین 
گوراوی به‌ستراوی (۷) یه ویا ئاشکرایه 
راسته‌هیلی ستوون وینی روونکرنی ل دووخالین 


جیاواز دبریت. 


خواندنا نه‌خشان 


بۇ خواندنا نه‌خشه‌کی رک ال دنت فان خالان بجهبینی: 

1. دیارکرنا وی كۆمەلا ژمارین راستی بو گوراوی سه‌ربه‌خق × کو یا دشیاندابیت بق هه‌ژمارتنا 
بهایی به‌ستراو()7 = (› دبیزنه وی کومه‌لی بواری پیْناسا نه‌خشی یان ب کورتی بواری 
نه»‌خشی 01021۳0( 

2 دیارکرنا کومه‌لا ژمارێن راستی یا گوراوی به‌ستراو بخوفه‌دگریت. و دبیژنی 
مه‌ودایی نه‌خشی 0 -. 

3 نواندنا نه‌خشی ب روونکرنی ئانکو نواندنا هه‌موو جووتین ریکخستی ((,1) دەمیٗ ۲ دانه بیت 
د بواری نه‌خشیدا و( <«. کوّمهلا وان خالان دبیژنی وینی روونکرنی نه‌خشی 

(هیلکاری نه‌خشی) .Graph‏ 


" 4 ده‌رکه‌نجامکرنا سیفه‌تین نه‌خشی ژ خواندنا هیٔلیٗ روونکرنی نه‌خشی. 55 
وانه ج 








چهوا هیلی روونکرنی بو نه‌خشه‌کی پیکدنینت 
هه‌که نه‌خشه‌یه‌ك یا پیْناسکری بیت ب هويئ خشتی بهایان. هه‌موو خالیّن(,) کو دخشتیدا 
هاتین بنوینه» پاشی وان خالان ب هیله‌کی گونجای بگه‌هینه. 


هه‌که نه‌خشه‌یا پیناسکری بت ب ریسایه‌کی. خشتی بهایین نه‌خشی پیکبینه و خالان بنوینه و 
۲ ۷ ۰ ۰ ۷ ٭ 14 خی ۰ ۰ ۰ 7 ي ب . 
فروے ھمہ ج یج یہ ہس و ى 


هه‌روه‌سا دشین بکارئینانا بزمیرا روونکرنی یان ب کومپیوته‌ری هیلی روونکرنی نه‌خشی بکێشن. 


8 بهرده‌وامبوون د بی رکاریندا 











۰ ۰ ۷ ۰۷ ۷ ۰ ح۷۸ ۷ ˆ ۷ ۰ 1 
نموونه‌کی لسەر وینی روونکرنی بۆ په‌یوه‌ندیه‌کی بینه کو ۱ 
نه‌خشه‌بیت. .سے 

| 

۱ 

۱ 

۱ 


باج ران کہ تا بىتاشكرتا تح ق7 *1 
چەوا بواری نەخشا پیناسکری ب هیٔلیٗ روونکرنا بەرامبەر 
دی دیارکه‌ی» وچه‌وا مه‌ودایی وئ دی دیارکه‌ی. | 





°`>»@چ al‏ ہہ ۓ 7 `“ ہے >> 


سے سے سا ہے سے لاہ ہے ہے 4 ال ل . 





8 ڕاهێناتێن ناراستہ کری 


تەرى خشتەیین ل خواری نه‌خشی دنوینن؟ روونبکه. 
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ترومبیل: گراوی ۸ وان ترومبێلێن رێكئ پێددەن ل باژێری کاربکەن دنوێنت› وگۆڕاوێ × 
تابلویین زمارا وان ترومبیلان دنوینیت. نه‌ری په‌یوه‌ندیه‌ك ل ناقبه‌را ۸ و ۸۷ ههیه؟ هه‌که 
به‌رسقا ته «به‌لی» بوو» ئەرئ ئەو په‌یوه‌ندیه نه‌خشه‌یه؟ هویی به‌رسقا خو دیاربکه. 


بواری نه‌خشا هاتیه نواندن ب قى وینی روونکرنی دیاربکه. 





2 
بهایی نەخشا1-×2+ -() بھەژمێرە هه‌که 3 =× › و 1.5 - × . 
داهات: زێرنگرهك 24 ھزار دیناران بو ھەر دەمژمێرەكا کاری وەردگریت. سهردرای 20 هزار 
دیناران بو دیارکرنا تیُکچوونی. 


| ار ¢ + ص۷ E. Ves‏ ۷ ك ± ۷ ۰ ۷٠٦۸‏ ي 
| | ت‌هشه‌کی بنقيسە› داهاتی زیرنگری ۸ پئ ژمارا ده‌مزمیرین کاری پر بنوێنیت. 


اغاق کی مره میک 725 ماما کاریکت. 


0 راهینان و بجهنینان 





Rs ۷ 7‏ مہ Veh‏ ۰ ۷ .رم د ۷ ۰ ۰ ۰ 
ته‌ری ئەف خشتین ل خواری نەخشیٗ دنوینن؟ روونبکه. 


|× | 4 ¦ 4 ¦ 6 ¦ 6 × |0 ۱2 ¦ 2 |4 
۲ ] 6 7 
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بەرھنگا رى 


بهایی نه‌خشی بهه‌زمیره ب لجهدانانی. 


2-6( هه‌که ‏ 1= وههکه ۰ ےم 

-5()] هه‌که 1= وههکه ۰ 23 

لد( هدکه 9-=× وههکه ‏ ۲21 
4- 

گے -()] هه‌که 9-=× وههکه ۰ 29 

3%- 2( ھهەکه 3= وههکه 2-25 

4-1 + کرت ()[ههکه . 2عتر وههکه ‏ 1.5=× 
2 

=(×)/ ههکه 1-=× وھەکه + ےرا 

4-=()£ ههکه . =× وهکه ‏ 2-=×. 


لى (ویّنی) روونکرنی بو نه‌خشی بکیشه بکارنینانا بزمیرا روونکرنی. پاشی بوار و مه‌ودای دیاریکه. 


2 2« ۱-5-5 "2 = پر | با" 
40 بس پر 


6 9 


2+ =ر 


هیلی روونکرنی بو نه‌خشه‌کی بکێشه کو بواری وی 3> >3- و مه‌ودایی وئ 5>ر>5- بیت. 

هیّلی روونکرنی بۆ نه‌خشه‌کی بکێشه کو بواری وئ 2>×>5- و مه‌ودایی وئ 0>(>4 بیت. 
۷ ^+ بی 2 - ۷ 

بهایی نه‌خشا3- f)(=‏ ل ھەر باره‌کی بهه‌زمیره. 


شا 2۰/2 1- ۸-2 


نه‌ندازه هیمایی گوراوی 7 بو قه‌باری شه‌شپالویا به‌رامبهر دانه. 





© 1= ¢2 46 


نه‌خشه‌کی بنقیسه قه‌باری شه‌شپالویی ۷ پئ دریزیا لایه‌کی (×) بیت. 
48 رووبه‌ری روویه‌کی ز روویین شه‌شپالویی بهه‌زمیره هه‌که قه‌باری وی 27107 بیت. 


ہج .یم ۴ ث ۷ ) . @ ۳ ۰ ۷ ر ۰ ۰ ۷ ۰ هد ی ۷ 
الگا بکارچوون: نرخیٗ بژمێران گەلەك بلەز دهێته خوار. دەزگەههکیٗ وەسا دانه کو نرخی 
بزمیری ل ھەر ساله‌کی ب رێژا 15% ژ نرخی بنتەرەتی دهیّته خواری. 
نه‌خشه دیارکرنا نرخی بزمیری پی ما ب سالان بنفیسه هه‌که بزانی کو 
ده‌زگه‌هی نرخیٗ 200 3 دینار یی دایی. 
| ب | ترخی بزمیری پشتی سی سالان دبیته چهند؟ 
ہے کک € € ) . ۹ راي ۷ 
۷ | ه ءا * 
6 بۆ هه‌موو جلوبه‌رگان ئاشکه‌راکر. 
2 یت 
کرینا قه‌میسه‌کی ل وەرزئ 
بنه‌ره‌تی چه‌نده؟ 
زانای په‌نته‌روونه‌ك کری نرخی 


وی 25 هزار دینار بوو بەری ي ARE,‏ 





ومرزی داشکاندنی. نرخی وی بی 


نوو چه‌نده؟ 


تا 


ف ابتیرینهك بۆپاش 


چ رل بیش 





هاوکیْشا ھەر راسته‌هیله‌کی لسهر شیوی +× =( بنقیسه ب زانینا لاری وی 7 و خاله‌کی 
وه‌کی ۸ کو راسته‌هیل تیْرا دبووریت. 


m=} m= -3 m= 5‏ << و 


A(-8, -3( A(4, -1( A(4,1) A(2, 3) 


هھاوکێشا راسته‌هیلی لسەر شیّوی + پرورر = ہر › بنقیسه. بزائینا دوو خالان کو راسته‌هێل تیرا 


دبووریٹ. 
(0 ,3-( ;)4 0 )1 ,اک )2 0( 
(0 ,0( :(3 ,2( (1- ,5) ;(5- ,2-) 


بڕێ 2+[7-(5-3)-3]2 بهه‌زمیره بکارئینانا ریزبه‌ندیا کرداران. 





«Vv 2 ۰ ۷ VY» ۰ ۷ <¥‏ | ۰ ۷ 3" 
[ وینی روونکرنی بۆ په‌یوه‌ندیا 10-×3- ˆ ×=« بکیِشه ل نافبه‌را × و (› روونبکه بۆچى ئەش 


په‌یوه‌ندیه نه‌خشی دنوینیت. بوار و مه‌ودای قى نه‌خشی دیاربکه. 
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امت 0 
9 ناسینا نه‌خشا هیله‌ی. ۳ ۱1 ٤‏ 
٭ بکارتینانا نەخشا مبلی باق "0‰ 
بنیاتنانا سامپلین جه‌بریبه و یی گەلەك دهیته 
بیرکاریی. بکارتینان بو بنیاننانا سامپلین بیرکاریی 
وربا رک نا9۹۸ کٹ ل بارین ڑیانا روژانه. 


هیله‌ی و مه‌ودایی وی. 
ودیارکرنا خالین ئیکو 


۰ 2ے 
دووبرینا وئ دگل هه‌ردوو 





ته‌وه‌رین پوتانان. 
تو دزانی پلا که‌لاندنا ئافیٗ 100 پله سه‌دییه. لى ره‌نگه تو نزانی کو 100 پله سه‌دی دبیته پلا 
که‌لاندنا تاقی ل جهه‌کی ل ناستی روویی ده‌ریایی (بلنداهیا وی لسەر روویی ده‌ریاییْ سفر 

7۳50۹ بیت). پلا که‌لاندنا ئاقىْ دهێته گوهورین ب گوهورینا بلنداهیا وی جهی لسهر ئاستى رووی 
کر ده‌ریایی. ته‌ف پله ل جیایی هیمه‌لایا کیمتره ژ 100 پلا سەدى› لی زیده‌تره ژ 100 پلا سه‌دی ل 
دەریایا مری [البحر المیت]. ئەف خشیٗ ل خوارئ هنده‌ك جهان و بلنداهیین وان دیاردكەت ل 
ناستی رووی ده‌ریایی و پلا که‌لاندنا ئاقئ ل وان جهان. 


چە 0 0 
ىسا 2 





1. پێدایێن خشتی د رووته‌ختی پوتانێدا بنوینه» کو تەوەریٗ ئیکی بو بلنداهیی لسەر ناستی 
رووی دەریاییٗ ب مەتران و ته‌وه‌ری دووی بو پله‌یین که‌لاندنا تاقی ب پیقه‌ری سەدی دانه. 

2 ناقبه‌را خالان ب پارچه‌راسته‌هیلان بگه‌هینه». چی تیبینیی دکه‌ی؟ 

3 ئەرئ په‌یوه‌ندیا ل ناقبه‌را بلنداهیی لسەر ئاستئ رووی ده‌ریایی و پلا که‌لاندنا ئاقی 
نه‌خشه‌یه؟ روونبکه. 

| تا‎ ® TS 
مەتران لسەر ئاستی رووی ده‌ریایی.‎ 0 

°“ `“ :1 0 ات ات کت 
رووی دەریاییٗء هه‌که بزانی پلا که‌لاندنا ئاقیٗ 97 پله بوو. 

6 ل کیده‌ری ويْنىٌ روونکرنی تهوهرئ دووی دبرت؟ ئەف خاله چ دنوینیت؟ 
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نه‌خشا هیله‌ی 
نه‌خشا هیله‌ی نه‌خشه‌یه‌که وینی روونکرنا وئ راسته‌هیله‌که» وریْسایا نه‌خشا هیله‌ی ب قى 


شیوه‌ی + رو -(() دهیته نقیسین. 





ك ۷ ہرم ۷۵ ۰ ۷ ۰ ۷ امه ]۰ ۰۷ ۷ 7 ® ۷م ا 
تو دشیی نه‌خشین هیله‌ی بکاربینی بو بنیاتنانا سامپلین بیرکاریی بو هنده‌ك په‌یوه‌ندیین ناقبه‌را 
1 ۰ ۰ مداے ۰ xv‏ 7 ۷ ۷ ۷ م ۰ 

دوو گراوان: وەکی پەیوەندیا ناقبەرا (بلنداهیی ژ سەر تاستی رووی ده‌ریایی و پلا کەلاندنا 

تاق ۷ 
فئ) تو دشیی به‌رئ خو بدەیه ریزا 

گوهورینی ل بهائ نه‌خشی بۆ 

گوهورینا گوراوی سەربەخو کو 

بره‌کی نه‌گوره و دبیته لاری 


راسته‌هیلی. 


گوهورین ل‌بهایی × 
گوهورین ل بهایین (+)/ 


(# ,.0) خالا ئیکیودوو 
برینا E‏ خش دگەل 
ته‌وه‌ری دووی 





گۆهۆرین لهبه‌های() _ 
ا ۱ ۱ گوهورین لدبه‌های × 


تو دشیی نه‌خشا هیله‌ی ۱ 
روونکرنا وی کو 
راسته‌هیله. 





))7 
رێژا گوهورینا بهایی نەخشا هیله‌ی بو گوهورینا بهایی ‏ نەگؤر دمینت و دبیژنی 
لاری 91006 نه‌خشا هیله‌ی. 
3 
` ى 0 پیدایین خشتی ل لاپه‌رئ پیْشتر بکاربینه بو روونکرنا گۆران له × 
چاوانیا گوھژرینا پلا کەلاندنا تاقی» ده‌می بلنداهیی ۱ 
ژ سەر ناستی رووی ده‌ریایی بهینه گوھوٗرین. 
اي اریسایا نه‌خشی پلا که‌لاندنا تاقئ پئ بلنداهیی ژ 
سەر ئاستی رووی ده‌ریایی بنقیسه. 
© شیکار 
× بکاربینه بو بلنداهیی ب مه‌تران لسهر تاستی رووی ده‌ریایی و ر بو پلا که‌لاندنا ئًاقىٌ ب 
پیقه‌ری سه‌دی. دوو بهایان بو گوراوی سهربه‌خو × و دوو بهایین به‌رامبه‌ری وان بۆ نەخشى 
بکاربینه. وه‌کی بلنداهیا سوفه‌ر ل لوبنان و ده‌ریایا مری ل ئوردن. ریزا گوهورینا پلا که‌لاندنا 
ناقی بو گوهورینی لسەر ناستی رووی ده‌ریایی بهه‌ژمیره دا لاری ب ده‌ست ته بکه‌فیت. 









گوران له ز چ 


)1250, 99 .31( 


)-420, 100.23( 






ڕێژا گزهورینی 0.00055-- 9931-10023 ے کوھزیین ل نشی ے ر 
. (420-)-1250 ` 
گوهۆڕین ل × 


رامانا قی ئەوہ کو زیده‌بوونا مه‌تره‌کی بو بلنداهیی لسەر تاستی رووی ده‌ریایی دبیته هویی 
گوهورینه‌کی ل پلا که‌لاندنا تاقی بری وئ 0.00055- پلهیه. 
اب پلا که‌لاندنا ئاقی = پلا که‌لاندنا ئاقی لنك ناستی رووی ده‌ریایی + ریزا گوهورینی × بلنداهیی 
(x‏ 0.00055-(+ 100 = )1 
فێجا رێسايا نەخىش“› *100-0.00055-() 
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هزرکرنه‌کا ره‌خنه‌گر ئەرئ پلا کەلاندنا ناقی دی زیده‌بیت هه‌که بلنداھیی ز سەر ئاستی رووی ده‌ریایی زیده‌بیت يان 
کیمبیت؟ روونبکه چه‌وا خشتی ل ده‌ستپیکا وانی بکاردئینی بو به‌رسقدانا قیٗ پرسیاری. 
شلۆقەبكە چه‌وا هێلى روونکرنی بو نه‌خشا 0.00055 - 100<() 7 بکاردتینی. 


شارایی رێسایا نه‌خشا هیله‌ی دەرئینا ودکی لبه‌رامبه‌ر دیارکری. 0.00055 -= 111 
بەرھنگاری کک ىتا ا 7 نىكە | + Jx) = mx‏ 
ریکین شارایی روونبکه. و + 000055 = f(x)‏ 
دووجهێن دی ل خشتی بکاربینه بو دەرئینانا رێسايا نه‌خشی. ط + 0 × 0.00055 - = 100 
ئەرئ ھەر که‌و ریسایه دی ب دەست ته که‌فیت. 0 ۷ خد 


قێجا ریسایا نه‌خشی دبیته 
b‏ + 0۰00055 - = رر 


يغرونذن ےه 2 (9) 7 بهه‌زمیره هه‌که 17+ ×1 =(¥)/ بهایی × چه‌نده هه‌که 2-1 (2][؟ 


۲ 
شیکار 

۳ 97 (9)] 
ل جهی (×) به‌هایی 9 دانه. ْ- 
0 = 
کے 

ل جھیٗ (%)£ به‌هایی 1- دانه و شیکاربکه. 1 J (x)=‏ 

-1< +7 
-18 = 4× 
-54 = × 





به‌رهنکاری روونبکه چەوا نه‌خشال نموونه 1 بکاردئینی بو دیارکرنا پلا که‌لاندنا ئاقى ل جهه‌کی بلنداهیا 
وی لسەر ئاستی رووی ده‌ریایی 8000 بیت. قى پلی دیاربکه 
باو ¦ روونبکه چه‌وا نەخشا ل نموونه 1 بکاردئینی بو دیارکرنا بلنداهیا جهه‌کی لسەر تاستی رووئ 


دەربايى وبلا که‌لاندنا تاف قا 85 پلا سادی بیت یئ بلنداهیی ویاررکۂ 


رێسایا هیله‌ی +×" =(×)/ ریکی ددەت بو هه‌ژمارتنا بھاییٗ نەخشى› هه‌که بهایی گۆڕاوئ 
() ھەر چەندبیت. ژفی دیاردبیت كو نه‌خشه دئێته پێناسکرن ل ههر زماره‌کا راستى› و بوارئ 
وئ دبیته كۆمەلا ژمارێن راستی. ل لایه‌کی دی چێدبیت بو ھەر ژمارەکا راستی بهایه‌کی نەخشا 
هیله‌ی هه‌بیت. چونکی تو دشیی بهایی گوراوی × بهه‌زمیری. هه‌که بهایی نه‌خشی برانی» وژ قی 
دیاردبیت کو مه‌ودایی نه‌خشی دبیته كۆمەلا ژمارێن راستی. 














روونکرنی نه‌خشا هیله‌ی دیاردکهت کو بواری وئ روونکرنی نەخشا هیله‌ی دیاردکهت کو مه‌ودایی وئ 
دبیته هه‌موو ته‌وه‌ری ئێكئ. دبیته هه‌موو ته‌وه‌ری دووی. 


ددم" نه‌خشه بارہ انا اه دنوثنت, دم" نوا مهه داب" نه‌خشی" د سدهه, دا ۳ 
می بار زیاس رور دود ى بوار و م‌ودایی ىبەجىسى د سدووردای بں 
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دەریاییٗء ودئێته دانان بلندترین جھ لسەر رووی عەردى. وهه‌روه‌سا دەریا یا مری كو 42010 


یانزمه ل زیر ئاستی رووی ده‌ریایی دئیته دانان نزمترین جھ لسەر رووی عەردی قان هه‌ردوو 
زانیاریین بوورین بکاربینه دا ب هووری بوار و مه‌ودایی نموونه (1) دیاربکه‌ی. 

0 شیکار 
نه‌خشا نموونه (1) سامپله‌کی بیرکاریی پیکدئینیت بۆ باره‌کی ژ که‌تواری» و ب راستی دیاردبیت کو گوراوی 
سهربه‌خو (×) یی سنوور دایه ب هندەك بهایێن دیارکری» پئ هه‌ردوو زانیاریین به‌ری» نه‌و بهایین دئینه 
وەرگرتن دکه‌فنه ناقبه‌را ۰-420 8848 › لهورا بواری نه‌خشا نموونه (1) دبیته کؤمەلا وان زمارین راستی 
ئەوێن لاسه‌نگه‌یا 8848 > 1> 420- پاسه‌دان دکهن. بۆ دیارکرنا مه‌ودای ل قى باری دبینین کو بهایی 
وی کیمدبیت ھەر چه‌ند بهایی (7) زێده ببیت [ئانكو بلنداهیی زیدببیت ]> ئەقه وئ چه‌ندی دیاردکه‌ت کو 
بلندترین بهایی مه‌ودای دبیته به‌رامبه‌ری نزمترین بهایی گوراوی سه‌ربه‌خو تانکو 100.23-(420-) 
و نزمترین بهایی وی دبیته به‌رامبه‌ری مه‌زنترین بهایی گوراوی (×) ئانکو 95.13 =(8848)£ و هه‌روه‌سا 
مه‌ودایی نموونه (1) دبیته کوّملا وان ژمارین راستی کو لاسه‌نگه‌یا 100.23 :> 95.13 پاسه‌دان دکهن. 





8 بهرده‌وامبوون د بی رکارییدا 








چه‌وا دی پاسه‌دان که‌ی کو خالەك هه‌ردوو پوتانین وئ دزانراوبن د که‌فته سەر 
راستە‌هێلەکێ کو هاوکێشا وی یا زانراوبیت. 
روونبکه چەوا ریسایا نەخشا هیله‌ی دئینیەدەر ب زانینا هیلی روونکرنی. 


نه‌ری نه‌ف وینه‌یین روونکرنی نه‌خشا هیله‌ی دنوینن؟ روونبکه. 


نه‌ری نه‌ف نەخشەيا هیله‌ییه؟ روونبکه. 











2-۲ =(×)£ 8 6-×3--(×)1 لق 4+107-() 
- × <() 4+ 3=( 8)7 


مر ± ۷ 1 ۷ Ve‏ ۰ ۰۷ ۷ ت € êr‏ ك¿ €" 
بجهنينان خسن ل خواری تیٔچوویا پەیوەندیکرنیّن موبایلی دیاردکەت دگەل تیّچوویا نەگۆر کو 
I‏ بهایی وی 2 هزار دینارن بو ھەر خۆلەكەكى. 


ثماراخقلکان | 1 | 2 | 3 | 4 | 3 اف 





مہ مہ۷ ۰ ¥ ہہ >| در هم مه ۷ ۷ ۰ ر هم ده ۷ 
خشتی بکاربینه بو نفیسینا نه‌خشی. بوار و مه‌ودایی نه‌خشی دیاربکه. 


اكاك 03 
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8 راهینان و بجهئینان 


` 7) ۷ ۰ > ¥ مر رٹ ۷ 
وێنێى به‌رامبەر هێلئ روونکرنی نەخشەکا هیله‌ی 

۰ ۷ى٣‏ ى مہ nh‏ ۷ ۰ ۷ ۰ ۷ ۷ » % 

دنوینیت» خشتی بهایان پیکبینه وریسایی بنفیسه 


سەر راسته‌هیلی 21 + 4%- =(« . 


)7, 9( )5, ?( 
)3,0( (0, 1( 








جووتی ریکخستی تمامبکه ب مه‌رجه‌کی ئەو خاله‌بکه‌فیته سەر راسته‌هیلیْ 2-14 = ر . 


)3, 0( (0, 2 (10, ?( )8, ?( 
)?,3( (3, ?( )-5, ?( )5, 7( 
)?, 10( )?, -7( )?, -4( )?, 6( 


نه‌ندازه‌یا پوتانی: وین روونکرنی 

په‌یوه‌ندیا ناقبه‌را ژمارا یاریین 16 
7 ۳ 1 )ك 0 20 12 
ئه‌لکترونی (ناقبەرا 0 و 30) 


و نرخی وان دیاردکه‌ت. خشتی 


بهایان بؤ فی خشتئ دروستبکه 





یسایی بنقیسه. : 
3 : 28 24 : 20 : 16 ` 12 


ومسل تفع فانک" زماره‌ی یارییەکان 
سووتهمهنیی ترومبیلا خو پردکەی. برئ سووتهمه‌نیی دتانکیدا دبیٹهھ نەخىشەيەك› گوراوی 
ناراد (سه‌ربه‌خو) دبیته مارا خوله‌کان. وه‌سا دانه کو ئەو سووته‌مه‌نیا دچیته دناف تانکیدا 
ب تیکرایی 18 لیترایه ل ھەر خوله‌که‌کی و فره‌هیا تانکی 35 لیترن. 


ریسایا نه‌خشه‌کی بنقیسه برئ وئ سووته‌مه‌نیا دچیته دناف تانیکدا پى ده‌می 


بنوینیت. 
بوار و مه‌ودایی قى نه‌خشی دیاربکه. 
بوخوّشیی یانه‌یا گه‌نجان 60 يان دفروشیت وه‌کی ل خشتی ل خواری دیارکری» دگل 
پاری به‌شداربوونی ل یانی کو 25 هزار دینارن. 





ˆ > ® ۸ ہہ 23 ۰ ۷ ۰ ۷ ۰ ۹ 


ۋاتا 


گا بوخوشیی: یانەیا ژیانێ 00 يان دفرشیت وەکی ل خشتی ل خواری دیارکری» دگەل 


پاری بەشداربوونی بو یانی کو 35 هزار دینارن. 





نهد خشه‌کی بنقيسه ئى بنوێنیت. 
. ا ا ىا دمک | ۰ گا ۰ کت نا V۷ `» ۰ ۷ fv‏ لا" ههر د کون ہ5" 
وه لوژیا: بزمیرا روونکرنی بکاربینه بو وینه‌کرنا هیلی روونکرنی یێن ۱ ردوو نه‌خشین 
هه‌ردوو پرسیارین بوورین د ئێك رووته‌ختی پوتانیدا. به‌راوردیی بکه ل ناقبه‌را هه‌ردوو 


دیاردان. کیڑ يانه دیاردا باشتر پیش کیش دکه‌ت؟ نه‌وی روونبکه. 


×٦‏ مره او ب ا 
@ تیئیریںەك بزپاش 
خشتی بهایان بو ھەر نه‌خشه‌کی پیکبینه ب لجهدانانا بهایین 
0 ,5 ,4 ,3 , 2, ,1 ل جهی × و هیلی روونکرنی بکیشه. 

y= 52-1 y= 22 41 


ب هزری بهایی زماره‌ی بو ھەر بره‌کی ژ نه‌غان بهه‌زمیره: 


1 000 x1 0 40 &[ 10 x 30 300-6 
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توێژێ لسەر خشتیٗ ل سەری بکه. نه‌ری نه‌خشا هیله‌ی دنوینیت؟ 
ریسایه‌کی بو په‌یوه‌ندیا ل ناقبه‌را × و ر بنفیسه. پێدایێن خشتیٗ ب روونکرنی بنوینه و 


به‌رسقا خۆ يا به‌ری ساخبکه. 


واه 2 
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۷ 


شیوه‌یین جیاواز بو هاوکیشا راسته‌هیلی 





نارمانج 

® ± ۷ ۷ ۰ ۷ ۱ ۷ ۷ 
۸ جوژلۇ غ 0 
هاوکێشا راسته‌هێلى 
ڈکائس. 

9 هاوکیشا راسته‌هیلی ب 


۷ ۹ Ve 
سود یں جور یں‎ 


هاوکیشا راسته‌هیلی 
رووله‌کی کرنگ ل بیرکاریی 
دگیریت. ئەو ساده‌ترین نه‌خشا 
جه‌بری دنوینیت. هه‌روه‌سا دهیته 
بکارنینان بو بنیاتنانا سامپلان 
بو گەلەك کیّشین زیانی. 








ام ˆ ۷ 3 ۷ ۷ 3 ۰ 
هاوکیشا راسنه‌هیل لسهر شیوی لاری- ئیکو دووبرینی 
نه‌وزادی سهره‌دانا کومپانیه‌کا کریکرنا ترومبیّلان کر. فه‌رمانبه‌رین کومپانیی گوّته‌وی دقێت 
ته‌و 100هزار دیناران بدەت ده‌می ترومبیلیْ وه‌ردگرت. و 1.5 هزار دیناران بدەت بو برینا ھەر 


بجهتینان ئێك کیلومه‌تری. 
بازرگانی 1.قی خشتی تمامبکه. 





2هاوکیْشه‌کی بنقیسه کو کوزمی پاری پیدقی بدهت (() پئ ژمارا کیلومه‌تران () بنوینیت. 
3.قی هاوکیشی ب روونکرنی بنوینه. 
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هاوکیشا راسته‌هیلی لسەر شیوی لاری - نیکودووبرینی 


هاوکیِشا راسته‌هیلی لسەر شیوی لاری- ئیکودووبرینی ثه‌فه‌یه 0 +177( کو 77 و ت دوو 
ژمارێن راستینه. ژمارا 7 لاری راسته‌هیلییه» # تانیٗ خالا ئیکو دووبرینا راسته‌هیلی دگهل 


تەوەریٗ (() یه. 








9 لاری راسته‌هیلیْ و خالا تیکودووبرینی دگەل ته‌وهرئ (() دیاربکه . 


7 < 5 ( < 5+3 y= 3 - 4 


شیکار 
| أ الاری 3 و خالا تیکودووبرینی (4- 0 ) 
اب | لاری 5- و خالا تیکودووبرینی (3. 0) اج الاری 0 و خالا ئێكودو برینی (5. 0 ) 


هه‌ولبده راسته‌هیلی قى هاوکیشی دنوێنیت بکيشه 2-8 -. 





هه‌که لاری راسته‌هیلی 77 و خالا( ,۸) کو راسته‌هیل تێرا دبووریت برانی» تو دکاری هاوکیْشی بنقیسی. 
1 هاوکیشا راسته‌هیلی لسەر شێوئ لاری - ئیکودووبرینی ئه‌فه‌یه +7717<. په‌یوه‌ندی ل ناقبه‌را 
لاری 77 و هاوکولکی × چییه؟ چه‌وا هاوکیِشا راسته‌هیلیْ دی نقیسی بو ده‌ربرینا ئەقی 


په‌یوه‌ندیی؟ 
2 هاوکیشا راسته‌هیلی بنقیسه کو دخالا(] ,۸) رادبووریت ب لجهدانانا (/) ل جهی (×) و() ل 
جهی. 


3 هاوکیشی شیکاربکه و بهایی( ده‌رئه‌نجامبکه پی ۰77 و % و ^. 
4. لح اباب وئ دانه, و ھاوکیْٹا راسته‌هیلی لسەر شێوئ ار = خالەك بنقیسه. 





هاوکێشا راسته‌هیلی لسەر شێوئ لاری- خالەك ئەقەيە ( × - )0 = رر -ر کو 
® 111 لارئ راسته‌هیلییه. 


ھە هه مه 


۰( ب×) پوتانی وی خالا راسته‌هیل تێرا دبووریت. 








رب هاوکیْشا راسته‌هیلی بنقیسه کو لاری وی( 2-) و دخالا (1 ,1-) رادبووریت. پاشی وینی وی 
دکنشه. 


© شیکار 
y-y = 71)1-7(‏ 
(1-)2- =(1-) × 
2-22 7+1 
1+ ر2 = 1 


هه‌ولبده هاوکێشا راسته‌هیێلی بنقیسه کو لارئ وی (3) يه و دخالا (1- ,2-) رادبووریت› پاشی وینه‌ی 
ك - 4 
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هاوکیشا راسته‌هیلی د دوو خالانرا دبوریت 


هاوکیْشا وی راسته‌هیلی بنقیسه کو د ھەر دوو خالانرا (3 ,5) و(4 ,7) دبووریت. 
1.لارئ راسته‌هیلی بهه‌زمیرد. 
2.هاوکیْشا وی راسته‌هیلی بنقیسه لسەر شێوئ لاری- خاله‌ك. پاشی لسەر شیوی لاری- تیکودووبرینی 





هاوکیشا وی راسنه‌هیلی د دووخالانرا دبووریت 
هاوکیشا وی راسته‌هیلی د دوو خالانرا (رز , ہد)و( ینز , %) دبووریت ئهفه‌یه. 


J ¥ 
X> - %1] | 





"ا 1 





هه‌ولبده هاوکێشا وئ راسته‌هیلی بنقيسەر كود هه‌ردووخالانرا (65 ,5) و(71 ,7) دبووریت لسەر شیّوی 
لاری - تیکودووبرینی. 





شیوی گشتی بو هاوکیّشا راسته‌هیلی 





ریفه‌به‌ریا باغچی نازه‌لان پلیتا چوونا ژوور ب 10هزار دینار بو مه‌زنان دیارکربوو و ب 5 

هزار دیناران بۆ زارۆكان› ده‌ستکه‌فتیی روزا چارشه‌مبی گه‌هشته 

1 بکاربینه بو مارا مه‌زنان ول بو زمارا زاروکان ده‌ستکه‌فتیی روزا 
چارشه‌مب" 1350 دینا °± نے هاو‌گشه‌ک د ؟ 
ار ی سر یت 7ˆ ˆ ` 1 ˆ کی ەرببرہ 

2 خشتی تمامبکه بو پیکنینانا جووتین ریکخستی کو هاوکیشی 
ساخبکهن. 

¦ ب روونکرنی هھاوكێىتا ب دەست ته‌که‌فتی بنقیسه بکارئینانا جووتین 
ریکخستی» ویٔنی روونکرنی یی ب دەست ته کەفتی یی چەوایه؟ 

خالی چاودیری 1 4 پشتراستبه ژ بەرسقا خو لسەر وینی روونکرنی ب رێيا شیکارکرنا هاوکیشی بو نفیسینا × پى 

. 








٠ "7‏ ¢7 ۷ ± ¥ ۷ 2 2 ٭ 
ھاوکیشا راسنه‌هیلی لسەر شیوی گشتی 
ھاوکیْشا راسته‌هیلی لسەر شێوێئ گشتی ئەقەيە ¢ = ۲ + × كو. 
0 4 و و ٤‏ ژمارین راستینه. 


٭ ئێك ل دووف ئَيك 4 و ط ب کیماتی نه به‌کسانن ب سفری. 





"قتلوونته @ ماوعیشا راسته‌میلی لسەر شیوی گشتی بنفیسه 


3+ ر2- =7 4 + ر13- =× ر3 - 2-2 


@ شیکار 
2+3 =7 4- =× 
3ے +2 4 =«13+× 
۳ 3 
۳ ئەفه لسەر شیوی گشتییه 
0- 2-2-30 چونکی دهێته نفیسین 
2= 3 - پر 2- ((3-) +× 
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اوتنه @ فان ماوعنشهیین راستەمیلان لسهر شیوی لاری - نیکودوویرینی بنقیسه 


6= 2 - پر2 4 - 4 +6 7-63 
© 
27-26 4«=4 +6 


4y=-6x+4 2y=2x+6 
«(3 +1 پر‎ < +3 
(6-3 
3 
رج‎ 6+ 3 
سر‎ 6+ 4 





Ve wv 1‏ _ ۷ ءV‏ مہ مه 3 NEV Ve‏ 5 
هه‌ولبده ماوکیشا (4-%)23=5-« لسهر شێوێ لاری - ئێكودووبرينێ بنقيسه پاشی لسەر شێوێ گشتی بنقيسه. 





٣۷ 11 ۰۷ "¥‏ ۷ ۷ 7 ۰ 
هاوکیشه‌یین دوو راسته‌هیلین تاسویی و سنوونی 
هاوکیْشا راسته‌هیلی ئاسۆيى ئەقەيە 0 = رکو ط تیکودووبرینا راسته‌هیلییه دگهل ته‌وه‌ری 
۷ 
دووی» لارع) راسته‌هیلی تاسویی دبیته سفر. 
دووی. لاری راسته‌هیل ستوونی نەیا پیناسکریيه. 








شیوه‌یین جیاواز بو هاوکیشا راسه‌هیلی 











ناقی شیوه‌ی شیوی هاوکیشی نموونه 
لارى- ئیکودووبرینی (¶ + 771 y=‏ 5+ 32 =7 
ax + 0¥ = » ©‏ >= 2 سورد 
لارى- خالەك ( رز - )71 = y-y‏ 1 .)ˆ < ( 
ددووخالانرا دبووریت ` ک ` (5- ) ˆ = ٣-65‏ 








“© رگ ار 


@ بەردەوامبوون د بی رکارییدا 








مارکێشا راسته‌هێله‌كى بنقیسه لارێ وی 71 بیت و دخالا بنەرەترا ببووریت 
8 چهوا راسته‌هیل ‏ + × = ر دهێته گوهرین ده ¦ بهایی ط بهیته گوهورین. 
چ رین ده‌می بهایی ۶ بهد ٍ 
چەوا راسته‌هێل× = از دهێته گوهو‌رین دەمئ بهایی 1 بهێته گوهورین. 
1 جرا شێوئ لاری- خالهك دهیته بکارئینان ب نٹیسینا راسته‌هیلی 
دهه‌ردوو خالانرا (1 ,1) ›(4 ,2-) د بووریت؟ 
ارىىوتكەجباھاركتغاباسغەهكلى ى وش جەداسبار دغانقىسى. 
النگلا چەوا هاوکێشا 0= 2+ 3y‏ + ×3 لسهر شێوێ لاری - یکودووبرینی دی نقیسی. 


اث 3-2 69 





ھاو کیشا ھەر راسته‌هیله‌کی لسەر شیوی گت کشنی بنقیسه. 


y= 32+ 7‏ ق 3-4 ے ر2 ق 77-7 - = 3X‏ 


هاوکیشا راسته‌هیلی لسهر شیوی لاری - نیکودووبرینی بنقیسه ب زانینا لاری وی و خاله‌کی. 





لاری خاله‌ك لاری خاله‌ك لاری خاله‌ك 
: : 1 
. )3,4( 2- (3,4-) 5 (4-,3) 
هاوکێشا راسته‌هیلی لسەر شیوی لاری - نیکودووبرینی. و لسەر شیوی گشتی بنقيسه. 
(4-%)8 = 7-50 5+ 9% = (3 (3 +47-)10 = 7× 
هاوکیشا راستە‌ھیلی بنقيسه لسەر شیوی لاری - ئیکو دووبرینی ب زانینا دوو خالان لسەر وی 
(2-,5)› (5 ,2-) (3 ,3-), (4 ,4-) (2 ,3), (2- ,3-) 








8 راهینان و بجھٹینان 
پوتانی خالین ئیکو دووبرینا راسته‌هیلی دگەل هه‌ردوو تهوه‌رین پوتانی دیاربکه 
4+5 < ز 6-1 y=‏ کڈ ر3- سے رز 


3+ 2- =7 217-4 9-5%- < پر 


0= 7 +( 27-2 - 3 2= «4 +5 
0 = بر5 - ر4 2-7-4 8=« + :9 


لاری راسته‌هیلی و نیکودووبرینی دگەل نه‌ودری دووی دیاربکه بیّی کیشانا وینه‌ی. 
yJ=7 ( < 5 + 3 7= -5×%‏ 
7 ۱-7 عت 
هاوکیشا راسنه‌هیلی لسەر شیوی لاری - نیکودووبرینی بنقیسه. 





[ لاری راسته‌هیلی چه‌نده هه‌که هاوکێشا وی 40 = 2y‏ +6 بیت؟ 


نکارن هاوکیشا راسته‌هیلی 4 =× لسهر شیّوی لاری - ئیکو دوبرینی بنقیسن چونکی لاری وئ 
نه‌پیناسکرییه, لی دکارن ب شێوئ 4 × 0+ × ×1بنقیسین» قى خشتی تمامبکه. 


5 ۷۷۵ ء۷ ۷ 3 @ دہ 
- هاوکیْشا پیدای السهر شیوی لاری ¬ نیکودوبرینی لسەر شیوی کشتی 


× =1 
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63 وێنى مهردوو راسته‌میلان بكێشە12-(2+×4 و10 =« +2 چی تلبینیی دکھی؟ 
ژینکه‌ه: وه‌سا دانه کو بلنداهیا ئاقى د رووباره‌کیدا 0۳ 34ء و ئه‌ف بلنداهیه روزانه 


زیده‌دبیت ب تیکرایی ٥5ء‏ هاوکیشه‌کی بنقیسه کو () بلنداهیا ئاقی بیت و( ) ژمارا 
ڕۆژان بیت» پشتی چه‌ند روژان بلنداهیا ئاقی دی بیته ٩2600۳0‏ 
چ 

ا پاشنێخستن: بابی دانای پلیتا په‌شاربوونی ژ یانه‌کا وەرزشئ کری ب بهایین 40 هزار 

دیناران. دانا پئ فى پلیتی ھەر رۆژەكاسەرەدانا وانىٌ بکەت 1 هزار دیناری ددهت ژبلی 

ئابوونا ئاسايى کو دبیته 3.5 هزار دینار. چەند جاران دانا دشێت بچیته یانی هەتا بابی 

وی زەرەرمەند نەبیت ل کرینا پلیتی. 

0 کات نرخی پلیتا چوونه ژوورا تاهه‌نگه‌کی 5 هزار دینارن ساب هزار دینارن 
بۆ زارۆكان. هاوکیشه‌کی بنقیسه کو داهاتی تاهه‌نگی گه‌هشتیه 700هزار دیناران 
بکارئینانا × بو مارا مه‌زنان ور بو مارا زاروکان. لاری راسته‌هیلی وی هاوکیشی 
دنوێنیت چەندہ؟ وئیکودووبرین دگهل ته‌وه‌ری دووی چەندہ؟ 


ٹیا لیتیرینەك بزپاش 

ریٔسایا ۶« >4 دووریا ترومبێلەك ب مەتران دبرت و لەزا وئ («) ب مه‌تران دچرکه‌کیدا و (1) 
دەم ب چرکان دنویّنیت رک ها رورا روا تەم 4 
چرکان دبرت› كە لدا ترومبیلی 50 مه‌تر د چرکه‌کیدا بوون. 

ریسایا هه‌ژمارتنا چێوئ بازنی 72 پئ نیفتیری وی بنقیسه» پاشی قی ریسایی بکاربینە بو 
هه‌زمارتنا چیوی بازنه‌کی نیقتیری وی 8017 بیت. زماره 3.14 بکاربینه ودك بهایه‌کی 
نيزيك بو زماره ۲7 . 
فی خشتی کوّپیبکه. پاشی تمامبکه. که‌رتان بساده‌ترین شیوه بنقیسه. 


شذی کارت مار يەك رێز سەدى 
oF‏ | 8لا ے 
- => ¬ ي„ 
ELT‏ 





0 
N» 


4 ۸۲ رف 9۸ ەا یپ 
نہ ¬` غا تن 
2۰( 

1 


4 9۸ رف 
ل ± کی رت 


= ¬¬ ×" => جح > ¬¬ 
°> ۳ 


¬ 





2 
دی 








9 لیتیریںەك بڑ پیش 


3 دئێك رووتەختى پڑتانیدا هه‌ردوو راسته‌هیلان 3.7 -2.127-و 5.4 + ×=( بکیشه. 
پوتانی هه‌موو خالین تیکودووبرينی ل نافبه‌را وان دیاریکه. 
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زانینا راسته‌هیلیّن ته‌ریب يان 


ستوون ب ریکا به‌راوردیا لاری وان 


ب پینکافه‌کا مه‌زن دهیته دانان بو 


دیارکرنا په‌یوه‌ندیان ل ناقبه‌را 
راسته‌هیلان بیی وینه‌کرنا وان. 





فیزیا 
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ده‌ریببوون و ستووىبووىا 
راسنه‌هیلان 


چو 


۹ 


الا 


ئاق ب شیوه‌یین جوراو جور دیاردبیت ل دووق پلین گەرماتیا وئ» دبەستیت ل پله‌یین گەرماتیا 
گەلەك نزم وه‌کی دیاربوونا چیایی به‌فری ل وینه‌ی» يان ئاق دهیته گوهورین بو هیلمی ل 
پلەییٔن گه‌رماتیا بلند. خشتی بەرامبەر پله‌یین 
گه‌رماتیی ب سی پیقانان دیاردکه‌ت. پیقه‌ری 
فهرنهایتی و پیقه‌ری سه‌دی وپیقه‌ری کالقن. 
گوهرینا پلا گه‌رماتیی ژ پیقانا سه‌دی بو پیقانا 
فهرنهایتی پی یاسایا0+32 ۲-2 دبیت. و پیقانا 
کالفن بو پیفانا فهرنهایتی پی یاسایا 7-27-4594 
دبیت. تو دشیّی قان هه‌ردوو هاوکیْشان دووباره بنقیسی 











.+ ]اه 7 7 ˆ 
ب لجهدانانا (() لجهی 7 › و (×) ل جهی © یان ۸ 
9 
9 ےل س ےن ۷ 2 +ر2-ر 
2+×چ y=‏ و460 ×چ =« بەرئ خۆبدئ ‏ ېي« 7 100 
نه‌و ھەر دوو راسته‌هیلین قان هه‌ردوو 7 0 
هاوکیشان دنوینن دته‌ریبن و لارئ وان 400 300 ممد 100 10 ۰-100 200- 


دیه‌کسانن. 


100 


EET 











وانه 4-2 


هه‌ولبده 


هه‌ولبده 





نه‌ریبیوونا راسنه‌هیلان 
هه‌که لاری دوو راسته‌هیلان یه‌کسان بوون. دی دته‌ریب بن 
هه‌که دوو راسته‌هیل ته‌ریب بوون› دی لاری وان دیه‌کسان بن 


[نه‌ستوون بن لسهر ته‌وه‌ری یکی ]. 





لسهر شیوی لاری ¬ نیکودووبرینی هاوکیّشا وی راسته‌هیلی ته‌ریب دگەل راسته‌هیلی 7- ×3 = ر 
شیکار 
لارئ وئ راسته‌هیلئ دبیته 3 و ته‌وه‌ری دووی ل 4 ئ دبرت. هاوکیْشا وی دبیته 


. «(= 3+4 


لسەر شێوئ لاری- یکودووبرینی هاوکێشا وئ راسته‌هیلی تەریب دگەل راسته‌هیلی 5 + ×0.5= ر 
وته‌ودری دووی ل (2-) دبرت بنقیسه. 
ل بیرا تەبیّت دوو راسته‌هټل دگەل ئێكودوو ستوون دبن هه که ئێكودووببرن و گؤّشەکا وەستاو 


پیکبینن. ل فیٗ چالاکیا ل خواری په‌یوه‌ندیی ل ناقبه‌را دوو راسته‌هێلێن ستوون دئیننه‌دهر. 


فه‌دیتنا پەیوەندیا ل ناقبه‌را دوو راسته‌هیلین ستوون و لاریٗ وان 





ل قیٗ چالاکیی ته پێدقى ب راسته‌کا وەستاو وکاغەزا به‌یانی هەیه کو هه‌ردوو تەوەریٔن 

رووته‌ختی پوتانی لسەر بن. 

1. نه‌ری هه‌ردوو راسته‌هێل3+2%- = و 2 -×0.5 =« تیکودووبرن؟ ئەقیٗ روونبکه. 

2. قان هه‌ردوو راسته‌هیلان دئێك رووته‌ختی پوتانیدا بکیشه». ب روونکرنی» پوتانی خالا 
تیکودووبرینا وان دیاریکه. 

دم دووف زا ته پەیوەندیا 1 ناقبه‌را هه‌ردوو راسته‌هێلان چییە؟ راستەیا وەستاو 
بکاربینه بؤ ساخکرنا به‌رسفا خو. 

4 لاری راسته‌هیلی تیکی و لاری راسته‌هیلی دووی لیکبده. ته‌نجامی لیکدانی چه‌نده؟ 





سئوونبوونا راسته‌هیلان 
هه‌که ته‌نجامی لیکدانا لاری دوو راسته‌هیلان ببیته (1¬)› دی ستوون بن. 


هه‌که دوو راسته‌هیّل ستوون بن› دی نه‌نجامی لیکدانا لاری وان بیته (1-). 





لسهر شیوی لاری - تیکودووبرینی هاوکیشی وی راسته‌هیلی ته‌ودری دووی ل (4) ی دبرت و 
ستوون بێت لسەر راسته‌هیلی 2 +3 در بنقیسه 
شیکار 


لارئ راسته‌هیلی دبیته (1-) ستوونه دگەل راسته‌هیلی 2 +37 =« کو لاری وی دبیته 3ء هاوکیشا 
داخوازکری ئه‌فه‌یه 4 + بر یر 


لسهر شیوی لاری - تیکودووبرینی» هاوکیْشا وی راسته‌هیلی ته‌وه‌ری دووی ل (6) ئ ببرت 


۷ 


و ستوون بیت دگەل راسته‌هیلی 2 +4 = ر بنقیسه. 


ورون @ له شیوهیی لاری - خالەك. هاوکیشا وی راسته‌هیلی دخالا (5 ,4)رادبووریت وستوون بیت 
لسەر راسته‌هیلی 7- 2+30 بنقیسه. 
شیکار 


ده‌ستپیبکه ب نفیسینا هاوکێشا راسته‌هیلی پیدایی لسەر شیوه‌ی لاری - تیکودووبرینی ‡ + ×4 - y=‏ 
لاری راسته‌هیلی ستوون دبیته 3 هاوکێشا راسته‌هیلی لسەر شیوه‌ی لاری - خاله‌ك نه‌فه‌یه 


- )= رز = ل( قێجا هاوکیِشا راسته‌هیلی داخوازکری دبیته (4-) 3 = 5 -«. 





هه‌ولبده لسەر شیود‌یی لاری - خاله‌ك. هاوکیشا وی راسته‌هیلی دخالا(2-,3) را دبووریت و ستوون بیت 
لسەر راسته‌هیِلیْ 6- = «2 - 4 بنقیسه. 


ابه سكا 


ا بەردەوامبوون د بيرکارێێدا 
روونبکه چەوا هاوکێشا راسته‌هیلیْ تەریب دگەل راستەهیٔلی 4+3 = دی نقیسی. 
راسته‌هیله‌ك لارئ وی 2ء روونبکه چه‌وا لاری راسته‌هێلێ ستوون دگەل وی دئینیه‌دهر. 
چه‌وا لارئ راستەهیٔلیٗ ستوون دگەل راسته‌هیلی 1x+2‏ = ر دیاردکه‌ی. 

8 روونبکه چەوا هاوکێشا راسته‌هێلىٌ ستوون دگەل راسته‌هیل 3 +4 = ردئينينەدەر. 











0 راهیناتین اراسته کری 


لسهر شیوی لاری - تیکودووبرینی. هاوکیشا وی راسته‌هیلی نه‌وه‌ری دووی ل (5) ی دبرت 
وته‌ریب بت دگەل راسته‌هیلی پیدایی بنقیسه. 


3 +2 ےر ق 37- 4y=x y=‏ 8 2 +6 - ےر 


لسەر شیوی لاری - تیکودووبرینی. هاوکیشا وی راسته‌هیلی تهودری دووی ل (5) ی ببرت و 
ستوون بیت دگەل راسته‌هیلی پیدایی بنقیسه. 


ق 3-3 < 7 37- =7 × = 5(3 × = (6- 


لسەر شیوی لاری - خالەك. هاوکێشا وی راسته‌هێل دخالا(5 ,4) را دبووریت وستوون بیت دگەل 


مه 


4 - 3 + :2 8 = ر3 -× 8-16 - ۲ 2- 


ی ك۷ 7 ˆ 
راسنه‌هیلی پیدای بدکیسه. 


8 راهێنان و بجھئینان 





لاری ھەر راسته‌هیّله‌کی دیاربکه. 


10 = -5+ 2( 3x+y=7 y=4x+10 
ب(-37‎ =7 «1-3 4 - 3 =2 
4-2 وانه‎ 74 


وانه 4-2 


13< 207-5 ¥ 3x + 2( = 51 27-4 
4×++‹-8 1 ے‎ ×+6(«=-1 3y=-4x+2 


لاری راسته‌هیلی ستوون دگەل راسته‌هیلی دیارکری بینهددر. 


0 پر -ے بر 0 - از - چو کر - ردیر 13 
12-2 +37 5+0 = بر 3+22 

(2+×5- = 20 2= ر4 +4 5+11 - (2 
17- (ر8+×ر4- 3-0 +12 20-3 = ر4 


لسەر شیوه‌یی گشتی هاوکیشا وی راسته‌هیلی دخالا (2.3) را دبووریت و تەریب بت دگەل 
راسته‌هیلی دیارکری بنقیسه. 


40 1 < از + 1 7+2 = 32 2-3 ےر 


۴ 27 رد [ 10-«7-2 27 +3 11 


لسهر شیوی لاری - ئیکو دووبرینی. هاوکیشا وی راسته‌هیلی ب فان پیداییان دیارکری بنفیسه. 





راسنه‌هیلی ×5 = ر بکیشه. 
راسته‌هیّله‌کی ته‌ریب دگهل راسته‌هیلی ×5 =( بکێشە. هاوکیِشا وی بنقیسه 
راسته‌هیله‌کی ستوون دگەل راسته‌هیلی 5% = ر بکێشە. وهاوکیشا وی بنقیسه. 


لاری وی راسته‌هیلی چه‌نده؟ 
تەریب بیت دگل راسته‌هیله‌کی تاسویی ستوون بیت دگهل راسته‌یله‌کی تاسویی 


[ تەریب بیت دگەل راسته‌هیله‌کی ستوونی ستوون بیت دگەل راسته‌هیّله‌کی ستوونی 


نه‌ندازه: هاوکیشین چار راسته‌هیلان بنقیسه کو نیکودووبریبن دا لایین چار گوشه‌یه‌کی 
۷ 
دروسنبکهن. 


مه ۳ ي2۶ . ۰۷ ۱۷ م ۰ ۲ مه ۰۷ ۷۸ا۱ 
تەریب بن دگەل هه‌ردوو ته‌وه‌رین پۆتانى. تەریب نەبن دگەل هه‌ردوو تەوەرێن پوتانی. 


75 


بجهنينان للا دەندازہ: ئێك ژلایێن چارگوشی دکه‌فته سەر راستەھێلى 5+ = ر هاوکێشێن وان 
راستەهێلان بنقیسه کو چیدبیت لایێن دی یێن چارگؤشیٗ بکه‌فنه سەر وان هاوکێشان. 
فیزیا یاسایه‌کی بنقیسه بو 
گوهورینا پله‌یین گه‌رماتیی ژ پیفانا 
فهرنهایت بو پیقانا سه‌دی. 
یاسه‌یه‌کا دی بنقیسه بو گوهورینا 
RECs‏ 400 300 /200 100 0 0- 200- 





وان هه‌ردوو یاسایان لسەر شټوئ 100 
هاوکیشی بنقیسه بکارئینانا (%) 
بۆ پلین گه‌رماتیی ب پیقانا 
فهرنهایت و (7) بق پلێن گه‌رماتیی 
ب پیقانا کالقن يان ب پیقانا 





هاوکیِشا 32 + =« گوهورینی 
ژپیقانا سه‌دی بو پیقانا 
فهرنهایت دکەت و هاوکیشا 
۲-0 3 =« گوهورینی ز 
پیقانا کالقن بو پیقانا 


سەد ى. هه‌ردوو راسته‌هیلا ^ ۹ ۳ 


ˆ 


تت0 په‌یوه‌ندی ل ناقبەرا هه‌ردوو راسته‌هیلین راهێنانا (65) چییه؟ لاری ھەر ئێكى ز وان بنقيسه. 
بەرھنگاری پەیوەندیا ل ناقبه‌را هه‌ردوو راسته‌هیلین راهێنانا (66) و هه‌ردوو راسته‌هیلین گوهو‌رینا 
پیقانا کالقن و پیقانا سه‌دی بو پیقانا فھرنھایت دنوێنن چییه؟ 


جم مه 
تپ 





@ ابترینهد بڑ پاش 
33 کذانان ل ھەر جهه‌کی پیدفی دانه دایه‌کسان بوون یا دروست بیت: 
2= 10- 7+ 35+ 27 
ب ساده‌ترین شیوه بنقیسه. 
2 2 
E 2× +3«+4«‹+3× 7‏ 2+40-2+3+ ر3 
70 - 2+30+5 مرکا 5-6+ 3+4+2 


30+ 2+ ود-4‎ FE رہ‎ +5x+8+11x” + بد‎ EE 


4y” - 12+ 62+ 3(7 76 9x” + 51+ 2-47 


69 لیتیریںەك بر پیش 


هه‌که هه‌ردوو راسته‌هیلین قان هه‌ردوو هاوکیْشان دنوینن ئەفەبن. 


ته‌ریب بن دگل ئیکو دوو. ستوون بن دگهل تیکو دوو. 











واه 12 





نارمانج 

9 سیسته‌می دوو هاوکیشهیین 
هیله‌ی ب روونکرنی 
شیکاردکەن. 

9 سیسته‌می دوو هاوکیشهیین 
هیِله‌ی پولیندکه‌ن. 


شیکارکرنا سیسنه‌می هاوکیشه‌یین 
هیله‌ی ب روونکرنی 


بۆچى 


كەلەك جاران سیسته‌می هاوکیشه‌یین 
هیله‌ی دهینه بکارنینان بو شیکارکرنا 
روودانین ڑیانا روژانه» ب نایبه‌ت ل بواری 
کارگیریی و ئابوورى. ل هنده‌ك جاران 
ده‌رئینانا شیکارا دروست نیا گرنکه. لی 
ییدفیا شیکاره‌کا نيزيك بینه‌دهر. و ل هنده‌ك 
باران داخوازی نه‌وه هه‌که شیکار هه‌بیت کا 
نیّك شیکاره یان 0 شیکار ههنه. ل قان 
باران شیکارکرنا سیسته‌می هاوکیشه‌یین 
هیله‌ی ب روونکرنی هاریکاریا مه دکه‌ت بو 
به‌رسقدانی لسهر پرسیارا هاتیه‌کرن. 





شیکارکرنا سیسنه‌می هاوکیشه‌یین هیله‌ی ب روونکرنی 





خاله‌کا چاقدیریی 7 


وانه 5-2 


ل به‌شی بووری تو فیربووی چەوا سیسته‌می هاوکیشه‌یین هیْله‌ی شیکاربکه‌ی بکارئینانا لجهدانانیْ يان 


لادانئ» د ھەر یکی ژ وان هه‌ردوو رێیاندا دقێت بهایی ئیکی ژ وان هه‌ردوو نه‌زانراوان دیاربکه‌ی. پاشی 
بهای یئ دی دیاریکه‌ی. ل لایه‌کی دى. چیدبیت شیکارکرنا روودانه‌کا ژیانا روژانه پیٔدقی ب ده‌رئینانا 
بهایه‌کی نيريك بو شیکاری هه‌بیت. و چیدبیت پیدقی ب به‌رسقدانی لسەر پرسیاره‌کا ساده هه‌بیت بۆ 
نموونه: ته‌ری شیکارهه‌یه بو سیسته‌می هاوکیشان؟ و زمارا وان چه‌نده هه‌که هه‌بن؟ ل قی وانی دی فیّری 
رییه‌کی بی بو شیکارکرنا قان سیسته‌مان و به‌رسقه‌کا بله‌ز بو قان پرسیاران دابینبکه‌ی. 


شیکارکرنا سیسته‌می هاوکیشه‌یین هیله‌ی ب روونکرنی 





ته پیدقی ب بزمیرا روونکرنی يان کاغه‌را روونکرنی [کاغەزا چارگوشه‌ی ] ههیه. 
ب 1+ ˆ 


دێ ب روونکرنئ سیستەمیٔ - 


شیکارکه‌ی. 

1 چی دبیژی بو خالا ( ,6) ل گۆرى هه‌ردوو راسته‌هیلان 3+1 =« و 5+×-=ر هه‌که 
جووتی ریکخستی( ,6) شیکاربیت بو وی سیسته‌می؟ 

2 هه‌ردوو راسته‌هیلان دئێك رووته‌ختی پوتانیدا بکیشه. 

3. بهایی نيزيك بو پوتانی خالا تیکودووبرینا هه‌ردوو راسته‌هیلان بینه‌دهر. 

4 شیکاره‌کا نيزيك بو سیسته‌می بینه‌دهر. 


17 





78 


و 0 


هزرکرنه‌کا ره‌خنه‌گر 


TT‏ او ور | شیک 

ب روونکرنی يسدەمی ى _ رر _ 1 شیکار؛ 

شیکار 

دا راسته‌هیلی 4 = +3 بکیشی, خالا تیکودووبرینی دگەل تەوەریٗ دووی (7) بینه‌ده‌ر ب رییا 
دانانا سفری لجهی گۆراوئ() و ده‌رئینانا بهایی گوراوی (7) يى به‌رامبه‌ر 4 = زب ده‌ست ته 
دکه‌فیت. راسته‌هیل دخالا(0,4) را دبووریت. دیسا خالا تیکودووبرینا راسته‌هیلی دگهل تەرەرئ 
یکی (×) دیاربکہ ب دانانا به‌هایی سفری ل جهی گوراوی (9) وده‌ردئینانا به‌هایی () يئ 
بەرامبەر چ = بر > ب ده‌ست ته دکه‌فیت. قێجا راسته‌هیل دخالا 

0 اد دبووریت. نهوکه راسته‌هیلی بکێشە. 









نه‌فی شاشی وەکی قال 
خواری یا پیناسکری 7 :3- 
ئاسۆيى و3 :7- ستوونی دا 





وێن به‌رامبه‌ر ب ده‌ست بکه‌قیت. 


× و و رییا به‌ری بکاربینه بو 
كێىشانا را ۱۸42 ۷ 


۱ ۲ "ˆ" : ۱ _ 1-206 هه 
شیکاری ساخبکه ب لجهدانانا ژماره 2 ل جھی × و ژمارہ (2-)ل جهی ىز ۳ ۲ تح 


راسته‌هیّل تیکودوودبرن ل 
7 7 خالا(ر2ت.2). 
4 <( + 32 6< 2 - 1 لا (2- ,2( 
7 9 شیکار ثهفه‌یه (2-,2) . 
4-(2-) +2 ×3 2(0-)2-2 
ا ? 
6-2-4 دروسته 6 - 4+ 2 دروسته 


پولینکرنا سیسته‌می هاوکیشه‌یین هیله‌ی 





ته پیدقی ب بزمیرا روونکرنی يان کاغه‌زا چارگؤشەیان ههیه. 
1 ب رو و فک کے سیسته‌می ئیکی بنوینه. 
4 . نهری هه‌ردوو راسته‌هیل ئیْکودوودبرن؟ 
شیکاری بینه‌ده‌ر. 
2 ئەوا تو پئ رابووی بکاربینه بو سیسته‌می دووئ› پاشی بویی سێی. 
3 پەیوەندیًا لناقبەرا هه‌ردوو راسته‌هیلان روونبکه:- 





۵ هدک O‏ تارا بل با ارا قا 
ە هه‌که سیستەمیٗ بتنی ئێك شیکار هه‌بیت. 


دەمیٗ تو هه‌ولبده‌ی سیستەمیٗ دوو هاوکیشه‌یین هیله‌ی شیکاربکه‌ی. ئێك ز ئه‌قان هه‌رسی 


بارێن ل خواری دی شیکارکه‌ی. 


دوو راسته‌هیل هه‌ردوو راسته‌هیل هه‌ردوو راسته‌هیل 
ئیکو دووبرن جووتن تەریب بن 


سیستەم یی سنوور دايه سیستەم یی بئ سنوورہ سیستەم يئ ستەمه 


ات22 





پؤلینکرنا سیسته‌مین هاوکیشه‌یین هیله‌ی 
سیسته‌میّن هاوکیشهیین هیله‌ی دهینه پولینکرن بو سی جورین بنهره‌تی: 
ە سیسته‌می ستهم 111601151506101 : سیسته‌مه‌که شیکار نینه. 
ە سیسته‌می سنووردای 106۳0600601 : بتنی ئێك شیکار ههیه. 
ە سیسته‌می بی سنوور 1(6۳061006101: زماره‌کا بی سنوور یا شیکاران ههیه. 





2 ھەر سیسته‌مه‌کی پوّلینبکه و شیکارا وی دیاربکه هه‌که هه‌بیت. 


2 5 < 7« +1 
7ر 





3 < 2 - ز 
27 < 5 + ]ز 


© شیکار 





ھەر دوو راسته‌هیل 


ئیکو دووبرن چونکی 


لارین وان جیاوازن 


نه‌و سیستهمه سیسته‌مه‌کی سنوور 
داییه چونکی ههر دوو راسته‌هیل 
ئیکو دوو دبرن و شیکار نه‌فه‌یه(2 ,3) . 


۷ 
هه‌ولیده سیسته 


۱ 









هه‌رد وو 
راسته‌هیِل ئێكو دوونابرن 
چونکی لاری وان یه‌کسانن و 


دنه‌جووتن. 


ئەڭ سیستهمه سته‌مه چونکی 
هه‌ردوو راسته‌هیل ته‌ریب بن و . 


و نه‌جووتن. 


یسته‌می 7۶7777 پولینبکه و شیکارا وئ دیاریکه هه‌که هه‌بیت. 
4+×2- =7 
هزرکرنه‌کا رەخنەگو سیسته‌می ۳ ۴ گە کی رن ل موی جار انا گار 











تاماری پیدایین ل وینه‌یی به‌رامبه‌ر 
دیارکرن لسهر ژیی هاوسهرگریی بو 
نیرومییان ل وهدلاته‌کی. خشته‌یه‌کی 

پیکبینه وان پیداییان پۆختەبكەت. 


۰ 
چ مه > مه 





کوّمهلایه‌تیه‌کان : 
نه‌ری ده‌مه‌ك دی هیّت ژیی 
۳ لی ۰ ۱ ۱ 
هاوسهرگریی لنك نیر و مێیان یه‌کسان 
بت هه‌که کار ب قى شیوازی بچیت؟ 
اقش 
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به‌ری خو بدی» خالێن پەیوەست ب هەردوو رهگه‌زان دکه‌فنه سەر ئێك راسته‌هیلی. لاری راسته‌هیلی 
په‌یوه‌ست ب نیران دبیته 0.18-- 24854-4302 = وہر وهه‌روسا لاری راسته‌هیِلیْ په‌یوه‌ست 
ب مێیان دبیته 0.18 - 2204-4114 - . دا راسته‌هیّلی پەیوەست ب نیران بنفیسین + ×0.18 = ر 
ء بکارهئینانا خالا (23.92 ,10) بهایی ط دیاربکه ئانکو + 0.182 = 723.92 22.12 = 1.8- 23.92 = 0 
> وهاوکیشا په‌یوه‌ست بو نیران دبیته 22.12 + 0.1862 = ر( تو دىشێى هاوكێىشا په‌یوه‌ست ب مییان 
ب وئ رئ بینیه‌دهر 20.24 + ×0.18 = «. 

ژیی هاوسهرگریی لنك نێران دگەل زیی هاوسهرگریی لنك مێیان یەکسان دبن هه‌که سیستەمیٗ 
هاوکیشه‌یین ل خواری شیکار هه‌بیت. 


2 +0.18 < 1 ۲ 
4 +0.15¥7= 7 ى مى غ . 
20 
دا به‌رسقی بینیەدەر سیسته‌می ب روونکرنی شیکاربکه. 5 
نواندنا قان هه‌ردوو هاوکێشان.› دوو راسته‌هێلێن تەریب 10 


دیاردکەت: و هه‌که کار ب فی شیوه‌ی بریقه‌بچیت. 


هه 





۰ ۰ م ± ۷ < 7 ) . 
یه‌کسانبوونا سیسته‌می ژیی هاوسه‌رگریی لنك هه‌ردوو 


رەگەزان یا بی هیقییه. 





8 < ر+ 32 
ق 4 - 62-2[ 


7 هھ هكا 


@ بەردەوامبوون د بی رکاریندا 


هه‌ولبده سىسته 


٭ھ 


۱ شیکاربکه پ ریبا لجهدانانی پاشی شیکاری ساخبکه 








2-30 < 4 


روونبکه چەوا ب روونکرنی سیستەمیٔ اترا ¥ شیکاردکه‌ی؟ 


ہے ر =+ |X‏ .اى 
چەوا ب روونکرنی سی ی ورے ہے دنوێنى؟ روونبکه چەوا شیکارا وئ دخه‌ملینی ب 


ته‌ماشه‌کر نا وینی روونکرنی. بىچى دقێت تو دروستیا خه‌ملا ند نا خو ساخبکه‌ی. 


روونبکه چه‌وا رێسایا نه‌خشا هیله‌ی دئینیه‌دهر ب زانینا ونی روونکرنا وئ. 





0 راهینانین ناراسته کری 


21+ ے30‎ -2 +20 -2x+y =1 

5 
۳ ہم" س و ۳ وی 
ھەر سیستهمه‌کی ب روونکرنی بنوینه و شیکارا وی بخه‌ملییه, خه‌ملاندنی نیریکیکه بو 


1 
جج ات ° 7 


وال 








وانه 5-2 


8 راهینان و بجهئینان 





وي ا 


8 =¥( جرد 31- = 4-12 


ب روونکرنی ھەر سیستەمەكى بنوینه و پولینبکه. شیکارا وی ب روونکرنی دیاربکه هه‌که 


يسسەم یی سبووردای بیت. 


2x + 3y =1 6x+4y=12 
ر2 0- ے 4 +ر3-‎ - 6 - 3 
×+ 3( 3ء‎ 15 1 < 22-1 
سس ر[ دک‎ 
کے 0+ ر2‎ 17 y= ر2‎ - 7 
۳9 سس‎ 
3×-6«-9 رب‎ y=4 
2 پر2 + 2 2 ری‎ < 8 
ز-‎ + 20 < 3 4 + 5( < 7 
22 - 4( - -6 31 - 6y = 4 
6x-3y=9 23 2ے ر- ر3‎ 
اسیو سج‎ 





نه‌ری جووتی ریکخستی دبیته شیکار بو سیسته‌می؟ 


4 - 3( = 6 چ‎ ` Sx+2y=11 . ٠ 
أب (2- ,5) ¦ ہس‎ ] : )1,3( | | 


۱ 8 < 221-7 ۱ 4-2-6 
020 5 ے 30 ا 20 0 "= 


ئێك ژ ھەر چار سیستەمان نه‌یی سنووردایه. ئه‌وی دیاربکه, پاشی سی جووتین 
ریکخستی یێن سه‌ربار بنقیسه کو ھەر ئێك ببته شیکار بو وی. 


81 


ھەر سیستەمەکی ب روونکرنی بنوینه و پولینبکه. وشیکارا سیستەمی بیده‌دهر بو نیزیکترین 
به‌ش ‏ سه‌دی هه‌که یا پیتقی بوو. 


۳۳ ۳ 


y= 3.6% + 6‏ 6+ 2-2 ( 
1 _ 2 ل ا 
چک تہ TG‏ 
ڈ ےے ے307 4+4 حر 
6 
0.001y+ 2x 24 0.7y=0.8x +0.8‏ 
ا ۰ #۴ 
1 ے رج + مرج - 72 = 0.6x-0.02y‏ 





نه‌ندازه: باغچه‌کی لاکیشه‌ی چیلوی وی 1301. سی جارانی دریژیا وی دبیته ده‌ه جارانی پانیا 

وی. 

درێژی و پانیا باغچه‌ی بهه‌زمیره رووبه‌ری لاکیشی بهه‌زمیره. 

تاقیکه‌ه: کریکاری تاقیگه‌هی دووگیراو تیْکه‌لکرن سویریایی ئیٔکی7610و سویریا یی 
دووی704 برع ھەر گیراوه‌کی چه‌نده دا کیراوی ب ده‌ست که‌فتی 500102 بیت و سویریا وی 
6 بیت. 

فروکه‌فانی: فرۆكەيەك ژ بلنداهیا 700010 هاته خواری ب تیٔکرایی 450107 د خوّله که‌کیدا. 
ٹر گهتهکا وی ر تايا 5750 لگ یرو ب تکراے 5750 دخوله که کید هماک دوه 
هاوکیشه‌یین هیله‌ی بنقیسه ری بدەت بو هه‌زمارتنا ژمارا خوله‌کان ل پێش هه‌ردوو فروکه 
ل ێك بلنداهیی بن. سیسته‌می ب روونکرنی شیکاربکه. 


© لیتیرینہهك بۆپاش ‌ 
قان بران سادەبكە. 


× - (+ £ 40 3( + )-22( - 37 - 4 + 6 





3 1 1 
9* رگ‎ 36 5b 








3 4-10 +×9+2)3-=(×8-6)-(×3)5-2 شیکاربکه 


للا ئەر سیسته‌می ل خواری کو تيك هاوکیشه يا هیله‌ییه و ئەوا دی نەیا هیله‌ییه, 


2 
723 +3 فیکاریکه‎ 
 < 46 








راہ 














تارمانج 


رووتی ژمارا راست 


پیناسدکهن و دهه‌زمیرن. 
نه‌خشا رووتی پێناسدكەن 
ودانێن وی دیاردکهن. 
نه‌خشا رووتی ب روونکرنی 


۷ھ 


دنوینین 


ئەو پیقه‌رین پئ رادبین. 
ریژه‌کا گونجای ز شاشیی. 
بخوقه‌دگرت. غ ژی 
دکە‌ین بکارئینانا بهایی 
رووت. نه‌فه دگه‌لهكت بوارائدا 


رووددەت وه‌کی پیشه‌سازیی. جالا ك 1 


قوتابیین پولا ده‌هی ب چالاکییه‌کی رابوون. ثارمانجا وی 
نه‌وه کو ئەو شاشیا مرۆف دکه‌فته تیدا بپیقت. ده‌می 
تامار بوورینا ئێك خوله‌کی دخه‌ملینت. قوتابی هاتنه به‌لاقکرن 


بووری» قوتابین نیک کامیری پیقانا دەمی بکارئینا بؤ 

پیقانا ده‌می بووری ل ناقبه‌را بلندکرن و نزمکرنا ده‌ستی 

قوتابیی دووی. ته‌وا ب ده‌ستکه‌فتی تومارکر. پشت فی 

چه‌ندی هه‌ردوو قوتابیان روولی خو ليْك گوهارت. 

خشتی به‌رامبه‌ر ئه‌نجامین فى چالاکیی دیاردکهت. 
شاشیا ھەر قوتابیه‌ك که‌فتیی بهه‌زمیره ب لیده‌رکرنا 

(60) ی ژ زمارا چرکین هاتینه خه‌ملاندن کو ئێك خوله‌که| , 


کیٔمتر بوو ژ خوله‌که‌کا دروست. لی هه‌که جیاوازی یا 


مووجهب بوو ئه‌قه وئ دگه‌هینت کو خه‌ملاندنا قوتابی 





پتر بوو ژ خوله‌که‌کا دروست. 
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تو دکاری بهایی رووتی زماره‌کا راستی بنویْنی بکارئینانا هیلا ژماران. رووتی زماره‌کا 
راستی دبیته دووریا ل ناقبه‌را وی خالا ژمارئ دنوێنیت لسهر تەوەری ژمارا و خالا بنەرەت. 


غ 7 یەکه اس 7 یەکه اىه 


8 7 6 5 4 3 و 1 0 پ ہچ و 4¬ 5 6 7 ہہ 
دووری ل ناقبەرا خالا ژمارہ 7 وخالا بنەرەت دووری ل ناقبەرا خالا ژماره 7- و خالا 
دبیته 7 یەکە. رووتی ژمارئ 7 دبیته 7 ئانکو بنهره‌ت دبیته 7 یەکە› رووتی ژمارہ 

اڑا کرک 

ئەڭ نواندنا ته‌ندازه‌ی یا هاتیه دیارکرن مه دگه‌هیته قى شلوقه‌کرنا جه‌بری: بهاییْ رووتی 
ژماره‌کا راستی ئەو زماره ب خویه هه‌که ژماره نه‌یا سالب بیت. و دبیته به‌روقازیی وئ هه‌که 
ژماره یا سالب بیت. 





روونی زماره‌کا راستی 
پیناسا حبری |٣۶‏ فاه 528 
×-۔ =×|| هه‌که 0>× 
پێناسا ئەندازەی |ءر|ئه‌و دووریه‌یه لسەر ته‌وه‌ری ژماران ل ناقبه‌را خالا (×) وخالا بنەرەت. 





8-2 ب 8 - 2 3-3 


شیکار 


6 -|6| 21 - 8 اب | 6 -|6-| 8 - 2 اج | 3-3|=|0|=0| 





بهه‌زمیره 


|14- 5| ب ]12-2 


ئەخشا رووٹی 


نه‌و نه‌خشا پیناسکریه ب ریسایا |×]|>(د)/ . 


وف 0 





© شیکار 


هه‌ولبده 


خاله‌کا چاقدیریی 9 


خالەكا چاشدێريى ك 


خاله‌کا چاقدیریی / 


وانه 6-2 


هیلی روونکر نا نه‌خشا رووتی بکیشه. 


چونکی تو دشیی رووتی ھەر ژماره‌کا راستی بهه‌ژمیری» دئ 
بواری نەخشا رووتی بیته كۆمەلا ژمارێن راستى. چونکی ىچ ي ` 1 
رووتی ھەر ژماره‌کا را ستی نو ژماره ب خویه هه‌که نه يا 7 0 لے تہ mT‏ وەت ٘ -- ۴ 





سالب بیت. و دبیته به‌روقازیا وئ هه‌که یا سالب بیت. دی رووتی ھەر ژمارەکا راستی 
ھەردەم بیته زماره‌کا راستی نەیا سالب. قێجا مه‌ودایی نه‌خشا رووتی دبیته کومهلا ژمارین 
بای بان اسا 

خشتی بهایی نه‌خشا رووتی پیکبینه. 





خالین قی خشتی ب روونکرنی بنوینه» و ناقبه‌را وان ب هیله‌کی گونجای بگه‌هینه. 


بوار و مه‌ودایی ھەر نه‌خشه‌کی دیاربکه, پاشی وینی روونکرنا وی بکیشه. 


| أ 2=« |ب]|2-×|=« 





ته پیٔدقی ب بژمێرا روونکرنی يان كاغەزا چوار گؤشەیان ههیه. 
1. دئێك رووته‌ختی پوتانیداء وێن روونکرنی بۆ ھەر نه‌خشه‌کی ژقان بکیشه 
ا ول3- ماع 
2 چەوا کیمکرنا ژماره 3 ژ گوراوی × کارتیکرنی دکەت لسهر وینیْ روونکرنا نه‌خشا رووتی؟ 
3. دئێك رووته‌ختی پوتانیداء وێن روونکرنی بو ھەر نه‌خشه‌کی ژ قان بکیشه 
از و3- > . 
4. چەوا کیٔمکرنا زماره 3 ژ گوراوی « کارتیکرنی دکەت لسهر وینیْ روونکرنا نه‌خشا رووتی؟ 
5 دئێك رووته‌ختی پوتانیدا, وێْنى روونکرنی بو ھەر نه‌خشه‌کی ز قان بکیشه |×| = ر ولد|- = بر 
6 چهوا دانانا به‌رژقازیی گوراوی ل ل جهی (7) کارتیکرنی دگەت لسەر ویْنیْ روونکرنا 
نه‌خشا رووتی؟ 
ل نموونا بووری هنده‌ك نه‌خشین نوو ژ نه‌خشا رووتی هاتنه و‌رگیران. ئانكو نه‌خشا رووتی 
روولی پەیداکەر بو قان نه‌خشان ئینا. و دبیژنی: نه‌خشا بنەرەت هه‌روه‌سا دشین هنده‌ك نه‌خشین 
پیکهاتی ز نه‌خشا بنەرەت په‌یدابکه‌ن ب جهگوهورکین جه‌بری. و هه‌روه‌سا دشین وینه‌یین 
روونکرنی بو وان نه‌خشین پیکهاتی په‌یدابکهن ب جهگوهورکین نه‌ندازه‌ی ژ نه‌خشا بنەرەت. 
خشتی ل خواری. جهگوهورکا نه‌ندازه‌ی به‌رامبه‌ر ھەر جهگوهورکا جه‌بری دیاردکه‌ت» ورئ 
ددەت بۆ پیکئینانا وین روونکرنی یی نه‌خشا په‌یدابووی ژ وێن روونکرنا نه‌خشا بنەرەت|×| = ر . 


|0 - ×| = بر = بر = ر راکێشانا ناسوی بو لایی راستی ب 4 یه‌کان. 


0<» 0< |0 + ×| = بر < ×| > بر راکێشانا ئاسۆيى بو لایی چهپی ب 4 یەکان. 
|x|‏ = < بر = ر راکێشانا ستوونی بو خوارئ ب ه یه‌کان. 
ز یچ / 


|x| +‏ = ر ح دا راکیْشانا ستوونی بو سه‌ری ب ط یەکان 
کنه‌دانه: ه ل دور تەوم عم کککے". 

- = از = || = ر 
وێنه‌دانەوە ل دور تەوەری دووئ. 





رون @ دنید رووتەختى پڑتائیدا۔ وینی روونکرنا نەخشا بنەرەت |×|=( بکێشه باشی جهکومورک 


گونجای دیاربکه و بکاربینه بو کیشانا وێنى روونکرنا نه‌خشا پیکھاتی [یه‌یدابووی/. 
| 1+« 1+« 
© شیکار 
زیده‌کرنا 3 بؤ گؤراوی × ل نه‌خشا بنەرەت, 
دبیته هوین راکیشانا ئاسويى بو ويْنىً 
روونکرنی 3 یەکان بوو لایی راستی. 





1 و۔ و 4- وہ 


زیده‌کرنا 1 بۆ گوراوی ل نه‌خشا بنەرەت 
دبیته هویی راکشانا ستوونی بو ویٔنی 


روونکرنی ب 1 یه‌که بۆ سه‌ری. 











ال کے زر 


0ا بەردەوامبوون د بی رکاریندا 
جیهانی خه‌ملاند کو خوله‌که‌ك بووری پشتی 51 چرکان» وئاری خەملاند کو خوله‌که 
بووری پشتی 68 چرکان. روونبکه چەوا به‌راوردیا بړئ هه‌ردوو شاشیان دکه‌ی. 





نموونه‌کی بۆ 0 بینه ئەقى ساخبکهت - -||۰ روونبکه. 
به‌حسی ویٔنیٗ روونکرنا نه‌خشا رووتی بکه. 


ته‌ری چیدبیت رووتی ژماری یی سالب بیت؟ روونبکه. 





ته‌ری چیدبیت رووتی زماری سفر بیت؟ روونبکه. 








0 راهینانین ناراسته کری 
بھەژمێرە ` 
3 5-17 13-12 لنگا 23-37 انا 4-4 
بوار و مه‌ودایی نه‌خشی دیاربکه پاشی وینی روونکرنی بکیشه. 
۶+1« 3+ 
لسهر ێك رووته‌ختی پوتانی ویْنیْ روونکرنا نه‌خشا رووتی || = ر بکێشه و وێْنىً روونکرنا ھەر 
ئێك ز هه‌رسی نه‌خشان بکێشە. نه‌وی جهگوهورکا نه‌ندازه‌ی دیاربکه کو ریبدت بۆ ده‌ستکه‌فتنا 


وینی روونکرنا ھەر نەخشەکا پیکهاتی ژ ویٔنی روونکرنا نه‌خشا بده‌ردت. 


|x| +1 «×= |× +1)‏ > بر اج |1+|×|- =« 
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وانه 6-2 


8 راهینان و بجھئینان 





رووتی ھەر زماره‌کی بهه‌زمیره. 


8.67 -7.11 € -3 17 
792 32 ۳ -5 4 


بھەژمیرہ 


۳ 6 


13-24 0-3 ۱4-12 1-1 
(3-)-0 1-27 ۱۱-3 (14-)- 14| 
3+13 5-2 |(3-) - 5| 11-11۔ 
(5-)+5-| 0-5 5-0 5-0 


بوار و مه‌ودایی ھەر نه‌خشه‌کی دیاربکہ: 

|4 +× =« [5- :×| =× ۱-2 
4اد للع ۱-۰-۰4 ۱ 
=-|x|+2‏ ر 4-|- =7 0 4« 

<< « 3 1-|×|4=« |1-×|4 = 7 
دئيك رووته‌ختی پوتانیدا ویّنی روونکرنا نه‌خشا بنەڕەت || = ر و روونکرنا ھەر نه‌خشه‌کی 
بکێشه. نه‌وی جهکوهورکا نه‌ندازه‌ی دیاربکه کو ریبده‌ت بو ده‌ستکه‌فتنا ونی روونکرنا ھەر 


نه‌خشه‌کا پیکهانی (په‌یدابووی) ز ویْنی روونکرنا نه‌خشا بنه‌رەت: 

3 += 0 ۲-۲-5۱ 2+ > 
4- زد« 4=« 3-×|- =« 
2+ ]- =« 4 -[ت|- =« 


0-9 و ۱2-0 ژ راهینانا 56 هه‌تا 59 بهه‌زمیره. 
a=5; 9-3‏ 3- = 0 :5 ہو 
a=-5; 0 =3‏ 9-5 :3 <4 


60 راهێنانا 56 هەتا 59 ته چی دەرئەنجامكر ل هه‌ژمارتنا | - 4| و إو -ط|› به‌حسی قى 


هه‌ژمارتنی ب کورتی بکه . 


جهکوهورکی: نه‌و نه‌خشا پیکدهیت ز نەخشا بنەرەت |×| = ( بنقيسه. 
۷ ۷ 


راکیْشانا ناسویی بو لایی چەپى ب 4 یه‌کان. 

راکیْشانا ستوونی بو خوارئ ب دوو یه‌کان. 

راکێشان بو لایی چه‌پی ب 5 یه‌کان» پاشی راکیْشان بو خواری ب دوو یه‌کان. 
راکیْشان بو سه‌ری ب 5 یه‌کان» پاشی وینه‌دانه‌وه ل دور ته‌وه‌ری ئێكى. 


وینه‌دانه‌وه ل دور ته‌وه‌ری ئێكێ پاشی راکیشان بو سه‌ری ب دوو یه‌کان. 
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مە مه ۰ ۷ ۷ م ۷ VV.‏ مه » % 7 چ ب ¬ . 
کیمیا چار قوتابیان بری سودیومی کو د چار تویرکین خوییدا دیتین ب فی یوه‌ی گۆتن. 
شاشیا ھەر قوتابیه‌کی بیژه وشاشیا وی یا رووت. بو رانین به‌رسقا دروست (8.2018). 


سوّنی دیت 8.210٦178‏ 
رووناکی دیت 9,01018 
نوری ديت 8,1008 
هه‌واری د يت 840 


گه‌شت: دانا ب ترومبیلا خو ڑ دهوك دەركەفت بەرەف خانه‌قین چوو ب له‌زه‌کی کو 
تیکرایی وی 140 کیلومەتر د ده‌مزمیره‌کیده و پشتی بوورینا 3 دەمژمێران د كه‌ركووك را 
بووری. هه‌که هیمایی () بو ده‌می بهیته دانان ژ ده‌رکه‌فتنا وی ژ دهوك ب ده‌مزمیران. 
دووری ل ناقبه‌را دهوك و که‌رکووك ئه‌فه‌یه |3 ×|× 140 4 . 





دانا چه‌ند کیلومه‌تر برین پشتی بوورینا دوو ده‌مزمیران؟ دووری ل ناقبه‌را وی و که‌رکووك 


دقی ده‌میدا دی چەند بیت؟ 


64 دانا چه‌ند کیلومه‌تر برین پشتی بوورینا 4 ده‌مزمیران ژ دهرکه‌فتنا وی؟ 





ى لیتیرینه ك بۆ پاش 
سیٗ زمارین ل دووف قان دئین ب رێز بنقیسه: 14.10.62 18 : ي 5 
66 هوشیاری 6 هزار دینار هه‌نه. ئەو دکارت چەند وێْنا بکرت. هه‌که نرخی ههر ویٔنەکی هزار 


و چاريك دینار بت. 5 
بهه‌زمیره 
4 +3- 3 (3*)0.3- و (15-)-15- 60+3 
5 (3-)-1.4- )4-13 4دت 


دئيك رووته‌ختی پوتانیدا وینی روونکرنا ھەر نه‌خشه‌کی بکیشه ئەڭ راسته‌هیله ب چ وەك 
يکن و ب چ د جیاوازن. 


| 1] 2+« اب ۱-3-۱ تا 
ھەر هاوکیشه‌کی لسەر شیوه‌ی لاری - نیکودووبرینی بنقیسه: 

1= 2 + رو 2 = ر4 

0- ر4 2-20-17 

ھەر لاسه‌نکه‌یه‌کی شیکاربکه و کومه‌لا شیکاری لسهر نه‌وه‌ری زماران بنوینه: 

x-3±2 7+73 انا‎ 

×-3<4 +15 > -1 


© لیتیریںەك بزپاش 


11 دووریا ل ناقبەرا خالا بنەرەت و خالا (( (xX,‏ درووته‌ختی پۆتانيدا دهیته هه‌ژمارتن ب ریسایا 
2 2 : 
+ رل دووریال ناقبەرا خالا بنەرەت و ھەر خاله‌کی بهه‌زمیرد. 


| 1 ]4 ,و) (5 ,12) (6 ,8-) | د (20- ,15-) 


راہ 














نارمانج 
ب جهبری و ب روونکرنی 
هاوکیشه‌یین ساده‌یین رووتی 
٠‏ ˆ شیکارد که تن 
ب جهبری و ب روونکرنی 
لاسه‌نگه‌یین ساده‌یین رووتی 
پچ €@ : :× ۰ 
پرسیاران شیکاردکەن 
بکارئینانا رووتی. 
( ا" کرداریدا هه‌ردهم په‌راویزه‌کی شاشیی 
هەیه و ناهیته فرامووشکرن. دشین دهربرینی ژ قی 
۰ - و 3 »® 0 2 
رووتی بخوفه‌دگرن. ونه‌فه یا گرنکه ل بواری جورا و جور 
وه‌کی پیشه‌سازی و نوژداریی و فیزیایی. 





کومپانیه‌ك په‌پکین ددانکری چیدکهت. ل دروستکرنا ترومبیلان دهینه بکارئینان ل دووف 

پیشه‌سازی مواسفاتین دیارکری. هه‌که تیری په‌پکی مه‌رتر بوو ز پیدقیی» دی پیکئینانا وئ یا ستەم بیت» و 
هه‌که یا بچووك بوو ترومبێل ب شیوه‌یه‌کی گونجای ب ریقه‌ناچیت. به‌راویزی شاشیی يئ رئ 
پیتددەت ل پیقانا تیری په‌پکی چه‌نده؟ 





ات ۰۷۲ ۰ 1¬ ±= ` 
هاوکیشه‌یین رووتی بخوفه دگرن 
وینی روونکرنی یئ رووتی بخوقه‌دگرت یی هاریکاره بو تیگه‌هشتنا هاوکیشان و شیکارکرنا 


وان. ب هووری به‌ری خو بده وینه‌یین روونکرنی ل خواری: 


دنر و 22« دعر و 3 = لک دا دز و 1=ر 


/ 0 / 





هه‌که 2 = ×| هه‌که 3ء | هه‌که 1= ×| 


دی 2= يان 2- = × دی 3 < يان 3- = × دی 1= يان1- = × 


وانه 7-2 89 





90 


خاله‌کا چاقدیریی 7 


هه‌ولبده 


ژ نه‌وا بووری ئەقیٗ ل خواری ده‌رئه‌نجام دکه‌ین: 





هاوکیْشا رووتی 
كۆمەلا شیکارا هاوکیشا 4 =|×| کو 4 زماره‌کا راستی یا مووجه‌به, پیکدهیّت ژ هه‌ردوو 
ژماران 4 و 0= . 
كۆمەلا شیکارا هاوکیشا 0 - | پێکدهێت ژ ژمارہ 0 
KC ` O CST‏ 





7 ژمارەکا نەسالبه چونکی ل دووف پیناسا وئ ئهو دووریا ل ناقبه‌را خالا بنەرەت و وئ خالا 


پویی وی × لسەر ته‌وه‌ری ژماران دنوێنت. لئ ئەو هاوکیشهیین رووتی بخوفه‌دگرن چێدبیت 
شیکارین سالب هه‌بن. 
5= ×| شیکاربکه. 


هاوکیشا 4- |3 + 27| شیکاربکه و کومهلا شیکاری لسەر تەوەریٰ ژماران بنوینه. 


شیکار 
ھاوکیْٹا 4 |3 +2 1 فان هه‌ردوو باران پاسهدانبکه. 
2x+3=4‏ يان 4- -3 + برد 
2x =1‏ ن 7¬ = 2 
X= 0.5‏ با 5- =× 
ساضکه که = ۲ -41]- 
بکه هه‌که 0.5 = × دی 4 = |3|=|4+(2)0.5| = |3 + 2] و ىچى 
و هه‌که 35-- دی 4|=4-|= |3 +(3.5-)3|=|2 +2 
تو دکاری دووباره ساخبکه‌ی بکارئینانا بژمێرا روونکرنی. ثِ_ 


وینی روونکرنی بۆ ھەر نه‌خشه‌کی بکیْشه|3 + ×2|= ر و4 =7 

دئێك رووته‌ختی پوتانیدا وپویی ئیکو دووبرینا هه‌ردوو روونکرنان 
دیاربکه» دی بینی کو هه‌ردوو ل خالین(4 ,3.5-)(4 ,0.5) 

تیکو دوودبرن. لئ نواندنا کوّمهلا شیکاری لسهر ته‌وه‌ری 


ژماران ئه‌فه‌یه. 4 3 2 1 0 اب ± جت 4¬ 


هاوکیْشا 7 = |5 + ×3| شیکاربکه, وکوّمهلا شیکاری لسهر ته‌وه‌ری زماران بنوینه. 





ویّنی به‌رامبه‌ر روونکرنی هه‌ردوو نه‌خشان|ر| ر و 27-2 =ر دنوینت 
تانکو شیکارا روونکرنا هاوکیِشا + 7-177 دنوینت کو2 = 711 و2- = 7. 
1 دئێك رووته‌ختی پوتانیدا وین روونکرنا هه‌ردوو نه‌خشان 
٦‏ و 2-2 -« بکیشه ژمارا خالین کر دووبرینی چه‌نده؟ 
۷ 
ب روونکرنی شیکارا هاوکیشی دیاربکه. 
بخه‌ملینه و ساخبکه: هزربکه ل زمارا شیکاریٔن ھاو كێىشا|×| = ر = ۸ + رم ئەم دی 
هاریکاریا ته‌که‌ین. 


رت 








ر0 ھاوکیشا3+5-|۴-3]| شیکاربکہ 





© شیکار 
3+5 3 - | 
5ہ ر3-3-م يان (5+ر3)--3-مڈ× 
2x=-8‏ يان 2- سے ر4 
2-4 ز يان 5- = × 
ساخبکه 
4 =× 5- = × 
۷ ? ۱ 
5 +(4-)3-|4-2-] (5+(0.5-)0.5-3|=)3-| 
1 1 
5+(4-)7|=3-| 1.5+5-=|3.5-| 
9 ۱ 
ے7 ادر 35-5 یا دروسته 


شیکارا4- =× فرامووش دکه‌ین چونکی «7- = 7» نەیا دروسته لى 
شیکارا 0.5- = × یا ره‌وایه. 





تو دکاری ئه‌نجامی ساخبکه‌ی ب روونکرنی. دئێك رووته‌ختی پؤتانيدا› هټلئ روونکرنی 
ھەر ئیِکی ژ هه‌ردوو نه‌خشان بکكێشه |3-×|=« و 3٨+5‏ عبر دی وینی (35 ,05-) 


بەرامبەر ب ده‌ست ته که‌فیت. 





هه‌ولبده 


هاوکیِشا 1+ × =|4 - ×| شیکاربکه. 


سس رووتی سا 





18 


هه‌ردوو خال 3 و 3- كۆمەلا شیکارا 3 = |×|لسەر ته‌وه‌ری ژماران دنوێنن. ئەو هه‌ردوو خال 


ته‌وه‌ری دابەشدكەن بو سیٗ بەشان. 


غا لار راستی 3 8۹ اا 3 3 +٣ ٦٦‏ ھ* 
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لاسەنگەیا ئەخشی رووتی 
کومه‌لا شیکاری بو لاسەنگا > |×| هه‌که 4 ژماره‌کا راستی یا مووجه‌ب بیت پێکدهێت ز وان 
ژمارین راستی × نه‌وین 7 0-سأخدکهن. 
كۆمەلا شیکاری بو لاسه‌نگا ‏ <|×| هه‌که » زماره‌کا راستی یا مووجهب بیت. پێکدهێت ز وان 
ژمارین راستی × نه‌وین @- >× يان <٥‏ × ساخدکهت. 
کومهلا شیکاری بو لاسه‌نگا ۾ < || هه‌که ‏ زماره‌کا راستی نەیا مووجه‌ب بیت. پێکدهێت ژ 





تو دکاری هنده‌ك بیروکین وه‌کی وان بو قان هه‌ردوو لاسه‌نگه‌یان 4 <|×| ء ۾ =|×| دابریژی. 


لاسه‌نگا 9 <|×3 - 5| شیکاربکه,و کوّمه‌لا شیکاری لسهر ته‌وه‌ری زماران بنوینه. 





شیکار (9 ,4.67) 
3|9 - 5| ( لاسه‌نگه ژ جوّری 4 <|×| ) يه 
5-3x<>9‏ يان 9-> ر3 - 5 
4 < 3- يان 9-> OS) -3x‏ 
> 2۲ يان > 
کومهلا شیکاری لسەر تەوەریٗ ژماران بنوینه وه کو ل خواری یا دیار. E‏ 





9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 1 رہ وت پہ وہ 06 ]= 8- 9 
ساخکرن: 


دروستیا به‌رسقی ب روونکرنی ساخبکہ, دئيك رووته‌ختی پوتانیداء ویْنیْ روونکرنی بۆ هه‌ردوو 
نه‌خشان بکیٍشه 9 =«.]5-37|= « وينه دیارد کت کو هه‌که33. 1-س« 3 -> × يان 4.67 عم جا < × 


بیت» ئەو خالا پویی وی يئ ئێكێ (×) لسه‌ر هێْلىْ روونکرنا نه‌خشا |37 - 5|= ( دی بلندتربیت ژ 
وئ خالا پویی وی یی ئیکی () لسەر هیلی روونکرنا 9 =« . نه‌قه دسه‌لمینت کو تانی ئێكى 


([3 - 5|) مه‌زنتره ژ تانی دووی؟ 
هه‌ولبده لاسەنگا1 <|37-7|شیکاربکه و كۆمەلا شیکاری لسەر ته‌وه‌ری ژماران بنوینه. 


ون 4 @@ لاسەنگا9 >|×5-3| شیکاربکه و کؤمەلا شیکاری لسهر ته‌وه‌ری ژماران بنوینه. 





|5-3x|<9‏ ( لاسەنگا ژ جؤرى »> || یه) 
5-3x >9‏ و 9-> 3x‏ -5 
4 > 3- و 4-< ×3- 
4- 14 
كۆمەلا شیکاری لسەر تەوەریٗ ژماران ب فی شیوه‌ی دبیت. (9 ,4.67) (9 33 1 ) 





9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 اد یت = 4د 5¬ و ہے يك 9= 
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ساك 


نموونا بووری دیاردکەت کو هه‌که ا > ×> ‡ - ئەو خالا پوٴیی وی يئ ئێكێ (×) لسه‌ر هیلی 
روونکرنا نه‌خشا |32 - 5| = ر دی نزمتربیت ز وی خالا پویی وی یی ئیکی لسەر هيْلىْ روونکرنا 
نه‌خشا 9=« ته‌فه وی چه‌ندی دسه‌لمینت کو تانی خالا تیکی (:5-3|] بچووکتره ژ تانىْ خالا 


دووی 9 . 





خاله‌کا چاقدیریی 7 


۷ ۹ کے ¥ . ل ۷۰ 7 
به‌راوردیی بکه ل ناقبه‌را هه‌ردوو لاسه‌نگه‌یین هه‌ردوو نموونین بووری. روونبکه. 


لاسه‌نگه‌یه‌کیْ بنقیسه رووتی 
بخوفه‌بگرت بو دیارکرنا 
په‌راویزی شاشیا رهوا ل پیقانا 
تیری په‌پکی ددانکری ل 
ده‌ستپیکا وانا ئیکیئء هه‌که 
بزانی کو تیری په‌پکی دقێت 


5 بیت دگهل په‌راویزی 





شاشیی 01 0+ 


شیکار 


بلا هێما 4 بو تیری پەپكێ ددانکری بیت. دقێت ئەف گوراوه مهرجی 0۸01+ 35 > 0 0.01- 3.5 
ساخبکهت. ئانكو 0.01 > 3.5 - 4 > 0.01- لاسه‌نگا 0.01 >|3.5 - 8 په‌راویزی] شاشیا رهوا دیاردکهت. 





هه‌ولبده 


خاله‌کا چاقدیریی ۳ 


هزرکرنه‌کا ره‌خنه‌گر 


E 


: 
۱ 
: 


لاسەنگەيا 003001 1200-001۵212 هر شوى لاسانگھیا رووتى بخؤقه بگرت بتفیسا: 


هندەك لاسه‌نگه‌یین رووتی بخوقه دگرن شیکارنینن. 


و هنده‌ك لاسەنگەيێن دی هه‌نه كۆمەلا شیکاری بو وان 


4 


دبیته کوّمها هه‌موو ژمارێن راستی. 3- > |1- 27| 


سالب. ل لایه‌کی دی. ویّنی به‌رامبه‌ر دیاردکه‌ت کو ھەر 


ژماره‌کا راستی دبیته شیکار بو لاسه‌نگا 3- <|1- 2 





و كۆمەلا شیکاری بو قى لاسه‌نگه‌یی دبیته كۆمەلا هه‌موو 
ژمارێن راستى. ¬ 


Cê ۷ 2 ۰‏ چ ۷ سب و ۹ ˆ Cê Vs‏ 5 
لاسه‌نگه‌یه‌کی بنفیسه رووتی و هێما < بخوفه بگرت. وشیکار نه‌بیت. وئیکا دی بنقیسه. رووتی و 


هیما > بخوفه‌بگرت. و کومهلا شیکارا وی کومه‌لا ژمارێن راستی بیت. 
گە سىگا .±2 اكا یت ات تیاه بو سر کس ES‏ 


|x| < ۵ 
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8 راهینانین ناراسته کری 


0 راهێنان و بجھٹینان 


6ےک تال 


ا بەردەوامبوون د بی رکاریندا 
ئەرئ هاوکیشا 3 = 4 +|5 -3] شیکار ههیه؟ روونبکه. 


بوچی هه‌موو جاران دقێت دروستیا شیکاری ساخبکه‌ی دەمێ هاوکیْشه‌کا رووتی بخوقه دگرت شیکاربکه‌ی؟ روونبکه. 








۷ ۷ ۷ هم - ˆ ےہ ي2۶ & 5 ˆ 
بوچی چیدبیت هاوکیْشه‌کا رووتی بخوفه دگرت. دوو شیکار هه‌بن؟ روونبکه. 
لگا نواندنا روونکرنی بکاربینه» دا تو به‌حسبکه‌ی کو چه‌وا چیدبیت كۆمەلا شیکاری بو 





قان هاوکیْشان شیکاربکه. وشیکارا وان ساخبکه. 
4 - |10- | 3 3-|5-×2| 3 - 10-7 
E + 4-۱-2 3‏ 1-|2-×|=1+×1 3+ <1+ رد 


| + 5> 4 2+ 1|< 5 2 > |)×-4 






3|x +1|+ 3<2 3+12 + |27 +1<2‏ 
ثارامی تيردك گرته نیشانه‌کی کو 9 مه‌تران یا دوو بوو. تیره ل دووریا کیمتر ژ 00617 ز 
نیشانی که‌فت. 


7 + 7 ب 7 تب ي2 ˆ 7 - 7 
لاسەنگەیەکی بنفیسه رووتی بخوقەبگرت, ده‌ربرینا وی دووریا تیرئ بری بكەت. 


نه‌وی لاسه‌نگه شیکاربکه و كۇي شیکاری لسهر ته‌وه‌ری ژماران بنوینه. 





هیله‌کی بکیشه ز ھەر هاوکیِشه‌کی يان لاسه‌نگه‌یه‌کا لاییٗ راستیٗ بو شیکارا وی ل لایی 


۷ 


-6 >> 2 | + 2|- 4 

×=-6 يان‎ ×=2 |x + 2| 4 

×6 يان‎ >2 |x + 2]> -4 

|x + 2|<-4‏ شیکاری نییه. 

4 <|2 + کومهلا شیکاری کومهلا ژمارین راستیه. 
|x + 2-4‏ به‌حسی شیکاری نه‌کریه. 


]2 + ×0 | - 5-2 تا‎ + 4|< 8 
|x + 5-1 | - 2-9 ]8 - x| =1 

10 - 4x|= 28 3+ 12| -8 |2۲ -15|-1 
10 - 3+5 کا 6-2 - 57| کے‎ + 4: 7 
]2 8+ 2-1 4 - 3-9-3 10x + 2|-18 =0 


O) 


س 


ھەر لاسه‌نکه‌یه‌کی شیکاربکه. 








3 >15 |x + 5| >7 |× - 4| <1 
|3-x| <-5 4 > -8 -2 7 >2 
|4x + 64 2-3 <11 2+53 EO 
2-1|<-5 |4×-5|<15 ¥ 2+3 > 3 
9+ 4۱۶-11 3 7 - 6| <-4 |5×+3|< 2 3 
سے رد-3‎ -2|4×+2| < -4 -2|4×+1|=-4 0 


یو 5 ى 


یہب 
۰ 


تو دکاری لاسه‌نکه‌یا بهایی رووتی بخوفه‌دگرت ب فی شیوه‌ی ددریبری: 





دووریا لناقبه‌را × و زماره 3 
کیّمتره ژ ژماره 5 3 


ل راهینانا 52 هه‌تا 54 هه‌ردوو شیوه‌یین دی بنقیسه. 
دووریا ل ناقبه‌را × و زماره 7 کیمتر 4 4|>1- |x‏ 





يبار دی پر 12 10 8 6 4 2 
بجهنینان لاسه‌نگه‌یا 2+5 > | شیکاربکه Ull End ENES‏ 
لاسه‌نکه‌یه‌کی بنقیسه بهایی رووت تیدا بیت و ده‌ربرینا ھەر نیکی ژ پرسیارین 50 . 57 بكەت. 
پاشی شیکاربکه. 


٭ ۰ ¥ ج 2( ۷ ۷ ۶ رب VE ± nv‏ ۰ ۰ 
کیْشا رزگار 6068ء لى نوزداری گوتی ئەف کیشه‌یا دووره ز کێشا وی یا نموونەی ب 


په‌یمانگه‌هه‌کا تاماری به‌لاقکر کو 68% ز وان که‌سیِن به‌ری خو دنه فلمی سینه‌می» کیک" 
دخوّن ل ده‌می ته‌ماشکرنی. بلندترین و نزمترین ریژه‌یین سه‌دی بو وان که‌سان دیاربکه 
هه‌که بزانی رێژا شاشیی ل به‌لاقکرنا په‌یمانگه‌هی 3% یه. 


9© لیتیریںەك بز پاش 
ھەر هاوکیشهکی شیکاربکه: 
4 و 0 بت 


هاوکێشا س2 + 2۲ = 2 شیکاربکه ب هه‌ژمارتنا گوراوی ۷ پئ گوراوین دی. 
۷ ۷ 





(3 +8) 1 > 5-×4 (+21) < 9-× 
ھەر لاسه‌نکه‌یه‌کا ناویته ل خواری شیکاربکه و کومه‌لا شیکاری لسهر ته‌ودری ژماران بنوینه: 
[ (1-=×)2(8<×) (4- <×) 7 (2- >×) 





ال لێتێربىەك بۆپاش 
هێْلى روونکرنا نەخشا (2+×)(3-×) =(×)£ بکێشه وئیکودووبرینا وئ دگهل ته‌وهری](:د) 
ىػ ) دیاربکه, به‌راوردیی بکه ل ناقبەرا هه‌ردوو كۆلكێن راده‌داری ئەوێن نه‌خشی وئیکو 
دووبرینا وئ دگەل ته‌وه‌ری ئێكێ پێناسەدكەن. 


وانه 7-2 95 











مرۆف ژ سالا 1957 ب هزاران ئەرك ل بوشاییا عەسمانی يئ رابوویی, ژ وان فریٔکرنا هەیقێن 
دەستگرد يان رابوون ب گه‌شتان. قان ئەرکان و گەشتان ب مەلیؤنان پاشمایی لجه هشتن ل 
بؤشاییا نیزیکی ئەردى. هه‌بوونا قان پاشماییان لسهر شێوێن قه‌باره‌یین جیاواز بوو گرنگیه‌ك 
و به‌رچاف هاته وهرگرتن ل ده‌می رادبوون ب نه‌رکین نوو. هه‌که پاشمایین بچووك ترسنانه 
نه‌بن لسهر که‌رکین نوو لى بی گؤمان پاشمایین مه‌زن دی دترسانه‌بن. قیجا يا پیدقی بوو قان 
پاشماییان تۆماربكەن. وپیداییان لسهر وان به‌رده‌وام نووبکهن. 


خشتى ل بەرامبەر ژمارێن خه‌ملاندنی بو پاشمایین هه‌یقین کخ ے٣‏ ها بوّشایی 


ده‌ستگرد دنوێنیت و پارچه‌بوونا وان ل ناقبه‌را 1965 و 1990 ¬ آڑھارا سەجمان 
: سال شیف (پارچه) 
کویا دابه‌شکریه لسەر ماوی 5 سالان. 900 175 1965 
1850 350 1970 
2250 525 1975 
700 1980 
875 1985 
1050 1990 











بەشی 2 پروژی به‌شی 

















پێدایێن خشتیٗ بووری بکاربینه بو 
هه‌زمارتنا تیکرایی گوهورینی ل زمارا 
هه‌یقین ده‌ستگرد ل ناقبه‌را سالا 1965 
وسالا 1990 فی تیکرایی گوهورینی ل 
ماوی پێنج سالان بهه‌زمیره. به‌راوردیی 
بک ل ناقبه‌را قان تیکرایین گوهورینی 
وتیکرایین گوهورینی ل درێژيا ده‌می 
ناقبەرا 1965 و 1990 


۷ % ۷ 5۹ . : 
۳0 سامپله‌کی بیرکاریی لسهر شیوی) 1 
نه‌خشه‌کا هیله‌ی دروستبکه بو هه‌موو 2 


پیدایێن هه‌یقین ده‌ستگرد. هیمایا (×) بو يم ۽ 
سالیٗ دانه و سالا 1965 بلا سالا سفر بیت. 








سامپلی خو ساخبکه بکارتینانا پیدایین خشتی. 


0 پید این پارچین زیقه‌بوویین (سه‌جمان) دخشته‌یدا بنوینه ب مه‌رجه‌کی تەوەری ئیٔکیٗ بو 
اسان عم امرس CO‏ رھ مد اک رما کت 
۳ ژیفه‌بوویین (سه‌جمان) بیت. 
0 وینه‌یه‌کی روونکرنی یئ گونجای بکێشه بو نواندنا ژمارا پارچێن ژیفه‌بوویین ل دریزیا 
سالان. به‌حسی وی باوی (مود) بکه کو ده‌رئه‌نجامدکه‌ی ز قی وینی روونکرنی. 
ئەرئ تو باوەر دکه‌ی ئەو سامپلی ب ده‌ست ته که‌فتی رئ ددەت بو خه‌ملاندنین پاشه‌روزی 


قاری ۷ ۷ مه م 0 
و پشت پئ بهیته به‌ستن؟ روونبکه. 








ویّنی روونکرنا به‌رامبه‌ر بکاربینه» ئه‌وی دابه‌شکرنا 
پاشمایین بوشاییا عه‌سمانی ل دووق بلنداهیا وان دنوینت. 

nV ۰ 4‏ ۶ 7 ˆ - ۰ ۷ ۴ 
چەوا ژمارا وان دهیته گوهورین ل دووف بلنداهییْ رونبکه؟ 
به‌ری خو بدی کو وینی روونکرنا نەخشا زماره پاشماییان 
دیاردکەت کو رێسایا قیٗ نه‌خشی دهیته گوهورین ل دووف 
گوهورینا ماوی بلنداھییٗء و ل هه‌موو ماوەیان يا هیّلەییہ 
قان ماوه‌یان دیاربکه و هاوکیشا پارچه راسته‌هیلی ل ھەر 
ماوەیەکی دیاربکه. 


1200 


832 
ژ 


زمار 


1000 


ا پا 


800 


رچین 


. 0 


ر 


4 ۷ 
لل 
400 هه 


. 400 


بووین 


. 0 





وان هاوکێێىشێن ب دەست ته که‌فتین بکاربینه بۆ خەملاندنا 
0 ۰ 2400 2000 1600 1200 800 400 ژمارا پاشماییان ل بلنداهیا ۰7256۳ پاشی ل بلنداهیا 
0 دانو ستاندنی بکه لسەر مفاییٗ قى سامپلی. 


بلنداھی ب km‏ 
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ییداجوون 


۶ 7 رت ۰۷ ۷ ۰ + ۷ ۰ ارت ۷ ® ا کے 
تەرى نه‌ف وینه‌یی روونکرنی نه‌خشه‌عی دنویدیت؟ 

















4 ئەرئ خشتی بەرامبەر نه‌خشه‌کی دنوینیت؟ 
بوار و مه‌ودایی نه‌خشی دیاربکه. 

2 
£)×(=-3× -2:+-1 9 


£)×(= 11-2 6 


f(0 =2-3x5: 8 0-3-2 0 








دەروون ناسی زانایێن دەروون ناسی پلا زیره‌کیی لنك 
مروقی دیاردکەن ب رییا هه‌زمارتنا رێژا ژیی هزری بو زیی 
وی ب سالان» و وی رێژێ ل زماره 100 ددەن› پاشی 
ته‌نجامی نیزیکدکهن بو نیزیکترین ژمارا ته‌واو. 

9 پلا زیره‌کیی لنك مروقه‌کی بهه‌ژمیره کو ژیی وی 35سال 


بیت و ڑییٗ وی يى هزری نه‌فه‌بن ب رێز 18.15.14.10. 
2 سال. 

8 پەیوەندیا ناقبه‌را ژيێ هزری و پلا زیره‌کیی بۆ مرۆقى 
ده‌رببره پئ خشته‌کی ووینی روونکرنی وریسایه‌کی . 

8 بهری په‌یوه‌ندی ل ناقبه‌را زیی هزری و پلا زیره‌کیی 
نه‌خشه‌کی دنوینیت؟ 

7 کی نه‌خشه نه‌یا هیله‌ییه؟ 


| أ | fO0=-2x+1‏ 11-2 ء(×)/م 
| € | 2- 3 -() ×1)×(=2-3 
ھاوکیٰشا راسته‌هیلی بنقيسه ل راهێنانا13هەتا 15. 
13 لاری 3 8 دخالا(8 ,5 رادبووریت. 
3 لاری سفر و دخالا(4 ,5ے رادبووریت. 












8 دههر دوو خالانرا(4 ,3) و (4 , 5) دبووریت. 

6 دههر دوو خالانرا(2 ,6.8)و(6 ,3.6) دبووریت. 

8 دخالا (1- ,4) رادبووریت وستوونه دگەل راسته‌هیلی 

` و -روےرا 

18 دخالا (2- ,3-) رادبووریت و تەریبه دگەل 
راسته‌هیلی 5 - 3.601 =( . 
هاوکێشا ھەر راسته‌هیله‌کی لسهر شێوێ گشتی 

«+9-4:-8 9 

32 + y+ 6=9 20 


ھەر سیسنهمه‌کی هیله‌ی ب روونکرنی شیکاریکه. 


21 سیا 


رح 8- = ( + 32 
22 سس . 
5 3- < 27 +× 
8 وینی روونکرنا قى نه‌خشی بکیِشه. 
1+[ -()ز 


9 ەو جهگوهورکه چنه کو نه‌خشا 3-|2+×|- =(×)£ 
پەيدادكەن ژ نه‌خشا بنەرەت؟ 
7 


ھاوکیٰشی شیکاربکه:- 


17-20 5 
3|x+4|-5 =2 2 


لاسەنگی شیکاربکه:- 

28 20 درل 

6 5 7 >-5 30 

نه‌ندازه: ل گا 20-60-90 » بسرندی ل ناقبه‌را 

دریزیا ژێى (4) و دریزیا لاییٗ (5) به‌رامبه‌ری گۆشا30° 
په‌یوه‌ندیه‌کا راسته‌وانه‌یه» تانکو ریزه‌یی ئیکی بو یی 
دووئ نه‌گورد. 

8 فی رێژێ دیاربکه هه‌که درێژیا ژئ 45 بیت و درێژيا 

ا 25ھ 
@@ 4 پئ 5 بنقیسه. 
8 بهایی 5 بهه‌زمیره هه‌که 13 4. 


12|2x|=108 8 


-5 6 -7[ > 5 29 


به‌شی 2 پروژه‌ی بەش 

















بھایی ھەر نه‌خشه‌کی بهه‌زمیره هه‌که (×) قان بھایان 
2- .سفر, 2 ب ریز وەربگرت:- 


10(- 5 -4x +7 
fO)=x + ×-4 


بکارچوون رانکویا کوردستان, باجا تومارکرنی ب 
قى شیوه‌ی دیاکر: بۆ که‌ندامبوونی 480 هزار دینار» 
0 هزار دینار بۆ ھەر وانه‌یه‌کی کو قوتابی 
هه‌لبزیریت. نه‌خشه‌کی بنقیسه کو تیچوویا 
تومارکرنا قوتابی ل (×) وانه‌یان. وتیچوویا 
تومارکرنی ل 3 وانه‌یان چه‌نده؟ 


بازرگانی: وه‌رشه‌کا چاککرنا ترومبیلان (50) هزار 
دیناران وردگرت بو وەرگرتنا ترومبیلی و دیارکرنا 
یی ژ کار که‌فتنا وی و 45 هزار دیناران بۆ ھەر 


ده‌مزمیره‌کا کارکەر ل چیکرنا ترومبیلی ببوورینیت. 


نه‌خشه‌کا هیله‌ی بنقیسه کو تیچوویا چاککرنا 
ترومبیکی پئ زمارا ده‌مزمیرین چاککرنی بنوینیت. 


وینی روونکرنی بو ھەر نه‌خشه‌کی بکیشه. 


8 2+5 ےر 

. د۔ 

شاو کسی سن سووی ری - کو دو ودر سی بو مان 
راستەشیلەکی بنفیسه. 

لاری 2 و دخالا (5 ,1-) رادبووریت. 

لاری سفر و دخالا (7 ,5-) رادبووریت. 

ھەر دووخالانرا (5 ,3) (7- ,4)4 بووریت. 
دخالا(2 ,1) رادبووریت و تەریبه دگەل راسته‌هیلی 
3 +42 < رے 

دخالا (9 ,5-) رادبووریت و ستوونه دگل 
راسته‌هیلی 4 = ر3 + ×2 


۷ ٍ ۰] 2 » ۰۷ 7 1 ۷ x 
پیفه‌ری سے هاتبوو وینه‌کرن» تانکو ههر ئێك‎ 
۱ 5000 000 نگ‎ 
سه‌نتیمه‌تر لسەر نەخشى 50 کلم لسەر ئەردى‎ 
دنوێنیت› سارایی لسەر نه‌خشی ديت دووریا ل‎ 
ناقبه‌را ھەقلێر و که‌رکووك دبیته 8.400 دووری ل‎ 
ناقبه‌را قان هه‌ردوو باژێران لسەر ئەردی چەندہ؟‎ 


ب روونکرنیٗ ھەر سیستەمەکی بنوینه. و جوّری وی دیاربکه 


(سته‌مه یان سنووردایه یان بى سنوورد) 


17 1 < ( + 2 18 4 2 27 + 4 
۳۳ 8-ع< 1-2 9 ` «-=2-12 
4 6ے 20 0 < ر3 + 4 

` 12-«27-6 ¬^“ 7رد 
(6 - × 17 = ۲ +۷ 


نه‌ندارد: سەرجەمى دوو گوشه‌یین تەواوکەر دبیٹهھ 90 
ژوان ب 30 پلان زیده‌تر بیت ڑ پیقانا یا دووی؟ 


ب روونکرنی ھەر سینه‌مه‌کی شیکاربکه 


1 ے 3۷ - 2 
§@§ ` . 23 


3 < + ز 
2 - ز < ( 


3 < 0ر3 +2 
ھەر هاوکیشه‌کی شیکاریکه. 
8 4-|3+1] 


26 4-3 - بر 


25 7|7 -× 5ا 
27 5-22 - | 


هه ر لاسه‌نکه‌یه‌کی شیکاربکه. 


27+13|>-3 8 57+ 32-2 8 


0 4<9+*3 0 8>3+*«2 
ته‌وی جهکوهورکا نه‌ندازه‌ی دیاربکه نه‌وا روونکرنی 
نه‌خشا بنەرەت »| = ۲ دکوهوریت بو وینی روونکرنا ھەر 
نه‌خشه‌کی ل خواری. 

«-:+5| 9 


68 |3-×|=« 
ھا 3-|-« 


|x| +2 34‏ = ر 


ب روونکرنی شیکاربکه. 
6 3-0+|5- | 
37 5 |4 + | 


| +13[2-3 8 
99 








ئەزموونا که‌لوکی 


9 هاوکیشا وئ راستەهھیِلی د هەردوو خالانرا 
(4- ,1-( ر8 ,3( دیووریت کیژڑکهە؟ 
1 1 "9 
۳ اب | 3+9 = 1 
y= 32-1‏ 7- 32- ےر 
0 هاوکیشا وی راسته‌هیلی د خالا (3 ,10) را دبووریت 
و ستوون بیت دگهل راسته‌هیلی 3 - ×5 = ر . 
کیز که؟ 
2-5 ( پا وک سد 
5-3 =7 5-35 < 1 
8 کیڑ فانین ل خواری وسفا جهگوهورکا وێنى 
روونکرنا نه‌خشا رووتی بق روونکرنا نه‌خشا 
|2 - ×| - =(7) £ دکهت. 
راکیْشانا تاسویی بۆ لایی راستی ب 2 یەکان, 
پاشی وینه‌دانه‌وه ل دور ته‌و‌ری دووئ 
داکتهانا تاسویی د لای راستی.ب 2 گان 
پاشی وینه‌دانه‌وه ل دور ته‌وه‌ری تیکی. 
راكێىشانا تاسویی بو لایی چەپیٔ ب 2 یه‌کان. 
پاشی وینه‌دانه‌وه ل دور ته‌وه‌ری دووی. 
راکیشانا تاس یی ب 2 یه‌کان بو لای چهپی 
پاشی وینه‌دانه‌وه ل دور ته‌وه‌ری ئیکی. 
8 نموونه‌یه‌کی بینه بو په‌یوه‌ندییه‌کیْ کو نه‌بیته نه‌خشه, 
وروونبکه بۆچى. 


8 کیڑ نه‌خشه نابیته نه‌خشه‌یه‌کا هیله‌ی؟ 


3-4 _ 
ر1 
E‏ 7-3 
0 کیڑ قانێن ل خواری لاری و ئیکو دووبرینا ستوونی 
دیاردکەن بۆ راسته‌هیل" 2 = ر3 + ×2 


2 ;2- 2 2 
9 لاری راسته‌هیلی دهه‌ردوو خالانرا (1-,2) 

(0 ,5-) دبووریت کیزکه؟ 

3 7 

1 ‌ 


و کیڑ ماوکێشه دبیته راسته‌هێلەك کو ته‌وه‌ری دووئ 


نەبرت؟ 


[ أ ¦ 4=« 
اج | 2+ | د | ×3 =»ک 


8 هاوکیِشا 3-14 + 2] شیکاربکه. 
6 هاوکیشا وی نه‌خشا پ سوری هاتیه وینه‌گرن 
ˆ کیزژکه 


11 لاسه‌نگه‌یا 14 <[:3 +2] شیکاربکه. 
12 کیڑ ژ قان راسته‌هێلان یی تەریبه دگەل 


راسته‌هیلی 3 -×2- = ر 

2+2 = ل 2-2 =» 

2+ 2 =7 | د ] 2-0.5%-=57 
13 هاوکیشا راسته‌هیلی دقان هه‌ردوو خالانرا(6 ,3-) 
(5,8-) دیووریت بنقیسه. 


ته‌وه‌ری دووی دیاربکه؟ 


E‏ لاری راسته‌هیلی2 = 5 - ×3 دیاربکه, پاشی 
ˆ وینه‌یکه 


2 
8 مه‌ودایی نەخشا = 00 دیاربکه؟ 
ى . . رم 47-1 <ر3 
0 ئەرئ سیسته‌می هیله‌ی ر 
تر رچ = × 
یی سنووردایه يان سته‌مه يان بیٗ سنوورہ؟ 


للا هاوکیِشا وی نەخشا پەیدادبیت ژ نەخشا بنەرەت 
۷ مه ]۰ ˆ ۰ ۷ ۰ 
7| = رب راکیشانه‌کا سدووبی بو سه‌ری ب 2 یه‌کان 


ہم 


به‌شی 2 تاقیکردنه‌وه‌ی که‌له‌کردنه‌وه 








< 
$ 


نه‌خشه‌یین دووجایی 


1 نه‌خشهیا دووجایی. 

2. شیته‌لکرنا برێن جه‌بری ین دووجایی. 

3. شیکارکرنا هاوکیشا دووجایی ب نه‌مامکرنا دووجا. 
4 شیکارکرنا هاوکیشه‌یا دووجایی ب باسایی. 

5. لاسه‌نکه‌پین دووجایی. 


پروزه‌یی به‌شی. 


وانه 
ئەخشەیا دووجایی. 
جه‌بری پین دووجایی. 
شیکارکرنا هاوکیشه‌یا 
دووجایی ب نه‌مامکرنا 
دووجا. 
شیکارکرنا هاوکیشهیا 
دووجایی ب یاسایا 
(ده‌سنوور). 
لاسه‌نکه‌یین دووجایی. 
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نه‌خشه‌یین دووجایی 
















په‌رتووکا ((الجبر والمقابلة)) یا زانایی موسولمان محمد کوری 
موسی یئ خه‌وارزمی. ز ئیکەمیّن په‌رتووکان بوو نه‌وین به‌حسی 
جه‌بری کرین. و په‌یقا «الجبر» دقی په‌رتووکیدا هاتبوو. کو ب 
هه‌موو زمانین جیهانی ئەف پەیقه هه‌تا نهو دهیته بکارئینان 
ل گەل هنده‌ك گوهورینان. خه‌وارزمی په‌یقا «الجبر» 
دهاوکیْشه‌یاندا بکارئینا بو شیکارکرنا وان. جه‌برکرنا 
هاوکیشه‌یی» ل نك خه‌وارزمی. رامانا زیده‌کرنا هه‌مان ژماره بو 
هه‌ردوو لایێن هاوکیشه‌یی دداء ژبۆ دیارکرنا بهایی گوراوی. 
وهه‌روه‌سا خه‌وارزمی زانستی جه‌بری بکارئینا بۆ فه‌کولینین 
زانستی دبواری جوگرافیایی و گه‌ردوون زانیدا. 





۰٠ Vs 


ئێسترلاب ڑ کامیریٔن 
بوو یێن زانایان 
بکارئیناین بو خواندن و 
زانینا جهین ستیران. 


۲ جات ¬ --- و جى 


2 





۷۵ 47 
. : / اس 4 
...8 ^ جو reap Pw‏ ےو پر چو ویو 1 

+ 2 7 میس ذی ر ریہ غق =` ` و ¬ ` - 
Ea => 1‏ بھی وت ئه سوپ ml.‏ لم يىك مجر Lu‏ : 


سس ہے کی سس سرد ٹک 

ا پم سک ` 
۳ ۶ 1 
2" 











اڕ" 


. 


کک 


۲ 
7 


ى 


چەند لاپەرەك ژ پەرتووکا 
۷ 





بى ا باقى 0 ت ہز 
نوع -±؟ .| ہیقت وک بس و چ ن دکه بر 
یح مها وروت برای کا که قاعدمان 
اج جه 2 5 ول ,زاره می‌شود » ومحل ا ان ۱ ذداع و ار تزا 2 
دیگر nh‏ یی ا و م یگیردء بس ابن ۳2 پا ا و مساحت راس آن 
كە ملم `" یکی از دو خلم کر 6 سے رع در ده قداع است . 





ب مث سا وافقع + یشرو $ 1 نت ج 73 است : 
- س ھ . 


ەه اه - ` 


د 7 
,محل ن0 0 ˆ^ 6 


35 ۷ RV 7 

ل دور برورهبی بەسى 
بى گۆمان. گەلەك حالهت ته‌یین دیتین ده‌می نه‌خشه‌یه‌کا دووجایی دئیته 
بکارئینان بو پیکنئینانا نموونه‌یه‌کا بیرکاری ب مهره‌ما خواندنا حاله‌ته‌کی ژ 
ژیانا مه یا روزانه. دقی به‌شیداء په‌یوه‌ندیا دناقبه‌را نه‌خشه‌یین دووجایی و 
جیاوازیا دناقبه‌را زماره‌یه‌کی و ئێكا دی ل دووف دهیّت دشیوازه‌کی زماره‌ییدا 
دی بو ته روونبیت. 

پشتی ب دوماهيك هاتنا قى به‌شی. تو دی سیی: 
ریکا جیاوازیین ب دووماهيك هاتین بکاربینی بو دیارکرنا ریسایا 


نه‌خشه‌یه‌کی. 


نه‌خشه‌یین دووجایی 





تارمانج 
9 نەخشەیا دووجایی 
+c‏ ×ط + f (x)= ax”‏ 
دی نیاست. وب روونکرنی a‏ = 
دی نوێنت. بوچی 


ر7 
سس 


”¬ ˆ | 
2 0 8 30 
9 ەخ یا دووجایی ب غ لا جرا ن کا یچ رور - 


> مى« برین جهبری بنوینی. بو نموونه: دوورانیا 
روونکرنی دی نوێنت› وناقی 


= موم ت ریاس وت 
(برگه‌یی هاوتا) لیب ڈیو .7 می سوفیری وی برافی 

: ٹف“ ۷ ۱ پت 5 سے دنت هه‌نا 
کس وڈ | براوه‌سنینت ل ده‌می ریکره‌کی دبینت و 


روونکرنی. ترومبیل بک ئەمامی رادوه‌سنت. 








ته‌وه‌ری وئ دی دیارکه‌ن >> _ ڪي 
5 ۱ ۱ نا حه 
@ بەرەف زیده‌بوون و بەرەف برس سے کر 
۷ 
فا كه که ۲ ۲ 


٭ بارئ فه‌بوونا برگه‌یی هاوتا 





7 دنار کت ق ىساتا ی 
دی دیارکت ل دووف ني ا ر گروگ [په‌ستانه ستاپی] راوەستیانا ب تەمامی 
ھاوکولکے a‏ 
بجھثینان 
i 8‏ : دوورات : ۱ 
1 1 
1 کا فه‌داد 1 - ي۶ مم ۷ 1 
¦ تفت دووراتيا راوستیانی ستابگرتنی 





تو دشێى ده‌ربرینی ژ دووراتیا پیدقی بو راوەستیانا ترومبێلى بکه‌ی» ب ئەقی 
۷ 2 1 1 ۷2 ۷ ۰ مه Iv‏ ۷ 0 ۰۷ ۷ 
تفا ر هکی ب (1۳0/۳) › و(:2) دبیته دووراتیا راوه‌ستیانا ب ته‌مامی ب 


(مه‌تران).بری ()7 پێکدهێت ز سه‌رجه‌می بری ± کو دبیته دووراتیا کارقه‌دانی 





" و بری ”× ا دووراتا راومستاندنی دنوێنت. 

هه‌که مه خشته‌یه‌ك بو بری()7 دورستکر بکارئینانا بژمێرا روونکرنئ» تو دی بینی کو دووراتیا 
پیدقی بو راوه‌ستيانی دبیته نیزیکی 250 ده‌می لەزا ترومبیلی / 50100 بت› و دبیته 8210 

ب نیزیکی ده‌می له‌زاوی / 10010 بیت و هوساء دی تیبینی کەی کو دووراتیا پیدقی بؤ 
هزرکرنه‌کا ره‌خنه‌گر راوه‌ستیانی ۳ جاران هند لی هات ل ده‌می لەزا ۲ جاران هند لی هاتی. 





ئه‌ری په‌یوه‌ندیا دناقبه‌را له‌زی (×) و دووراتیا راوه‌ستیانی 4 په‌یوه‌ندییه‌کا هیلییه؟ روونبکه. 
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وانه 1-3 


خاله‌کا چاقدیریی 


هزرکرنه‌کا ره‌خنه‌گر 





برین دووجایی 
۷ 71 ˆ 2 ۷ ۳٦۰۸ھ‏ سیم ۰ 2 
برێن دووجایی ئەو بره‌نه نه‌وین دهینه نقیسین ب شیٔوەیئ:+×طم+ ×۵ دەمیٗ ١ء‏ › ¢ 
۷ ۷ 


ژمارەیێن راستی بن و 0 ۶« . دبیژنه 4 ۰ › ¢ هاوکولکه‌یین بری دووجایی. 





ˆ ۰ ۷ 2۷ ف۷۰ ۷ + مه م 7 ي "¥ ۷ 
سادەترین برئ دووجاییی ۲ یه. ب شیوهیه‌کی گشتی. هه‌که ته بره‌کی هیله‌ی ل بره‌کی هیله‌ی دی 
داء دی بره‌کی دووجایی ب ده‌ست ته که‌فت و ھەر ودکی دچالا کیا 1 خواریدا: 





2-2 - ×4 =(2-2()21+1) 
.| مد ___ 


0.5 +1 -× + 2 





2. هاوکولکه‌یین برئ دووجایی» دههر حاله‌ته‌کیْ پرسیارا بووریدا دیاربکه. 
۷ 
3. بری (70+17) ل بڕئ (2۲+0) بده» و ئه‌نجامی ب شیوه‌یی بره‌کیْ دووجایی بنقیسه. 
هاوکولکه‌یین بری پئ 11ء 11ء 4۰7 دیاریبکه. 


ئەخشەیین دووجایی 


ل به‌شی دووی» تو فیّری نه‌خشه‌یین هیلی بووی. ل قى به‌شی دی فیٔری جوره‌کی نوو يى 
نەخشەیان بی کو نه‌خشه‌یین دووجاینه. 5 بیرا تەبت. شیٔوەییٔ گشتی ى نه‌خشه یا هیلی دبیبه 
2-0 ()7 ئەف شێوه‌یی گشتی ب بری هیله‌کی جەری ناسکریە لی نەخشەیا دووجایی ب 
بره‌کی دووجایی ناسکریه. 





نه‌خشه‌یا دووجایی 
نه‌خشه‌یا دووجای نه‌خشه‌یه‌که», ریسایا وی ب بره‌کی دووجایی یی ئێك گوراو دهیته نقیسین: 
f )x(= ax + + ¢‏ , كو a‏ و و » زماره‌یین راستینه و0 ۶ ». دبیژنه 4 و 0 و» هاوکولکه‌یین 
نه‌خشه‌یا دووجایی. 





7 مہ در هم هد 2 7 7 ارم هد 7" . ± VR‏ 
سادەترین نەخشەیا دووجایی × =()/ یه. تو دشیی هه‌موو نەخشەییّن دووجایی ز قى 
دار هم ¥ ۷ ۰ ےی »| < 2 
نه‌خشه‌یی پیکبینی بکارئینانا جهگوهورکین ساده يان یێن تاویته. لهورا ×=(×)/ دبیته 
,` . ۷ کے انى ¢ سب 
نەخىشەيا بنەرەت بو هه‌موو نه‌خشه‌یین دووجایی. نه‌خشه‌یا gx‏ + -(41 نموونه‌یه‌که ل 
سەر نەخىشەيا دووجایی. 


هاوکولکه‌یین نه‌خشه‌یا دووجایی ئەوا دووراتیا راوه‌ستیانا ترومبیلی دنوێنت چنه؟ 
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ا 9 روونبکه کو نەخشەیا (1()37+5-:2) =(×)£ نه‌خشهیه‌کا دووجاییه و هاوکولکه‌یین 
۷ء 7 ) دیاربکه. 
© شیکار 
ریکا (ریبا) نیکی رێكا دووی 
(5+×2-1()3) =(×)1 (5+×21-1()3) =(×) 1 
(30+5)-۔(ڈ30+5) 2 = 5 -2%) + 1(3 - 2%) = 
3-5 - 10+ ×6 - 210-5 - ر6 = 
7-5 + 6% - 7-5 + ×6 = 


چونکی 5 - ×7 + ر6 -(ر)م دبیته نه‌خشهیه‌کا دووجایی. و هاوکولکه‌یین وئ دبنه: 6 = و۰ = 5۲ C=‏ 


هه‌ولبده روونبکه کو نەخشەيا(2-×)(5-2%) = (×)£ نه‌خشهیه‌کا دووجاییه و هاوکولکه‌یین وئ 
دیار بکه. 


وینه‌یی روونکرنی یی نه‌خشه‌یا دووجایی نافه‌کی تایبه‌ت ههیه کو برگه‌یی هاونایه 10700010 


وینه‌یی ل خواری» دوو جورین جودا ز برگه‌یین هاوتا دیاردکت. 
تێبينى بکه کو ته‌ومری 


وگ گر برگه‌يیْ هاوتا ھەردەم رێكا دووی 
1 دسهری ویرا دبورت 


تەوەریٔ برگه‌یی هاوتا ۱ ته‌ودری) برگه‌یی هیاوتا 


× 





تیبینی بکه کو ھەر برگه‌یه‌کی هاوتا خاله‌کا ناسيار هەيه دبیژنی سەر› وتەوەرەكى هاوجیوونی 
ههیه کو برگەییٗ دکته دوو به‌شیّن جووت. 

هه‌روه‌سا تیبینیی بک سه‌ری وینه‌یی روونکرنی يئ نەخشەیا دووجایی. مه‌زنترین يان 
بچووکترین بهایی نه‌خشی دیاردکه‌ت. 

هه‌که ب هووری به‌ری خۆ بده‌یه نەخشەیا دووجایی + ×ط + 0 = )مم دی دیاربیت کو 
هه‌ژمارکرنا بهایی (×)£ يا دشیاندایه بو هه‌موو بهایین × . ئەقه وی دیاردکهت کو بواری 
نه‌خشه‌یا دووجایی دبیته کؤمەلا هه‌موو زماره‌یین راستی. 

لی مه‌ودایی نەخشەیا دووجایی» ھەر وه‌کی هه‌ردوو وینه‌یین روونکرنئ دیاردکهن. دبیته کومهلا 
ژماره‌یین راستی بین نه کێمتر ز بچووکترین بها (دجوری نیکیدا)» يان دبیته کومهلا زماره‌یین 


راستی يټن نه زێدەتر ژ مه‌زنترین بها (دجوری دوویدا). 
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روونکردنه‌وه‌یی 


هه‌ولبده 


هزرکرنه‌کا ره‌خنه‌گر 


2 ۷ ¥ ۰ ˆ مه 2 - + ۷ يم بس 
تەرى سەرى نه‌خشه‌یا دووجایی 1+×-¬ ×±=(×¥)1 > دەربریدى ز بچووکٹرین بها دکەت يان 


مەزنترین بها؟ تو دشیی بزمیرا روونکرنی یان خشته‌یی بھایان بکاربینی. 


شیکار 
ریکا نیکی ریکا دووی 
تو دشیی بزمیرا روونکرنی بکاربینی دا تو دشیی بزمیرا روونکرنی بکاربینی بو 
دیاربکه‌ی کو نەخشیٗ بچووکترین بها هه‌یه. پیکئینانا خشتهیه‌کی بو بهایین نه‌خشی. 
خشتەییٗ بهایان دیاردکه‌ت کو نه‌خشه دگه‌هته 
بچووکترین بها ده‌می ‏ بهایی 0.5 وهدردگرت. 
وئه‌ف بچووکترین بهایه دبیته 0.75 . 





هه‌که ل دووق وینه‌یی روونکرنی یی 
ڑ خشته‌یی دیاردبت کو سهرئ برگه‌یی هاوتا 


دبته خالا(0.75 ,0.5) 


نه‌خشی بچى› دی دیاربیت بو تہ کو 
پووتانی سه‌ری دبته (0.5,0.75) 


ئەرئ سەرئ نه‌خشایا دووجایی 1 +4 - "ر2- = () مه‌زنترین بها یان بچووکترین بها 
دنوینت؟ 

ئەرئ تو دشیی هاوکیشه‌یا هێلا هاوجیبوونی بۆ نەخشەیا دووجایی 1+× - × =(%)£ 
دیاربکه‌ی, هه‌که بزانی کو(1) =(0)£؟ 

تو دشیی» ب سه‌حکرنا نیشانا هاوکولکی 4 بزانی کا نه‌خشه‌یا دووجاییع +( +08( 


مه‌زنترین بها یان بچووکترین بها دیاردکهت. 





مه‌زدترین بها يان بچووکترین بها 
۷ ۷ ۰ ۰ ۷ ۷ ۰ : 2 : 
® هیلکاری روونکرنی يى نه‌خشه‌یا دووجایی» + ×+ ×۵ = (×)1 کو 4 و و ¢ ژمارەییٔن 
راستینه و 0 ± » دبیته برگه‌یه‌کی هاوتا. 
2 ۱ 
٭ هه‌که 0 هاہ کولک" 1 حه د کا شاه تا دخ ه2 0د ۱۹۵ و مسر 
وکولکی × يىٌ مووجەب بیت. برگه‌یی هاوتا بو رەخیٗ سه‌ری دی قەبیت و سه‌رئ 
وی دی بیته نزمترین خال تیداء وپووتانی « تێدا بچووکترین بهایه. 
۷ 2 ۷ ۷ مه ۷ ® ك ۷ پ-- ۷ 
9 هه‌که » هاوکولکی × یی سالب بیت. برگەییٗ هاوتا بو رهخئ خواری دی قه‌بیت و سهرئ وی 
`` را زرا ی بر 
ماد ۷ ۷ ۷ ۷ < 7 . ےر 2 ˆ مه مه ء ره 
® پووتانی دووی (() یئ سه‌ری برگه‌یی هاوتا دبیته ئەو په‌ره‌بها (قیمه قصوی). ئەف بهایه 


دبیته مه‌زنترین یان بچووکترین بها. 





@ نهف برکه‌یین هاوتاء بۆ سه‌ری دقه‌کرینه يان بو خواری؟ سه‌ری وی مه‌زنترین بها دنوینت يان 


بچووکنرین بها؟ 


1)1(= 5+ 4 - x fO)=x + ×-6 
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© شیکار 
ا | هاوکولکی × دنه‌خشهیا پا هاوکولکیم 1 د نه‌خشهیا 
۲-6 + ۲ <() دبته ۱. 4-۶ +5 <() 7 دبته 1- و چونکی یی 


۲ € ۷ 0 ۷ 
و چونکی یی مووجه‌به. برگەییٔ هاوتا بو 


y> ۶ ۷ ۷‏ . چ ۷ سالبه برگه‌یی هاوتا بق رەخى خواری دی 
رە٭خی سەری دی فه‌بین و ئەخشى 


.` 7 ۰ £ & ۷ ہم حم ۰ 
بجووکترین بها د سەریدا هه‌یە. قەبیت و نەخشیٗ مەزنترین بها دسەریدا 
ETI‏ هه‌یه. 





جهکوهورکا نه‌خشا دووجاییا بنەرەت. 


ته پیدقی ب کاغه‌زا روونکرنی يان بزمیره‌کا رونکرنیْ ههیه. 
1. خشته‌یه‌کی بهایان پیکبینه» پاشی هیلکاری روونکرنی بو قان نه‌خشه‌یان وینه‌بکه: 


ˆ = 7 1+ ×= ر ET‏ 
2 چ گوهورین ب سەر هیلکاری نه‌خشه‌یا بنه‌ره‌تدا دهێت. هه‌که مه 1 ل نەخۂ رلک تان 
کیمکر؟ 
2 2 2 
= (2 +) < « (2-) = « 


3. خشتەیەکی بهایان پیکبینه» پاشی هیلکاری روونکرنی بو قان نەخشەیان وینه‌بکه: 


یر سر سای سای سس ی ی ال 
7 ۷ ۷ ۷ 
(سه‌ربه‌ست) زیده‌کر یان کیٔمکر؟ 


پر کر 1+ (2-2) y=‏ 1- 2(2 -ر) = ر 1+ ”(2 +2) y=‏ 
خاله‌کا چافدیریی ۰ 5. خشتەيەكێ بھایان پێکبینه پاشی هیلکاری ههر نه‌خشهیه‌کی وینهبکه 


٥‏ چ گوهورین ب سەر هیلکاری نه‌خشه‌یا بنه‌ره‌تدا دهیّت» هه‌که مه 2 ژ × کیٔمکر و 1 بۆ نەخشى 
زیده‌کر؟ و هه‌که مه 2 بو × زیده‌کر و 1 ژ نه‌خشی کیٔمکر؟ 





ع۷ ۰٠‏ 5 مه مه 7 ۰ 2 ٍ ۷ * 5 مه مه 2 
mV 2 ۰۷ ۰ ˆ 0 ˆ mV 2‏ ˆ 2 
3- × = ل راکیشانه‌کا ستوونی دنوینن و(3 -) = ر راکیشانه‌کا ناسویی Horizontal‏ 


۰ ۰ 0 ˆ 2 ˆ ˆ ˆ ی ˆ 
1 بو هیلکاری نەخشەیا بنەرەت × = «. || دنوینت بو هیلکاری نەخشەیا E‏ = ز. 
۷ ۷ 
N 7 - ۰ ۷ ۰ ۰ ۷ ۰‏ .ˆ مه ےھ ۷ ˆ ۷ ۰ ۰ ۷ ۰ ۰ ۷ 2« ب ۷ 
زیده‌کرن يان کیْمکرنا زمارهیه‌کی بۆ نه‌خشی. ریده‌کرن یان کیْمکرنا زماره‌یه‌کی بو گوراوی 


دی هیلکاری وی بو سه‌ری يان بو خواری نازاد. دی هیلکاری نه‌خشی بو لایی راستی يان 
راکیّشت. بو لایی چەپى راکیّشت. 
108 وانه 1-3 














۷ ۷ ۰ 2 ۷ ۰ ر هم هد 2 2 مہ Iv‏ ۷ مہ ۰ ۷ ۷ @ ۷ 
هیلکاری روونکرنی یی نەخشەیا 7¬ y=‏ نه‌و راسته‌هیلی ستوون. یی د سه‌ری برگه‌یی 
دبیته وینه‌دانه‌وه‌یه‌ك بو هیلکاری نه‌خشه‌یا هاوتارا دبۆرت› دبیته ته‌وه‌ری هاوجیبوونی بو 

۷ 


۰ ¥ م ۷ V EVs‏ ۷ ۷ ی ۷ ¢ + ۷ ۰ »۷ ۰ 7 م ۷ 

بنەرەت ل دور ته‌وه‌ری ئێكێ. لئ سه‌ری برگه‌یی ویٔنیٗ روونکرنی» چونکی ئه‌و راسته‌هیله 
- ˆ . ۷ م £ 0‰ ی ۷ حم حم % ۷ م 

ھاوتاء بچووکترین بهایی نه‌خشه‌یا دووجاییا برگه‌یی هاوتا دکه‌ته دوو بە‌شێن جووت. 


بنەرەت دنوینت» و نه‌و سهره دبیته مه‌رنترین دبیزنه قى راسته‌هیلی نه‌ودره‌ی برکه‌یی هاونا 
نوا 2 
بهایی نەخشەیا %- = ( . ۸۵ „Axis‏ 


8 بهرده‌وامبوون د بی رکاریندا 











جوداهیا (جیاوازیا) دنافه‌را ویْنی روونکرنی یی نه‌خشه‌یا هیلی و هیلکاری روونکرنی یی 

نەخشەیا دووجایی روونبکه. 

جوداهیا دناقبه‌را بری جه‌بری یی نه‌خشه‌یا هیلی و بری جه‌بری یی نه‌خشه‌یا دووجایی روونبکه. 
٦۷‏ ۷ ۷ م تہ ۰ مه ` ¥ روا 

چەوا دی زانی کو سەریٗ برگه‌یی هاوتا مەزنترین بها یان بچووکترین بھاییٗ نەخشەیا دووجاییه؟ 

4 پەیوەندی چیه ل ناقبەرا هیلکاری روونکرنی بۆ نەخشەیا دووجاییا بنەرەت و هیلکاری 


ays ۷ ۷ ۰‏ 2 
روونکرنی بۆ نه‌خشه‌یا 8 - × = ز. 
په‌یوه‌ندی چیه ل ناقبه‌را هیلکاری روونکرنی بو نه‌خشه‌یا دووجاییا بنەرەت و هیلکاری 


ہے ں۔ 
روونکرنی بو نەخشەیا (8 -×) = «. 


8 راهینانین ناراسته کری 


روونبکه کو نه‌خشه‌یین ل خواری. دووجایینه و هاولکولکین وان دیاربکه. 
7 (1(۲-7+:)-() (5 +2(۲ +۲( ز 
(x)=(2x+5)3x+) 7‏ $ 





مەزنترین يان بچووکترین به‌ها؟ بەرسقا قان هه ردو پرسیارین ل خواری بده د راهینانین 9 هەتا 14 ێدا: 
7 2 ۷ ۷ م ۷ 5 „ ۔ ® ۷ 
ئەرئ برگه‌یی« هاوتا بو سه‌ری قه‌کریه يان بۆ خواری؟ 
ثه‌ری ئەو په‌ره بها (القیمه القصوی) یی نه‌خشی, مه‌زنترین بهایه یان بچووکترین بهایه؟ 


(2-3 =x -37+5 EB 
1)1(=× -2x+7 مدع(‎ +53 
f()=-2x7 -5x+1 برع(‎ + 8+4 
109 واتە3ا‎ 





8 راهینان و بجهئینان 


روونبکه کو ئەخشەیین ل خواری دووجایینه و هاوکولکین وان دیاربکه. 








[ )۲(<)4 (7+ ۰( [ (x)=(x-3)(x+8) 

[ (x)=(2x+3)(4-x) [ )(<-)2-2(-6( 

[ (x)=(x-6)(x+6) [ )x×(=×)×-3( 

نه‌ری نه‌خشه‌یین ل خواری دووجایینه يان نه؟ روونبکه. 

3-17 =7 به‌لی 73-1 ایم ن ایر 
2+ 1ر بل 25 = نه‌خیر, × لەژێرەوەيە 
(1+7) ×- =1 نه‌خیر. چونکه 5-2 + و نه‌خیر» چونکه رووتی تیدایه 


نه‌خشه دووجای × تێدانییه 
بچووکٹرین بهایه يان مەزنترین بهایه؟ 


2%- بر 2 رو 11--87 - = 


29 3-7 =7 30 4-۳-2 ار 
29 6 


هیلکاری نه‌خشی ویٔنە‌بکه و بهایی پونانی سەری برکه‌یی هاوتا ب نیزیکی دیاربکه. 


و+ر- y=‏ 9+ر2- × سر 

«=-0.5)8+4( ×= 4× 2-2 

×= -)1-2()+6( «=)×-2(-1 

هیلکاری نەخشەيا بنەرەت چه‌وا دى گوھوری دا هێلكارى ھەر نەخشەیەکیٗ ژ قان په‌یدابکه‌ی؟ 
3+ (2-×)=«7 2- (5-×)=ر 

1 -11)- = ا 2- (6+×)--« 

y=(x+4) -7 ×=-)1-3( -2 


پووتانی سه‌ری برگه‌یی هاوتا(5-4)(+۴) =« . ب چ ریکی دی دیارکه‌ی؟ روونبکه. 
لا جھکومورکی: هیلکاری روونبکرنی یئ فان نه‌خشه‌یان وینه‌بکه پاشی به‌رسقا پرسیاران بده. 
y= )1+ 2()×-4(‏ (2()1-4+×)2 = 17 
y= 4)×+2()×-4(‏ (4-×%)(2+)- = بز 
(4-م)(2+م)2- y=‏ (4-×)(2 +×)1- = ( 
® ھەر شەش هێلێن روونکرنی ب چ هه‌قپشکن؟ )6;400( 
® کیڑ وان بو سه‌ری فه‌کریه؟ 


® کیز وان بو خواری قه‌کریه؟ 
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فیزیا وینی روونکرنی يى بەرامبەر. پەیوەندیا ل ناقبه‌را 
ده‌می. کو ب چرکه‌یان هه‌زمارکریه. و بلنداهیا گولله‌یه‌کا 


نویه‌کی. کو ب مه‌تران هه‌زمارکریه. دنوینت. 








مه‌زنترین بلنداهی کو گولله گه‌هشتیی چه‌نده؟ 


ب چه‌ند چرکه‌یان دگه‌هته مه‌زنترین بلنداهی؟ ته‌وه‌ری هیلکاری روونکرنی دياربکه. 





45 
فیزیا: جوامیری تيرەك ب لەزا 40 مه‌تران د چه‌رکه‌یه‌کیدا بو سه‌ری هاقیت. بلنداهیا تیری 
پشتی ڈچرکەیان دیاربکه» بکارئینانا هاوکیشهیا 40-5 = ۰ کو )×( ده‌می ب 


چرکه‌یان دنوینت و (7) بلنداهیی ب مه‌تران دنوینت. به‌رسفا خو بو نیزیکترین ده هيك 


ف ابتیرینهد بز پاش 


بړی 1 (3-)2 لیکدان وکرداره‌کا دناف کقاناندا و بلندکرنه‌کی بۆ هیزه‌کی ب توان 2 و 
کؤمکرنەکی ب خوقه دگرت. 

3و دقێت کیڑ کرداری ل دەستپیٔکی ئەنجامبدەی؟ لیّدەرکردن نیوانی دوو که‌وانه 

6 کردارا دووئ دی کیڑ وان بیت؟ ههژمارکردنی هیز 

کردارا سێئ دی کیڑ وان بیت؟ لیکدان 





شیکاربکه. 


اہم 


تت5 ویر 2:2 2 - )4 :6) 
ژمارەیەکا دوو رەنووسیه ب 2 زیده‌تر ژ 3 جارانی سەرجەمیٗ هه‌ردوو ره‌نووسیّن وئ. 


ره‌نووسی ده‌هان ب 4 کیٔمترہ ژ ره‌نووسی ئێكان. ئەو چ ژمارەیە؟ 20 





ىي لیتبرینهك بر پیش 
درووته‌خته‌کی پووتانیداء هێلکارئ روونكرنئ يێن قان نەخشەیان وێتە‌بكە: 
٠ 2 2 2‏ ۰۷ ± جا + نے 
5 ×3- ×=( 3 6+×7+ ×=ر و وھ +یر14- ب =« خالین هه‌فپشك دناقبەرا 
Mf. . ۰.۷  @ ۷ EVs ۷۰ 7‏ ...ں۷ 07 ۷ م 
تەوەرئ یکی و برگه‌یین هاوتا دا دیاربكە. دوو خال يان خالێك (خالی لیکەوت) يان هیچیتر 
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نارمانچ 

9 شیتەلکرنا برەکی جه‌بری 
یی دووجایی. 

9 شیته‌لکرنی دی بکارئینت بو 
شیکارکرنا هاوکیشهیه‌کا 
دووجایی و ده‌رئینانا 
سفرین نەخشەیەکا 


دووجایی. 


بجهنينان 
ئەندازەيا تەلارسازى 


ت _ > برین جهبری بو ى 


22 شیوازان دڑیانا روزانهدا دئینه 
07 وەك شیوازی برکا ناقی 


دوینه‌یدا. 





نه‌ندازیاره‌کی ته‌لارسازیی» حهوده‌ك بو باغچه‌یه‌کی گشتی چیکر وه‌کی ئەویٗ دوینه‌یدا دیار. چه‌ند 
شه‌شپالویلن مارح د ناقدا دانان ب شیوع نیشانا لیکدانی" ۷ و ب ناستین جودا. مارا 

شه‌شپالویان د ھەر ریزه‌کا باسکه‌کی زباسکین هیماییداء ب نیکی کیمتره ز زمارا وان دریزا دبندا. 
رسابا بو 2 زمارا هیالو يان 7 ھە زمارد گات ترشن رك گی بۇ خهوده‌کا ۸5 کاستان. 


ژمارا ئاستێن حەودەکا 66 شه‌شپالویی چەندہ؟ 





لێکدان 
سس 7 
(3 + )3 = 6 + ر3 


۷ E. ۰ Vf 7 چ مار ء ره‎ ۰۷ ۰ ۷ VS mV 
دەمیٗ تو فیّری لێکدانا دوو بریٔن ودك ×2 ء3 +× بووی» ته ته‌نجامی لێکدانا هه‌ردوو بران گوهوری‎ 


بو سه‌رجه‌می كۆمەلەيەكا راده‌یان. 
کؤمەلەیەکا راد‌یان بگوھۆرى بۆ نه‌نجامی لیکدانی. 
بینه‌ده‌ری بۆ هه‌ردوو بران وه‌کو دنموونه‌یاندا دبینی. 
۷ 

برین دووجایی شیتهلبکه. 
3m” - 127‏ (5 + 5(4 -(5 + 3)4 
شیکار 
مه‌زنترین کولکی هاوبه‌ش بینه‌دهر 

۱ 2 ۱ 
(mM (¬ 377 × )4(‏ × 3771 = 271 1- 371 اب | مه‌زنترین کولکی هاوبه‌ش دبیته(5 + (4) 


مه‌زنترین کولکی هاوبه‌ش دبیته 371 


3)4+5(-5)4+5( = )3- 5()4+ 5( | 


هه‌ولبده 
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هه‌ردوو بران شیته‌لبکه 15+ ×5 و×(2-1)+(1- 402 


ۋات 2:3 





جح + 2 
ووت کی ہے ری ك دبیته +٤‏ ×0 + 
شیوهیی گشتی یی بړئ ووجایی دبیته ‏ ++ ۲ کو 0= » 





تو دشیی گەلەك بڕێن دووجایی جه‌بری شیته‌لبکه‌ی. باش به‌ری خو بده شیته‌لکرنا بڕێن ل 
خواری. (كو1= 4 ) 

شیکارکرنا پرسیاری ل شیوازه‌کی بکه‌ره به‌ری خوبده شیوه‌یی شیته‌لکرنی بو قان بریٔن دووجایی و تیبینیی بکه کو 
سەرجەمئ ههردوو راده‌یین نه‌گوّر د هه‌ردوو کولکاندا یه‌کسانه ب هاوکولکی × د بریٗ دووجاییدا 
به‌ری شیته‌لکرنی» و ه‌نجامی لیکدانا وان یه‌کسانه راده‌یی نه‌گوّر. 


7+10 = (2+م)(5+مر)-10+ر7+خر (2-ص)(5-×)‎ 
x” - 3-10 = )2-5()1+2( x” + 3¥ -10 = )1+5()-2( 


خواندنا شێوازێن بووری. هاری مەدكەت بو ب پەیداکرنا ریسایه‌کی بو شیتەلکرنا برئ دووجایی 
2 
¢ + زر - ×. 





7 2 - ۷ هم مه ۰ شی مه - ۷ هم مه 
دا کو بری ¢+×5- × کو 0 ¢ دوو زماره‌یین تەواون شیته‌لبکه» ل دوو ژمارەیێن ته‌واو 7 و 5 
بگەرہ کو سه‌رجه‌می وان ببته ( و ئه‌نجامی لێکدانا وان ببته » . پاشی بری ب قى شیوه‌ی 
۷ : 7 


x +b× + ¢ = )×x +۲ ()» + شیتهلبکه. (و‎ 





ده‌می € يا مووجهب بیت. شيتەلبكە بو نه‌نجامی لێکدانا دوو ژمارەیان کو هه‌مان نیشان هه‌بن. 





بخەملینه و ساخبکه ده‌ستپیبکه ب نقیسینا( ۲ )ل کولکین ژمارہ 6 بگه‌ره ئەویٔن 


هه‌مان نیشان هه‌ین و سه‌رجه‌می وان 5 بیت. 


> همه 


)×-2( (3-م)‎ )×-1( )- 6( (x+2) )2+ 3( )×+1( )×+6( 
- ا ل‎ | 
)-2(2 + )-3(۲ )-1( 2 + )-6(۲ 2 + ۲ 1x xX + 66 

2 2 2 2 

-5 ۲ -7 5X 7x 
نه یا دروسته يا دروسته نه یا دروسته نه يا دروسته‎ 


تانکو (3 +)(2 +60 +تر5 + ”× 


هه‌ولبده برئ 10-11- ® شیته‌لبکه 


7 - 2 7 7 ˆ : ح۷ سے 
دەمیٗ ‏ زمارهدیه‌کا سالب بیت د ¢ + + ×داء ل دوو کولکین نیشانین وان جو دا بگهرد. 
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هه‌ولبده 


114 


2 ۷ 
بری 0-×7- × شيتەلبكە. 


>> 


بخەملینه و ساخبکه ده‌سپیبکه ب نقیسینا ( x‏ ) ×) . ل دوو کولکین زماره (30-)بگەرہ کو 


شیکار 


سەرجەمیٗ وان(7-) بیت. تاگه‌هداربه کو نیشانین هه‌ردوو کولکان دجودا بن. 


)x+15( (x +1) )۲- 30( )-1( (x + 30(‏ (2-×) 
ا | _ 
1x x+(-30)x )-[1( + 7‏ ۷ 15+×(2-) 
3 3 3 
13x -29x 29x‏ 
نه يا دروسته نه يا دروسته نه يا دروسته 
(x + 3))x-10( (x-3(+ )x+10( )×+2()×-15(‏ 
با ا ˆ 
xX )-3( +10 < xX 2 + )-15 ( < ۲‏ <(100-) + < 3 
3 2 3 
2 - 17 £ / - 
ئانكو› نه یا دروسته نه یا دروسته یا دروست 


x” 30-ر7-‎ = )2+3()1-10( 


بری 20-×11+ ”3 شیته‌لبکه. 


ب هووری به‌ری خو بده ته‌نجامی لیکدانا هه‌ردوو بران: 3 +3۰ -×. 


جیاوازیا دوو دووجای 


(x+3)(x-3)= x7 + 3-3-9 کرے 9- رح‎ 7 








شیتەلکرنا جیاواریا دوو دووجاییان 


a” - گ‎ = )0-1()0+( 





ب هووری به‌ری خو بده ئەنجامیٗ دووجایكرنا3 + × و ئەنجامیٗ دووجایکرنا 3 - ×. 





(x-3(” = )-3(-3( (x+3)” = (+30 +3(‏ 
وی ر3 +ر3+تر۔ہ 9+پ ر3 - پر3 _ × = 
2 2 2 2 
TT 8 7‏ 7. 8+“ 
9+×6+ × = و رمو(۔- × = 
شیتەلکرنا دووجاییا نه‌واو 
(a+b)‏ = *ط+201+ a -200+07 = )- (۴ a‏ 


























4× -24++6 “` 


(4- )4+ ض٠‏ - 16- × (9 +6 - 4)7 = 24+36 - ر4 
(2(0۲-2 +0( 1) = | +( 2- 6 4- 


= 4) -3( 





هەولبدہ ھەر بره‌کی شیته‌لبکه 49- ”9×7 و 3+ 3-6 


شیکارکرنا هاوکیشه‌یین دووجای ب شیته‌لکرنی 





تو دشیّی هنده‌ك جاران. شیته‌لکرنی بکاربینی بو شیکارکرنا هاوکیشه‌یه‌کی يان بو ده‌رئینانا 
سفرین نه‌خشه‌یه‌کی. سفرا نەخشەیا (×)4 دبیته ھەر ژمارەيەك 7 كو 0 =(7)£ ساخبکه‌ت. 





سیفه‌نی لیکدانا سفری 
هه‌که 0« دی 0= ر یان0- و 





± ۷ ۷ یج V۷‏ 7 ¥" ۰ ۷ ام + ۰ 2 مه 
شیوه‌یی گشتیی بو هاوکیشه‌یا دووجای ب قى شیوه‌ی دهیته نقیسین:0 ¢ +:ر + ېې هه‌که ته 
4 7 2 & مه 2 ˆ ˆ ى مہ ۷ 7 ˆ نی ۷ ۷ ۷ ۷ ہم حم 

شیا برع ¢ + ×ط + ”رو شیته‌لبکه‌ی, بجهئینانا سیفه‌تی لیکدانا سفری دی ریکی ده‌ته ته کو 
هاوکیشه‌یی شیکاربکه‌ی. 

حهها دم سیفه‌ت ۲ لبکدانا سفرم۲ تین ؟ برع دوه حاب ىشتەلىكە و که‌نحام" لنکدانا 

چه‌وا دی سیفه‌نی لیکدانا سفری بجهنینی؟ بری دووجایی شیته‌لبکه و نه‌نجامی لی 

په‌یدابووی یه‌کسانی 0 بکه. 


تضروزے 6 داوکیشیا 5= 6+ × شیکاریکه 
© شیکار 
دەست ب نقیسینا هاوکێشێ بکه ل سەر شیوی گشتی:0 = 5+ ×6 + × و بری 5+ 6+ × شیتەلبک 
دا (1+×)(5+×) = 5 +6 + × ب دەست ته بکه‌فیت. پاشی بنقيسه 0= (1 +)(5 +×) چەوا هه‌ردوو 
رەگێن هاوکیّشه‌یا 0 =(1+%)(5 +×)دئ دیارکه‌ی؟ بکارئینانا سیفه‌تی لێکدانا سفری» ئەف 
هاوکكێشەیا دوماهیی دی قان هەردوو هاوکێشه‌یان دەته تە:5(=0+%) يان 1(=0+×)› ئانكو 
3¬ = × يان1- =× هه‌ردوو ره‌گین هاوكێشه‌يىٌ دبنه1-, 5-. 





سیفه‌نی لیکدانا سفری بکاربینه دا شە‌ردوو سفرین نه‌خشی بیدیهددر. 


2۳-112 یھ ۲ 45 +14 - × =(%)8 








2x -11× =0‏ 0= 45 +142 × 
0 =(11-×2)× 0 =(9-)(5-×) 
0 < 22-11 یان 0= × 9-0-× يان 5=0-× 
¦ = بر يان 0= × 9=× يان 5=× 
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هه‌ولبده سیفه‌تی لیکدانا سفرئ بکاربینه دا هه‌ردوو سفرین نەخشیٗ بینیه‌دهر. 


8)1(= ر‎ + 4۲-1 f()= 3x7 +12 


ˆ" ی ٠ ٠‏ ۱ 2 ۰ 
هزرکرنه‌کا رەخنەگر بسه‌لمینه کو نەخشەيا ×ط+ ه =(×) ±0 4 دوو رەگ ھەنە› ئەوڑی 0 و -. 


رونے @ ههکه ئەم بزفرین بو پرسیارا حه‌ودى. ئەوا ل دەستپێكا وانه‌یی هاتی, ژمارا ئاستێن حه‌ودی دی 
بنه چه‌ند هه‌که ژمارا شه‌شیالویان 66 بن؟ 
© شیکار 
2 
هاوکیشهیا06 <7- 27 شیکاربکه ب شیته‌لکرنی. 


20 66 - ور - 2n”‏ ها کی بت ری غق یی 
0- (21+11()01-6) بری ۸-66 - 277 شیته‌لبکه. 
27+11<0 يان 6<0 -7 سیفەتیٗ لیکدانا سفری بکاربینه. 


5¬ =7 پان 6 < ۸ 
ژمارا ئاستان دبته 6 › چونکی دقێت ژمارا کاستان زمارەیەکا تەواوا مووجەب بيت. 





@ بەردەوامبوون د بيرکارێێدا 





چەوا دی 0و » ئینیەدەر هه‌که (0 +( + = 285 +34 + میں 


- موہ مج مه مه ۰ ۷ 2 ۷ ۷ 
توچ دزانی ژ شیته‌لکرنا بری دووجایی + ×+ × ده‌می € یا مووجەب بیت؟ دەمىٌ € یا 
سالب بیت؟ نیشانا 8 چ پیزانینی په‌یدا کلت دههر حاله‌ته‌کیدا؟ 


تو دشیی چ بیزی ده‌رباره‌ی 0 و » هه‌که ته‌نجامی لێکدانا وان سفر بیت (0<ع). 





ھەر بره‌کی دووجای شینه‌لبکه: 


2 - 8% ۳ 


5X7 -15% 


2x” - 6% 
۸2): + 3(- 7(x+ 3) 


680 )90 -5(+ 3)90 -5( 3)40 + 7(- 2b(4b+7) 


× +8×+7 × +5×+6 EO 
× -4×-12 گا‎ × -5x+4 f 
x” +10x-24 × -9x-36 ۳ 
3x7 +5x+2 EE 2×  +9×+0 
8x7 + 24×-14×-2 5× +13x-6 © 


72x - 56-268 12x7 + 21-87-14 


2x -8 x2 -81 


۵ 


۱۳ ۳۳۳ O ۳ FPF ۳ FF 
7 3 5 19 لجا 8 5 9 جا ے‎ ۳ 


۵ 
رف 


- ن 
Ê © 8‏ 8 6 68 © © 0 8 


N» 


× + 6 167 - 5 
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سیفه‌تی لیکدانا سفری بکاربینه دا ھەر دوو سفرین ھەر ئەخشەیەکی بینیە‌دەر 
7¥ + × = )مر 6+9 + خر-م)م 0- :3 + x‏ = ()] 


نه‌ندازه که‌ژالی بو گه‌هاندنا ژمارهیه‌کا خالان» 36 بارخه‌راستەشفل ۈتتەكۈون.(غاباخالان 
چه‌نده هه‌که بزانی کو پیکقه گرێدانا » خالان پیدقی ب لم" پارچه‌راسته‌هیلان ههیه؟ 





0 راھینان و بجھٹینان 


ھەر بره‌کی شیته‌لبکه. 
۷ 


3 +18 3+6 

× 4ˆ 107-7 

2 - ر6 15%- 3% 

(x + 3)(2x)+ (x + 3)x7 -(2-ر)ر5‎ 3) -2( 


ھەر بره‌کی شیته‌لبکه. 
۷ 


× + 8+6 x 167 +15 
"بر‎ + 4-2 × -267+48 EO 
× - 10-4 × + 7-0 
2x+ x -4 -22x-48+ x ۵0 
56 +102 - × -56-10* ۵0 
24+107- 7 E5 30+×-× ا‎ 
702 3× +10×+3 
3+7+2 2x + 3+1 
3¥ 5-2 12-3 و‎ 


سیفه‌تی لیکدانا سفری بکاربینه بو شیکارکرنا ھەر هاوکیشه‌یه‌کی. 


2= 15% 2 :3 2 سیرک 3 1:2 - 
دک 4-4 3ہ «3-10+ 3 و1 
شا *7--15- 2 5:4- -17x=-12‏ نی 4 ;3 
36-0- × 6+ 9=0- 1 3+ 

ا 81=0- × ±3 1=0- × ±1 

+4 25% 16-0 +3 4-9-0 9 
-2 × +4×+4-0 © 1 x -27+1-0 6 

6-1 = کرو - ×4 =1+ ×4 1 

0= 20-25 + 4- ج 7 لے سے 25 40¥± ± - 
0= ×+×64+16 و 0= 9-6%+x‏ 3 
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شیتەلکرن و سیفه‌نین لیکدانا سفری بکاربینه دا دوو سفرین ھەر ئەخشەیەکا دووجای بینیه‌دهر. 


5:3 =(0م‎ 2-5 5;2 f(0=x -7x+0 
-3;1 g(x) 6% + 3-9 -3;2 ره(‎ + 4۲-4 
8:7 (۲ -15x+56 -12: 5 f= +7۸-60 EO 
-5; 8 §)×(= × - 3×-0 -6; -2 کر(‎ + 8× +2 
28 «6-(0ع 2 :4- 3+ عم‎ +20*-16 0 


ھەر بره‌کی شیته‌لبکه. 
۷ 





به‌رهتكارى 3 ` x" -1 (a+b) -(a-b)‏ ا ر 
گرب ان تهندازه رێسایا ههژمارتنا رووبه‌ری سیگوشی دبیته 0 = 4 کو 9 بنکه‌یه و / بلنداهیا وییه. فی 


پیزانینی بو شیکارکرنا هه‌ردوو راهینانین 59 و 90 بکاربینه. 


7cm 
: ۷ ۷ . 2 ۷ ۰ ۷ x» VOY ۰ 
بلنداهیا سیگو‌شه‌یه‌کی بینه‌ده‌ر هه‌که رووبه‌ری وی 0 بیت و بنکه‌یی وی ب 5001 ر‎ 89 


بلنداهیا وئ دریژتربیت. ۱ 
۲ 80 به‌رزی 
Vv ۷ ۰‏ ± ۷ ۰ ۷ ۷ 
[ بنکه‌یی سیگوشهیه‌کی بينه‌دەر هه‌که رووبه‌ری وی 120۳1 1 
و بیت و بلنداهیا وی ب 50۳ ژبنکه‌یی وئ کیٔمتر بیت. بذ 


هی" ِ۷ مت ۷ ۳ 4 9 2 
7 وەرزش گولچییه‌کی پیهنه‌ك ل تەپا پیی دا لسەر ئەردى. نەخشەيا 19.61+ 4.91- =(1)/ 
دبته نموونه‌یه‌ك بو هه‌ژمرتنا بلنداھیا تەپیٗ ژ ئەردی ب مه‌تران پشتیء چرکه يان ز لیدانا 


@ لیتیریںەك بر پاش 








بر12+5< 2-4 7< 2-2 
0 (9-+12>8-07-(3)37+7 0-(5 +7 2)3- 
3 (5--(3+4) (7+%×4-)(21+9-) 


)1×+1()-57-2( 3 





۳ لیتیرینه ك ب پیش 
بری دووجای شیته‌لبکه هه‌که دشیاندابیت. 
۷ 


زتتا 4- 2(۳+) 0 36+ (9+) 6- (1-×) 
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شیکارکرنا ھاوکیشەیا دووجایی ب ریکا 
ئەمامکرنا دووجا 


<^ 
یں ۰990000000 
ك بلنداهیا نزمترین خال د تیله‌کیدا کو 
پره‌کا هلاویستی رادگرت. نهم دشیین 
®" ب - شیکارکرنا هاوکیشه‌یا 





دووجایی ب روونکرنی. 
ثارمانج 
9 هاوکیشهیه‌کا دووجایی ب 
تەمامکرنا دووجا اخ 
شيكاركەت. 





نیاست و پوتانی وی دی 


دیارکفته 
9 هاوکیِشه‌یا دووجایی ب 
ی C‏ 4 
= دی شیکارکه‌ت. 
200m B 200m‏ 





ئەندازدیا يران 


ته‌ندازیاران پلان دانا بق تاقاکرنا پره‌کا هلاویستی وەکی ل ویّنەی سەری دیار» ویٔنه شیوه‌یی 
تیله‌کا کانزای دیاردکهت کو ئەو پره هه‌لگرتییه. ئەف شیوه نیزیکی هیلکاری روونکرنی یی 
نەخشەیا دووجاییه. ئەم دشیین نه‌خشهیا تێل دنوێنت نيزيك بکه‌ین بق نه‌خشهیا 

0 +× - × وش = (2)£ کو1000ء ×> 0 شى نه‌خشهیا دووجایی ب شیودیه‌کی بنفیسه کو تو 
بشیی پوتانی نزمترین خال ب ساناهی دیاریکه‌ی» پاشی بلنداهیا فی خالی دیاربکه. 

ل بیرا ته‌بیّت. ل پولا نههی تو فیربووی کا چه‌وا هاوکیشهیه‌کا ز جوری] = ”× دئ شیکارکه‌ی ب 
دیارکرنا رەگیٔ دووجایی. ) = تر 


a‏ 0 هاوکیشه‌یا 9= ”× شیکاریکه 
@ شیکار 
x =9‏ 
±9 ےر 
3+ =× 


م ± ۷ 7 7 7 . ۷ مه . ۷ % ` ۷ ۷ 2 
تو دشیی ھەر وی ریکی بکاربینی بو شیکارکرنا ھاوکیشەیا ژ جوری £ = (×+4). 
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@ هاوکیشه‌یا 16- (۲+3) شیکاربکه 





© شیکار 
6 = (3+×) 
±6 =3 +× 
4+ =3 +× 
1 يان =× 
دهمئ برئ جه‌بری د هاوکیشه‌یه‌کا دووجاییدا نه دووجایا تەواو بیت» تو دشیّی بکه‌یه دووجایا ته‌واو. 
ئەقە هاری ته دکه‌ت بق شیکارکرنا هاوكێشه‌یان ب شیته‌لکرنی. بکارئینانا شیته‌لکرنی بق شیکارکرنا 


هاوکیشه‌یی. ب ھووری بەریٔ خو بده پەیوەندیا دناقبەرا راده‌یاندا ل دوو‌جاییه‌کا ته‌واودا. 





باری تایبه‌ت ۱ بارئ گشتی 

۳( ین = 16+ ر8 + 27 4۱+ )- +bx+(})‏ × 
2 2 

16 - 4-4 -(8) < “ ([ ام 6ے < 


7 ۱ 2 
راده‌یی نه‌گور € د دووجایه‌کا ته‌واودا دبیته دووجاییا نیفا هاوکولکی . ئانکو ۳ هه‌که [ < 4 . 


نے 0 زماره‌یه‌کی لسهر ھەر برهدکی زیده‌بکه دا دووجایه‌کا ته‌واو دروستبکه‌ی. 
5 2 
ہ6- × 15¥ خر 
© شیکار 


هاوکولکی ”× دبته1- و هاوکولکی تندبته 6- هاوکولکی 2 دبته1- و هاوکولکی × دبته 15 


ا 2 ہے 2 

ئانكو9 = (3-) ج 3-=(6-)1 ئانكو | 15]م 15 -(15) 1 

ئانكو. دووجایا تەواو دی بیته: ئانكو دوجایا ته‌واو دی بیته 
2 2 

× +15×+]12([ = ×+ 18| x - 6+9 = )×-3( 





7 
هه‌ولبده زماره‌یه‌کی لسەر ھەر بره‌کی زیده‌بکه دا دووجاییه‌کا ته‌واو دروستبکه‌ی 


2 2 2 
X +16× | ب‎ | X -7× ¦ أ‎ | 


شیکارکرنا هاوکیشهیا دووجایی ب نه‌مامکرنا دووجا 





هاوکیشه‌یی شیکاربکه:0 = 6-16 + 2× 





شیکار 
2-0 6-16 + 
6 = ×6+ × 
x +6x+ ($) -16+($)‏ 
+6x+9=16+9‏ × 


(+3) = 5 


2 
| ؟ ال ههردو ئاليێن ھاوكێىشەيێ زێدەبكە. 
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±5 =3 +× 
35 +× يان 5-=3+× 
2=× يان 8-=× 





هاوكێىشەيا 0= 24-×10+ × شیکاربکه. 


هاوکیشهیا 6-7 + 2x‏ شیکاریکه 
شیکار 


رێكا (رییا) نیکی ب جه‌بری: هاوکیشه‌یی ب 
تمامکرنا دووجا شیکاربکه. 


ریکا دووی: ب روونکرنی. هیلکاری روونکرنی 
۷ ۰ > 4 ۰ 2 

يئ ھەر دوو نه‌خشه‌یان/ = ر و×6+ ×= لک 

2 وێنەبکە. پاشی خالا ئیکو دووبرینا وان دیاربکه. 

2× +6x=7 


20۴ + 3-7 


7 _ 2 
کے 33 + × 





نامز ەدە 
X + 3×+]3( =‏ 


7-×6+ 2 =« وینه‌بکه و خالێن 


27 
و وج ۱ 
نیکودووبرینا وئ دگهل ته‌وه‌ری ئیکی دیاربکه. 


)= 0.90, 0( 








هه‌ولبده 


هاوکیْشه‌یا 6 10+ ”2 شیکاربکه. 
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پیقانه‌یی یی هاوکیشهیا برگەیی هاونا 


مج ۷ ۷ 
سیوهیی د 


- ۰۰ ۷ ¥ » 0 2 ۳۹ ۷ 
تو دزانی کو هیلکاری نەخشەیاء + + ×۵ =( دبیته برگه‌یی هاوتا. 
رێكا تەمامکرنا دووجای دی بکارئینی بو نقیسینا رێسایا نەخشەیا دووجایی ب شیوهیه‌کی کو 


پوتانی سه‌ری برگه‌یی هاوتا دیاربیت. 





شیوه‌یی يي پيقانەيى یی ¡ هاوکیشهیا برگه‌یی هاونا 
تو دشیی هاوکیشهیا برگه‌یی ا ۲ = yJ‏ ب شیوه‌یی ¦ پیقانه‌یی ] + ˆ( - )و = ر 


بنقیسی.خالا ۰/0 ) دی بیته سەرئ برگه‌یی و = ر دی بیته هاوکیشهیا تەوەرى. 





موونه # هاوكێشه‌يا برگەیی هاوتا 13+:12+ ×2 = ب شیوه‌یی پیفانه‌یی بنفیسه. وهاوکیشهیا 
ته‌وه‌ری وی بنقيسه. 
6 شکان وربررزب ددر 
13+(6 + 20 = 
13 +(9- 6+9 + 20 = 
13+ 18-(9 +6 + 20 = 
5- (3 +2 - 
(5-)+((3-)-2)1 = 





سه‌رێ برگه‌یی هاوتا دبيته خالا (5- ,3-) وھاوکیٔشەیا ته‌وه‌ری وئ دبیته 3- = × 
7 





۷ ۹ ے‫ ی 5 2 Vv:‏ ۷ ± ]۰ 5 : 
هه‌ولبده ھاوکیشەیا برگه‌یی هاوتا2 -×9- 37 =« ب شیوه‌یی پیقانه‌یی بنقیسه. وھاوکییشەیا ته‌و‌ری 


۷ 
وی بدفیسه. 


معوون-  .‏ لیا فه‌گه‌ریان بو ده‌ستپیکا وانه‌یی. دووجایی ته‌مامبکه و هاوکیشهیا 200+ ± چ - ;"ێچ =(*)/ 
ب شیوه‌یی پیقانه‌ی بنقیسه و یونانی نزمنرین خال لسهر نیلا کانزایی بینه‌دهر: 


ˆ شیکار 
ریکا نیکی : ب جه‌بری 


ەى 
(x -1000(+ 0‏ سل - 
7 1000 1000 3 
۱ ۲ × ۳ 4 -20 :| | ۷ یس - 
0+ (500 -) مش = 


نرمترین خال لسهر تیلی دبیته سه‌ری برگه‌یی هاوتاء خالا (50 ,500) 
رکا دووی : ب روونکرنی. 


عللگاری تاشكانا 0 + 3 - ˆ =( و اترک 


کت 
و پوتانی نزمترین خال دیاربکه. 








7 1® میکس ہے 


0ا بەردەوامبوون د بی رکارییدا 


روونبکه چەوا هاوکیشه‌یا 0- 4-13 + ”× ب ریکا تەمامکرنا دووجا دی شیکارکەی. 





روونبکه چەوا ھاوکیٹەیا 4-15 + 27 ب رێكا تەمامکرنا دووجا دیْ شیکارکه‌ی. 
مفایی ژ نموونەیا (5) ئ وەربگرہ و روونبکه چەوا ھاوكێىشەيا 15 - ×4 + ر2 
ب روونکرنئ دی شیکارکه‌ی. 


لڑگلا روونبکەکا ۰ دشیٔوەیی پیفانه‌یی يى هاوکیشه‌یا دووجاییدا چ دنوینن. 
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@ راہینائین ناراسته کری 





ژمارەیەکیٗ ل بړئ دووجای زیده‌بکه دا دووجایه‌کا تەواو دروستبکه‌ی. 


3 
= 


x + 57¥ 53 x -12x 
)-3: 7( ھاوكێىشەيا 0 =21-×4- × ب رێکا تەمامکرنا دووجا شیکاربکه.‎ 
-3; 1 ھاوکیشەیا 3 ×5 + 2×7 شیکاربکه.‎ 





جهکوهورکی نەخشەیا دووجای20 + ×12+ × = ررب شیوه‌یی پیقانه‌ی بنقیسه و 
۱ = : 2 
هاوکیشه‌یا ته‌وه‌ری برگه‌یی هاوتا بنفیسه. 6- = × (16-)+ [(1-6)-×]=« 
روندکی هاوکیِشه‌یا برگەیی هاوتا ب شیومیی 5 +327 + ×16- = ر نفیسی. هاوکیشی ب 
شیوه‌ییْ دووجایا ته‌واو بنقیسه» پاشی برگی هاوتا ب شیوه‌یی پیقانه‌یی بنقیسه. 
y= -16)-1(” +1‏ 











ا راهینان و بجھئینان 
ژمارەیەکیٰ ل بری دووجایی زیده‌بکه دا دووجایه‌کا نه‌واو دروستبکەی. 


x - ر8‎ x” ر14-‎ 
× +7۶ × +137 


هاوکیشهیی ب ریکا ئەمامکرنا دووجا شیکاربکه. 


اق 10+ × 






× + 2-13 × - 8-4 

0 =× - 6+3 × -5×-1= 4-3 
0 = × - 3-6 0 =× +7×-6 
× +10×+16 =0 × +7x+10=0 
3% -2×-12-0 x د۔‎ = 0 
0 = 3× 116 -2x +14×+60-0 
x +16×=2 -10 = × - 8+2 

10¥= 4-1 ×23-15 = × 
15+ ×=2-×8 32-16-7 
4x - 8 = -13+ 2+ = 227-1‏ 
نه‌خشهیا دووجایی ب شیودیی پیقانه‌یی بنقسه پوتانی سهری برگه‌یی هاوتا بنقیسه و 


هاوکیشه‌یا ته‌وه‌ری وی بنقیسه. 


37 = ر 2+ در 
5ے ×=»7 40 11ع + y= x‏ 


y= 6-2‏ 2+ 4+ × - زو 
y= x +73‏ 60 6-9 + 7 ر3- y=‏ 
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سی نه‌خشه‌یین دووجایی بنفیسه, سەرین وان ل سەر خالا(5 ,2)بن. 
3 ماوکیشهیا نەخشەیا دووجای بنفیسه ئەوا میلکاری وئ دخالا(8 ,1)را دبووریت و سه‌ری 
وئ ل خالا (5 ,2) بت. 
دهه‌ردوو راهینانین 47 و 8 دا بەرسقان ب دروسنی بنقیسه یاشی بو نیزیکنرین ده‌هيك نیریکبکه. 
نه‌ندازه دریژیا لاکیشهیه‌کی ب (671) مه‌تران ژ پانیا وئ زیده‌تره. هەرئێك ژ درێژی و پانیا 
وئ بینه‌د‌ر هه‌که رووبه‌ری وی 3017 مه‌ترین دووجابن. 
ˆ ۰ 2 + ۷ ۷ 0-۰ ي۶ 
5 نەخشەيا 210++12- × = ”× وزی (ب مێگاوات) دنوێنت ئەوا ویسته‌گه‌هه‌کا وزئ 
بەرهەمدئینت› كو × دبیته دەم (کات) ب ده‌مزمیران (ژ سفری هەتا 24 ). 
2 5 ھض ۷۴ َ۷ ۷ ہے2 ۷ ۷ ` مه ۰ 
ل کیڑ ده‌مزمیری به‌رهه‌می ویستگه‌هی دی کیٔمترین بیت؟ 
چه‌ند وزی ل وئ ده‌مزمیری به‌رهه‌مدئینت؟ 
دکیز ده‌مزمیرا روزیداء به‌رهه‌می ویستگه‌هی دگه‌هته 187 مێگاوات؟ 


5 کومکرنا هاریکاریان: كۆمەلا خودان پیدقیێن تایبهت. سالانه ناهه‌نگه‌کی دگیرت بؤ 
کوّمکرنا هاریکاریان. نه‌خشه‌یا4000 - 800۶+ 161- = ()7 پوخته‌یم" هه‌موو هاریکاریان 


دنوێنت (پشتی ده‌رئیخستنا مه‌زاختنان). 
هێمای' ھاریکاریانه :ار ديتاران)› و ۲ ¦ یلێتێیه. 
7 هیمایی هاریکاریانه (ب هزار دیناران)ء و 7 بهایی پلیْتیٔد كار تا 


بهایی پلیته‌کی چه‌نده دا کو مه‌زنترین قارانج ب ده‌ستبکه‌فت؟ 
مه ہہ 7 م ۰ 
مه‌زنترین قازانج دی بیته چەند؟ 6 ملین دینار 


قت کا مەلە ههر پلیته‌کی ب چە فی بفرژشت دا پوخته‌ییم هاریکاریان ببته 5424 هزار دینار؟ 
1 هه‌زار دینار 





@ لینیرینەك بۆ پاش 


هاوکیشه‌یی شیکاربکھ 


8+ ×2 =3+×5 وتاك 6-0 = 20 








به‌هایی نەخشەیا 1-2 -()7 هەژماربكە دەمی 2= ± و دەمێ 2- = 


به‌هایی نەخشەيا 7-4( هه‌ژماربکه دەمی 2-2 و دهم" 3- = × 
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وا 


@ لێتێريدەك بر پیش 








دەروازەيەك لسەر رە٭وشەنبیریا ئيسلامى 
کتیبا (الجبر و المقابله) یا زانایی کیسلامی خوارزمی» ژ کتێبێن جه‌بری يێْن ده‌ستپیکییه 
دجیهانیدا. رێكا خوارزمی د کتیبا خودا بکارئینایی بو شیکارکرنا هاوکیشه‌یا دووجای. نیزیکی 
رێكا ته‌مامکرنا دووجایه. 

7 ۱ ۱ 2 
بو شیکارکرنا ھاوکیٔشەیا دووجای 45 = 12+ 7ب ته‌مامکرنا دووجاء خوارزمی دەست ب 
چارگؤشەیەکا دریزیا لايێ وئ × دکەت و 12 لاکیٔشەییٔن دریزیا ھەر ئێك ز وان × وپانیا وان 1. 
پێنگاقا نیکی : لاکیشه‌یان بکه 4 کومه‌لیین 3 لاکیشه‌یی. پاشی لاکیشەییٔن ھەر كۆمەلەكى ل 
لایه‌کی چارگوّشه‌یی دانه. وەکی ل وینه‌یی به‌رامبه‌ر دیار. رووبه‌ری شیود‌یی - دەست ته دکه‌فت 

۹ ےہ 

دبیته 12+ × ئانكو 45 . 
پینکاقا دووی : بو ته‌مامکرنا دووجاء بتنی پیدقیه تو چارگوشهیه‌کا رووبه‌ری وی3 ×3 تانکو 9 ل 
ھەر گو‌ژییه‌کی شیوه‌ی زیده‌بکه‌ی. 

6 = 4× 9 
رووبه‌ری چارگؤشەیا مەزن یه‌کسانه81 = 36 + 45. بومه دیار دبت کو دریزیا لایی چارگۆشەيا 
مه‌زن دبیته 9 . لى دریزیا لایی چارگؤشەیا مه‌زن یه‌کسانه 6+۶ >3 +× +3 . 
فیجا9< × +6 انكو 3 = . 
ریکا خوارزمی بکاربینه بو شیکارکرنا ھەر هاوکیشه‌یه‌کی. 


5 × + 207-5 
1 x + 320-3 
2 × +566 
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شیکارکرنا هاوکیْشه‌یا دووجای ب یاسایا (دەستوور) 


ˆ 





تارمانج 


9 یاسایی دی بکارتینی بو 
ده‌رئینانا هه‌ردوو رەگێن 
راستی ییّن هاوکیشهیه‌کا ه 
E RE KL la‏ ۰ ۳ هاوکیشه‌یین ` 

رر رگن ماه دووجای. 1111ھ ۱ 


ن 3 ٠‏ گەلەك یرسیارین ژزیانا رؤژانە. وەكى دەرٹئینانا چ 
ىى بو 


دیارکرنا تەوەری برگه‌یی 
هاوتا 


هه‌ردوو دووریین ریره‌وی (ناقدەر) خانی. 





خیزانا مام جوامیری بریار داء ریره‌وه‌کی (ناقه‌در) ل 
۷ 

ان هه‌ردوو ئالییٔن خانیی خۆ چیکه‌ت. کو فره‌هیه‌کا نه‌گزر 

: هه‌بت. فی خیزانی هندەك کەر هسته هه‌نه تێر ۱ رووبهر دکی ۱ 1 ۱ ۱ 


٩ ؟‎ ٩ ٩ ¶ 


۱ ۱ 
۱ ٩ ۷ ۷ ۰ ۷ 
۲ ٩ ۱ 


OCGA 


بیناسازی 2 45 دكەت. دقێت پانیا ریره‌وی چەند بیت؟ ئهرئ تو سر 5 _ 9 
۳ َ9 ۹ ۹ ْ۷ ¬ 

یب شیکاربکه‌ی؟ تو دشیّی ریکا تەمامکرنا دووجا 

7“ داتاشینا یاسایا شیکارکرنا هاوکیشهیا 


دووجای ب شیوه‌یی گشتی. 


2 
6 = 0 ax +bx+c=0 


* ۷ ٭‎ ¥ ۰۷ 2 b C_ 
هه‌ردو لایێن ھاوکیٔشەییٗ لسەر 4 دابه‌شبکه‎ X + x+ >0 


d 


€ س پر ط+ ر ± داع دەر گە 
0 0 م7 ژھەردوو لایان ده‌ربکه. 


2 2 ۱ 
| ]جک = | ا ر دووجایی ته‌مامبکه ب زیده‌کرنا دووجایا نیف هاوکولکی ‏ 
0 0 0 0 


2 2 
° 9-406 _ )2+( سا 
38 20 ۱ 


۰٠ 4 2‏ ۷ ۰ ˆ ا ¥ 
ھک “4۷ - #زماره‌یه‌کا سالب بيت » چو زماره‌یین راستی دیدن کو 
2 2 
-4ac َ‏ رط 7 ˆ 7 - حم ۷ + ۷ ی يە مم مه مه ۷ ۰ 
0€ ۰ = ا +2 ساخبكەت. دى حالهەتیداء 2 060 راستى 
هه‌که 0= )40- و E:‏ 0= + ئانکو = .دقی حالەتیدا هاوكێىشهیيئ دی دوو 


ره‌گین هندی ئيك هه‌بن. وبهایی ھەر ئێكى ژڑوان دبيكه © - 
هه‌که 06 -— 5 ژماره‌یه‌کا مووجهب بیت» 23 


126 وانه‌یا 4-3 





= ۰ ایق دووجای بۆ هه‌ردوو لایان وەربگرە. 


س اغ 0 


5 


e‏ سادەبكە 
e‏ لا u b‏ 
± چ ژ هه‌ردوو لایان دەربكە 
-4ac‏ ال ٭ط۔ _ سادەبكە 


2a 
ئه‌فی یاسایی دینژن «یاسایا دەستوور»‎ 














بری جودا که‌ری هاوکیشه‌یا دووجایی 
7" ج ˆ 7 2 ۷ ۷ % 
دبیریه برئ40 ˆ = ۸ جوداکه‌ری هاوکیشهیا دووجایی 0 - 2 + + ره 
کو 0ء . 








شیکارکرنا ھاوکیٔشەیا دووجایی 


ژمارا رەگان د کومهلا زماره‌یین راستیدا 
هاوکیشه‌یی چو رەگ نینن د کوّمهلا ژمارەییٔن راستیدا. 


0 ے90 ۰ ا‎ ۷ nv 
× = % = - 2 هاوکیشه‌یی دوو ره‌گین یەکسان ههنه:‎ 


هاوکیشه‌یی دوو ره‌گین جودا (جیاواز) ههنه و مه من 


20 ئ 
06 4- 607+ 9 
20 7 





^ < 0 

















9 یاساییٗ بکاربینه بؤ شیکارکرنا هاوکیّشه‌یا 0 = 14- 5+ ر 
© شیکار 
هه‌که 0 - 5-14 + × به‌راوردیکه‌ی ل گەل هاوکیِشه‌یا گشتی 0 = ¢ + ×ط + ×8 
دی بینی کو۵<1 25 و 14-<6. 
هاوکیشه‌یی ب قى شیوه‌ی شیکاربکه: 
1. جوداکه‌ری ههژماریکه, کو ل شوونا ھەر هاوکولکه‌یه‌کی بهایی وی دانه»40- 9 - ^ 
1- 56 +25 =(14-)×4×1- ۸-52 





2 ژبەرکو جوداکه‌ری مووجەبہ هاوکیشه‌یی دوو ره‌گین جیاواز هەنه ئه‌وژی: 


0-0-46 و‎ _ - +b -6 


ˆ 20 ا‎ 2a 
_ -5-1 ۳ _ 1 
5 2 5 2 
= ۳ 2 
شیکاربکه بکارئینانا یاسایی.‎ × -7×+6-0  ہدبلوەم‎ 


خاله‌کا چاقدیریی ۲ هھاوكێىشە‌یا 0= 5-14 + ”ر شیکاربکه ب شیته‌لکرنی. دا دلنیابی ژ دروستیا به‌رسقی 
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شیکارکرنا پرسیاران 0 


بجهنیبان 
ى ى ve‏ 


هه‌ولبده 


5 ۷ ˆ ۷ ي ˆ nV‏ 2 2 0 ەه 
سے @ ياسايى بکاربینه بؤ شیکارکرنا هاوکیشه‌یا: ×8-3 - ×4. هه‌ردوو ره‌گان ب دروستی بنقیسه 


پاشی بو نیزیکترین ده‌هيك نیزیکبکه 
شیکار 
شاوکاشه‌یا 8-22 ھ4 ب ۈس گشتی رس دی بیته: 3-8-0 + 4¥ فاوگولکین 
هاوکیشه‌یی: 4 =4 و3 - و و 8- عم 
جوداکه‌ری ب لجهدانانی بهه‌زمیره: 
27 9+128 - (8-)4 ×4 - 32 - و4 - 97 = ^ 
ھاوکیٔشەییٗ دوو رەگ هه‌نه. چونکی جوداکەری مووجەبه. هه‌ردوو رەگ دجیاوازن و دبنه: 


5 - 0-۰-۰6 5 - + و له‎ -4ac 


7 < 3 3 3 ٤ 
_ -3- 7 و‎ _ -3+7 
8 8 


۷ در ۷ ے . 6 2 @ ) . ۳ 7 
یاسایی بکاربینه بو شیکارکرنا هاوكێشەيا:3- = ×6 - 2%. هه‌ردوو رەگان ب دروستی بنقیسه 
پاشی بو نیزیکترین ده‌هيك نیزیکبکه. 


قه‌گه‌ران بو ده‌ستپیکا وانه‌یی. پانیا ریکی دیاربکه, هه‌که بزانی کو خیزانا مام جوامیری تیرا 
رووبه‌ری 347712 کهره‌سته ههنه. 
شیکار 
بری رووبه‌ری دنوینت دبیته: 
15%+ × = ×6 +9 + ˆ = (7)^ 
داخوازی: شیکارکرنا هاوکیشه‌یا54 = 157+ × . 
هاوکیشه‌یی ب شیوه‌یی گشتی بنقيسه و هاوكۆلکێن وئ 
دیاربکه: 
1< مه و 215و c=-54‏ 
جوداکه‌ری هاوکیشه‌یی بهه‌زمیره: 
-4ac‏ را = ^ 

= 225-4 ×1×)-54( = 1 

ھاوکیٔشەییٗ دوو رەگێن جیاواز هەنه چونکی جوداکه‌ری مووجهبه. هه‌ردوو رەگ ژی نه‌فه‌نه: 


-15- 1 -15+ 1 


و 2 2 





= -8 و‎ 2-٦ 
بەرسف دبته 3 چونکی 18- ناگونجت. و پانیا ریره‌وی چینابت ژمارەیەکا سالب بیت.‎ 


پانیا ریره‌وی دیاربکه هه‌که كەرەستە تێرا 34,11 بكەت. 

۰ م Ve‏ چ 7 . *٭ 2 
ل وانه‌یا بووری تو فیربووی» کو هه‌ردوو ره‌گین هاوکیِشه‌یا دووجای 0 = ع + ×ط + ره 
دبنه هه‌ردوو پویین تیکی یێن هه‌ردوو خالین تیکودووبرینا ته‌وه‌ری یکی ل گەل هیلکاری 


نەخشەیا دووجایی ¢ + ×ط + ری = (2) ] ۰ 
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خائی چاودٹری ۷ 





هه‌ولبده 


هزرکرنه‌کا ره‌خنه‌گر 
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فه‌دیتنا ره‌گین هاوکیشه‌یان 





1. خشته‌یی بنقیسه پاشی هه‌ردوو ستوونین دووی و سیِییْ ته‌مامبکه» و هه‌ردوو ره‌گین ھەر 
هاوکیشه‌یه‌کی دیاربکه. 

2 هیلکاری روونکرنی یی نەخشەیا رێسایا وی دبیته لایی چه‌پی هاوکیشی وینه‌بکه» و پۆيى 
خالا سه‌ری دیاربکه, پاشی هه‌ردوو ستوونین دوماهیی تمامبکه. 


"¬ نافه‌ندی نه‌خشهیا ` پویی خالا سه‌ری 


رو O‏ ہک 


ار ھت سد 
®„ 1© غ ىى 
ˆ مو N E‏ جات تب 
E N E 7~‏ سس ا 





3. ب کورتی به‌حسی ده‌رئینانا پؤيى سینی بکه نی سه‌ری هیلکاری روونکرنی يى نه‌خشه‌یا دووجایی. 





ل وانه‌یا بووری تو فیربووی, هه‌که ا پویی یکی () 

بیت بۆ خالا سه‌ری برگه‌یی هاوتاء دی هاوکیشه‌یا 

ته‌وه‌ری وی بیته(/ = ۲)ز لایه‌کی دی. هاوجیبوونا 

برگه‌یی هاوتا ل دور ته‌وه‌ری وئ› ری ددەت بۆ 

ده‌رئینانا هاوکیشا تەوەری ب ریکا هه‌ژمارکرنا 

EC a U‏ هار ور انس 
۸ -- , ۸/+5۔ 


_ ۵4 2a _ -b 
k= 2 ` 2 





هاوکیشهیا ته‌ودری) برگه‌یی هاوتا دبیته 2 - = × 





2 ۱ 
هاوکیشهیا تهوه‌ری هاوجیبوونی يئ هیلکاری نه‌خشهیا 2 + 8+ ۶19<()[ بنقیسه. و 
پونانی خالا سه‌ری وی دیاربکه. 


شیکار 
ریسایا نەخشیٗ ب شیومیی گشتی بنقیسه: 19+×8+ 27 -(5) دی بینی 2 = و و 8 = ط 
هاوکیْشا ته‌و‌ری ھاوجیٔبوونی دبیتھ2- = - = 2 - =× 

پوتانی سهری برگه‌یی دبيته 2-2 و19-11+(2-)8+ (2-)2-(2-) = ر 


خالا (2,11-) دی بته سه‌ری هیلکاری نه‌خشه‌یا دووجایی. 


«RV‏ - ۷ ۷ ۷ ۷ ۷ ¥ ۰ ر . ٹپ 2 5 «Vv‏ م۷ 
هاوكێىشەيا تەوەرئ هاوجیبوونی يئ هیلکاری نه‌خشهیا1+:4- ×=(×)/ بنقیسه و پوتانی 


سەری دیاربکه. 
چ دبیزژی دەربارەی جوداکه‌ری هاوكێىشەيا دووجای کو هه‌ردوو رەگێن وئ دوو ژمارەییٔن ته‌واوبن؟ 
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@ بەردەوامبوون د بی رکارییدا 


7 ۱ كە ار 








دوو ریِکین جودا بکاربینه بۆ دیارکرنا هه‌ردوو پویین نیکی بو خالین نیکدووبرینا تەوەریٔ 
Vs‏ ے ے ۷ ۹ 2 
ئێكى دگه‌ل برگه‌یی هاوتا:3 -+2+ پک37 

رێیەكئ شلوفه‌بکه بۇ دیارکرنا پوتانی خالا سه‌ری برگه‌يىي هاوتا. 


چ پوه‌ندی ههیه دناقبه‌را سه‌ری برگه‌یی هاوتا و تەوەری ویدا؟ 


8 راهینانین ناراسته کری 


یاسایی بکاربینه بو دیارکرنا هه‌ردوو ره‌کین هاوکیشی. 


1:4 x -57+4-0 ۵ 


2 .1 
5%=3- 2 ج3 يہ 





7 یاسایی بکاربینه بۆ شیکارکرنا هاوکیِشه‌یا دووجایی 4 = 3 - *ر3. هه‌ردوو شیکاران ب 


دروستی بنفیسه پاشی بۇ نیزیکترین فلکت نیزیکبکه. 


هاوکیشه‌یا ته‌وه‌ری هاوجیبوونی يى برگه‌یئ هاوتا بنقیسه. و پوتانی سهری وی دیاربکه. 


f0)=x -x-2 


8 راهینان و بجھٹینان 


f00=2x -12x+11 8 





یاسایی بکاربینه بو شیکارکرنا ھاوکیلشەیا دووجای» به‌رسقان ب دروستی بنقیسه (بی نیزیککرن). 


× +7×+9-0 
+ر)‎ 1()-2(<5 
۸٩-9 +5 -0 
x” +9x-2=-16 
5× +16x-6=3 EE 


1ے رو ے3 3 


- 
= 


ا ا کے اا ر 
عا O‏ 0 غا كا 0 


۵ 


6+50 + تر 
-2x + 4× = -2‏ 


0= 19+ ر3 + ر6- 


«۷-7 +6×-5 2# 
y= 3+7+2 
y= 7ر3‎ + 6-8 
y=4-10x+ 5 
y= 3 + 217-4 


× +6×=0 
)×-4()×+5(=7 2 
× - 3-1-0 4 
× -5×-6-8 
4× --8×-3 EE 

× + 3-2-2 1670 
× +10x=5 ۳ 


۴ 2-2-0 - ر5 


5 ۳ ×= FF 


-× -3×+1-0 EE 


کی هاوتا و ته‌وه‌ری هاوجیبوونی بنقيسه. 


4+×9+ × = ×« 
15- 10-5« 
8-27 +14= بر 


6+2 - بر سے 
3-1 + کر y=‏ 


ااا | 


2++18- 3 = بر 8+13+ کرو = × 
2+ 3-27 = ر ٹچ 12 + 1-8« 
y= 7× -12+2‏ کر y=2x-2+‏ 
y= 4-3-8‏ ۳ 9-377 =« 
5-7 س7 ۳3 3- 2+ ×5 y=‏ 
هه‌که ئێك ز ره‌کین هاوکیشهیا دووجای0 - + ×ط + «»هه‌لگه‌راوی یی دی بت بسەلمینه 


کو ع = . 

خوشی شه‌رمینی هندهك یاریین ئاگرى ب شیودیه‌کی ستوونی هافیتنه عەسمانی بله‌ره‌کا 

سەرقاق #0 58.8 كودنكى تەخغايا :58+ 49 0ل بکا میتی ودک مو رتا یز 

هه‌ژمارکرنا بلنداهیا یاریین ثاگری (1) پشتی (#) چرکه. 

| أ | چەند دەم (کات) پێدقییه دا یاریین ئاگرى بگه‌هنه مه‌زنترین بلنداهی؟ 6 چرکه 

مه‌زنترین بلنداهيا ئەف یارییه بگه‌هتی چەندە؟ نزیکه‌ی 17611 

49 پیشه‌سازی ریفه‌به‌ری کارگه‌هه‌کی داخواز ز راوێژکاری خۆكر.› هاریکاریا وی بکت بو 
دیارکرنا بهایی گولدانه‌کی. پشتی شلوفه‌کرنا تێچۆیێن بەرهەمئینانی و داخوازیین بکران. 
راوێژكار گه‌هشته نەخشەیەکی کو قازانجی کارگه‌هی دیاربکەت زفروتنا گولدانكان. و 
نه‌خشه که‌فه‌یه: 75-2000 + ر3 0- =(×)7. کو × بهایی فروتنا گولدانک'ی دنوینت. 


بهایی فرۆتنا گولدانکی دیاربکه دا مه‌زنترین قازانج ب ده‌ست بکه‌فت. 125 دینار 
مه‌زنترین قازانج چه‌نده؟ 5 دینار 

| ج | بهایین فروتنی چه‌ندن ئه‌وێن قازانجی بکه‌نه سفر؟ ۰ 30.5 <۲ يان 219.65 = × 
بھاییٔن ‏ چه‌ندن نه‌وین قازانجی بو کارگه‌هی دابیندکه‌ن؟ 219.65 > × > 30.5 
بهایین × چه‌ندن ئەویّن کارگه‌هی زیان (زەرەر) دکهن.30.5 > >0 يان 219.65 < ۲ 


@@ لیتیریںەك بڑ پاش 


هاوکیشهیه‌کی ب شیوه‌یی + ×= ہر بنقیسه. بو راسته‌هیلی دخالا پیداییرا دبوورت. ودگه‌ل 
راسنه‌هیلی دیارکری سنوون بیت. 
(3 ,2-) و 5-× =7 (6- ,4) و 2-1 





هاوکیشهیه‌کی بنقیسه ب شیوه‌یی ‏ + × = ربو راسته‌هیلی دخالا داییرا دبوورت و ته‌ریب بت 
بو راسته‌هیلی دیارکری. 
(1- ,8) و 12+ ر3- ے7 (2- ,4-)و (-4 م5 


قان لاسەنگەیان شیکاربکه و کوّمه‌لا شیکاری لسەر ته‌وه‌ری زماره‌یان بنویلنه. 


|x + 6| < 2‏ 5 >|3- | 
|8-2x|= 6 |-4x| 8‏ 
ليتيرينەك بڑ پیش 
نه‌ری دی شی شیکاره‌کی بو ھاوکیٔشەیا دووجای 0 = 6 +5 + ر2 ببینی دکومه‌لا زمار‌یین 

راستیدا؟ شلۆقەبكە ب هاریکاریا یاسایا (ده‌ستوور) یا شیکارکرنا هاوکیشه‌یا دووجای. 
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0" 
ےے گەلەك ز پرسیارین ژیانی. وه‌کی نه‌وین 
گریدای دگه‌ل قازانجین بازرگانیی ل © 
تێچوون و داهاتی. تو دشیّی شیکاریکه‌ی ب ریکا 
شیکارکرنا لاسه‌نکه‌یین دووجای. 


یں مم ` 


یک تک " 
را و 


سوزان کراسان ددرووت و دفرؤشت. برایی وئ رابوو ب هه‌ژمارکرنه‌کی لسەر تێچووئ هەیقانه و 
بها و داهاتی (ب دیناران). وی دیت کو تیچوویی ھەيقانە » وبهایی کراسی 7ء ب قی په‌یوه‌ندیی 
دگەل تیکودوو دگریداینه: 
0 + م75 = (۳)) داهات ۸ وبها ء ب قی په‌وه‌ندیی دگهل تیکودوو دگریداینه: 
۶9 + ”م 25- -(0). و ب قى ره‌نگی, قازانجین سوزانی ب په‌یوه‌ندیا دناقبه‌را قازانج € و 
بهایی فروتنی 7 دهیته دیارکرن: 
G(p)= R(p)-C(P)‏ 


= -25p” +700 - )75 2+ 2500( 
= -25 *م‎ + 625-0 


چه‌وا دقیّت سوزان بهایی کراسی 7 دەستنیشانبکەت دا قازانج بكەت. يان ب ده‌ربرینه‌کا بيركارى. 
دقێت سوزان بهایی گوراوی ‏ چه‌ند هه‌لبزیرت دا لاسهنگهیا 0 < 625-2500 + 72ر 25- ساخبکه 


فه‌دیتنا لاسنکهپین دووجای 





تو دی پیدقی بزمیره‌کا ^ بی. ۱ 

خشته‌یی بەرامبەر. بهایین ن‌خشه‌یا 2-3 - × =(×)£ 

دیاردکه‌ت. کو بهایێن دروست ئه‌وێن گوّراوی ‏ وه‌ردگرن 

اغا اا 

هه‌که ب هووری به‌رێ خو بدەیه نەخشەیی دی سی حالەتان بینی: 
(۱۔(×)/ ههکه 1-=× پان 3= × 
7)×(<0 ههکه 1->7 يان 3<× 
7/)×(>0 هەکكە 1>×>3- 





اانا 5 


خانی چاودیری ‏ 


اتنا 8 


0 =(×)1 20 () [ 
0<(×)£ ه 0 >(×)£ ¦ 0<(%)1 


4 


۱ 
پیا 
۱ 
دا 
۱ 
مت ت غ ا 
کے 
ى 
ن 
سس ٰ0 


1. خشتەی بنقیسه و تمامبکه. بهایین × چه‌ندن ئەویٔن هھاوکیٔشەییٔ ساخدكەن؟ 
و بهایین × کیز وانن ئەویٔن لاسه‌نگه‌یی ساخدکه‌ن؟ 
زمارا خالین 
نیکدووبرینا هیلکاری 


وی دگەل ته‌وه‌ری (×) 


مارا خالین 
نیکدووبرینا هیلکاری 


1 2 نه‌وه‌ری (3) 


ژمارەیا خالیّن 
نیکدوبرینا هیلکاری وی 


2 ۶ دری سینی 


ہے کس جج سے ھت 
Il TI eta‏ 


| ¡ | هه‌که هیلکاری نه‌خشه‌یی. تەوەریٗ یکی د دوو خالاندا ببرت. دی وی تەوەری 





دابه‌شکهت و که‌ته_ ماووهیین ژیکجودا | جیاواز| 
هه‌که هیلکاری نه‌خشه‌یی» ته‌وه‌ری یکی د ئێك خالاندا ببرت» دی وی ته‌وه‌ری 
دابه‌شکه‌ت و كەت دا ودیین ژیکجودا. 
ماونین ژیکجودا. 


تو دشیّی كۆمەلا شیکارا لاسه‌نگه‌یه‌کا دووجای دیاربکه‌ی» ب رییا دیارکرنا هه‌ردوو ره‌گین 
هاوکیْشه‌یا دووجای يا دگەل وئ» يان ب رێكا وینه‌کرنا هیلکاری نه‌خشه‌یا دووجای يا دگەل وی. 
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2 
۳ لاسه‌نکه‌یا 27-15<0- × شیکاربکه. و کوّمهلا شیکاری ل سەر تەوەری ژمارەیان بنوینه. 





© شیکار 
هیلکاری نه‌خشه‌یا دووجای يا دگەل لاسه‌نگه‌یی» دیاردکهت کو کوّمهلا شیکاری ز دوو پشکان 
پێکدهێت: 


` 


< ره‌گی بچووکتر يان ×> رەگێ مه‌زنتر. 


0= 1-27-15 
0-(5-×)(3+×) 
3-=× پان 5= 





و هوساء كۆمەلا شیکاری بو لاسه‌نگه‌یی دبیته كۆمەلا بهایێن × ته‌وین 3-> × يان 5 < × 


ساخدكەن. 7 6 5 4 3 2 1 0 1- 2- 3- 4- 5- 


۷ 7 2 
هه‌ولیده لاسەنگەیا 12<0+ ×8 - × شیکاربکه و كۆمەلا شیکاریٗ لسەر تەوەریٗ زماره‌یان بنوینه. 


فەگەریان بو ده‌ستپیکا وانه‌یی. دفیّت سوزان بهایی کراسی 0 بکه‌ته چەند دا قازانج بکەت؟ 


شیکار 
هاوکیْشه‌یا دووجای:0 = 625-2500 + * 25- شیکاربکه بکارئینانا یاسایی. 
جوداکه‌ری هاوکیْشه‌یی. 140625 = (2500-) × (25-) ×4 - 6257 = ^ 


رت 0 _ 625±375- ۳۹ 





-50 20 





هیلکاری نەخشەيا 6257-2500 + 25×7- = ر دیاردکەت کو سوزان 
قازانج دکەت هه‌که نرخی کراسەکی. دناقبه‌را 5 هزار دینار و 20 هزار دیناراندا بت. 


SS Aue aE VO‏ مت فرار سان 


وه 90 لاسه‌نگه‌یا 0> 3+ 2- ”× شیکاربکه. و كۆمەلا شیکاری لسەر تەوەری زماره‌یان بنوینه. 

شیکار 

هیلکاری نەخشایا دگەل لاسه‌نگی: دیاردکهت كو بهایین ندش نے E‏ 
هه‌که بهایی گوراوی × ھەر چه‌ند بیت 

کانکو چ بها بو × نینن کو لاسه‌نگه‌یی ساخبکهت ئەم دشیین بیژین» کومهلا 

شیکارا لاسەنگەیی کؤمەلەکا فالایه (به‌تاله). 
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7 سا مىرېك 


لا بەردەوامبوون د بی رکارییدا 








رۆنبكە› چه‌وا لاسه‌نگه‌یا 0< 8-×2- × دی شیکارکەی؟ 
روونبکه, چەوا هیلکاری روونکرنیٔ هاریکاریا ته دکەت بو شیکارکرنا لاسەنگەیا 
0 < 2-8 


روونبکه. چه‌وا شیکارکرنا لاسه‌نگه‌یا 0 > "(2-) دی بینی, بێى بکارئینانا وینه‌یی 





روونکرنی. 
8 راهێناتين ناراسته کری 


7- 2 ۱ ۱ ۱ 
8 لاسەنگەيا 77+12<0- × شیکاربکه و كۆمەلا شیکاری لسەر ته‌وه‌ری زماره‌یان بنوینه. 
۶3 پان 4 < ۲ 
»7 مه ۷ VE‏ ۷ ۰ ر ۶ ۰۷ <0 € 2 ۰ ۰ 
به‌هایین ته‌واو یێن گوراوی × چنه ئەویٔن لاسه‌نگه‌یا 0< 25-72 + 2×7-ساخدكەن؟ 
61353ء7 

















8 راهینان و بجھٹینان 


کر > ر8 - 15 0> 3+6 + ×- 


N 
ل‎ 
۵ 
- 


- 8 < 4-1 20 >( > 7 وگ 1 


چ 
0 
3 
٢‏ 
1 


3 1<0- × 6<0-×5+ خر 
x -8:+12 20 8‏ لچ 5-0-×4- × 
0 7+10 - × × < 15 - 50 
کی > بر 0> 1-2 - × 
0< بر 3+ ×- 0< 4-12 - × 
0< 2-99 - × 0 6-×+ × 
20-0+×- × 6> × 
+12- < 35+ × 9< 10-5 
0< 25 +10 + × 0< 3-18 + × 
رت وت ¥ 6×<7+ × 
ت6 27 

0 

تن 


نه‌خشه‌یه‌کا دووجایی (:)7 بنقیسه کو0 <(×)£ ساخبکهت بو بهایین × نه‌وین 
دکه‌قنه دناقبه‌را 2 و 6 یداء وئه‌و هه‌ردوو بهاژی دگەل بن. 


6 
- 


لاسەنگەیەکا دووجایی بنقیسه» کو كۆمەلا شیکارا وئ 3 > × یان7 < ×. 


وانەیا 5-3 135 
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سەری ھەلدا. نەخشەیا دووجای 241+5 + 161- =(1)/ دبیته نموونه‌یه‌ك بو هه‌ژمارکرنا 
بلنداھیا تەپىئ› پئ دەمى. کو / بلنداھیا ته‌پییه و 7 دەمه ب چرکه‌یان پشتی هلاقێتنا تەپى. 
دیاریکه, 1 کیز دوو چرکه‌یان بلنداهیا ته‌پی ژ Om‏ پییان بلندترم؟ 3> 0.2>1 


یی ی 20ر یه وهی هار قارات 
داهاتی ژ فروتنا × یه‌که ژ به‌رهه‌مه‌کی پیشه‌سازی. کیمترین ژمارا به‌که‌یین بهینه فرتن 
چه‌نده. دا کر بازرگان قازانج یکفت4 7 

بازرگانی کومپانیه‌ك رابوو ب هه ژمارکرنا تێچوو و فروتنا ئێك ز به‌رهه‌مین خو و 
گه‌هشته نه‌خشهیا ×30 + 50 =(×)› کو دبیته نموونه‌یه‌ك بو تیچوویی به‌رهه‌می. 
ونەخىشەيا (× - 5×)40 = (ھ) 7 ئەوا دبیته نموونه بۆ داهاتی» دەمێ × زمارا پارچه‌یین 
فروتی بیت ب دیناران. و قازانجی ب ده‌ستقه‌هاتی ب نەخشەیا(×)) -(۲:)/ = () 7 دهیته 


نواندن. هیلکاریی روونکرنی یی ل خواری بکاربینه بۆ بەرسقدانا پرسیاران: 


2400 
داهاتی ب هزاران دیناران 2200 


10 20 30 


زماره‌یا پارچه‌یین فروتی (ب هزاران) 





روونبکه» دقێت زمارا پارچه‌یان کیز دوو بها بن. دا قازانج بکهت. 

ژمارا پارچه‌یین فروتی دقێت چەند بیت. دا مه‌زنترین قارانج بکه‌ت؟ 
ئەرئ مه‌زنترین تێچوو ههیه و نابت ژئ ببوورت؟ روونبکه. 
میلکاری نه‌خشه‌یا قازانجی وینه‌بکه. 


ژ ده‌ستپیکا چه‌ند پارچه‌یان. کومپانی دی دداست ب زەرەربوونى كەت؟ 


اا 





@ لیتیرینەك بۆ پاش 
هیلکاری روونکرنی یی ھەر به‌یوه‌ندیه‌کی وینه‌بکه. و دیاربکه کا پەیوەندی نه‌خشه‌یه يان نه. 
| = ل( بەلیٗ 
|= × نه‌خیر 
ˆ( =× نه‌خیر 
قان هاوکێشهەیان شیکاربکه. و ره‌گان ب دروستی بنقيسه. 
6- - 7 8 
6¬ = 15+ رو 7 
[ 4- "32-27 8]/+ 





6 رل بیش 


به‌هایی ط دیاربکه کو هیلکاری نه‌خشهیا +38 + ت2 - ×= رد خالا(1 ,9) را 





ببووریت. بهایی دیارکری ل شوونا دانه‌یی ۶ دانه دا ز به‌رسقا خو پشتراستبی» و هیلکاری 


نه‌خشه‌یی وینه‌بکه. 
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۱ 





یروزه ب 





و 









چ در کے 


اب 


سس ےد 


` 


ه مىي 
مناوراژى ¬ ¦ 





گەلەك ژ ئێك ل دووف ئێکێن زماره‌یی پەیدادبن ژ نه‌خشه‌یین پیناسه‌کری. 


ب هووری به‌ری خو بده ئێك ل دووف ئێكا ژمارەییٔن دووجایی: 


14 9 و ی 
.]سام ابا :ا مه 

راده‌یین ده‌ستپیکی د قی ئێك ل دووف ئێکێدا دبنه: و .10.46 6.6 ؟ . ژ خواندنا قان 
رادەییٔن ده‌ستپیکی جج کو راده‌یی ژماره ‏ يان راده‌یی نوونی دبیته 717 . ژ وی ب مه ديار 
دبیت کو نەخشەیا × =()£ › وی ئێْك ل دووف یکی دروست دکەت کو راده‌یی نوونی دبته 

. × ءء ب دانانا ژمارەیا سروشتی 7 ل شوونا گوراوی‎ )7( = nُ 

چه‌وا نه‌خشه‌یه‌کی دی دیارکه‌ی کو ئێك ل دووف ئیکەکا رادەیێن وئ ییّن ده‌ستپیکی دزانراوبن؟ ئێك ز 
رێکێن دهینه بکارئینان بو قئ چهندئ دبیتھ رێكا جیاوازیین ب دوماهيك. تو دشێى قی ریکی بکاربینی» 
دەمیٗ دبینی کو ئێك ل دووق ئێك دگه‌هته هندەك جیاوازیین نەگۆر ل ئاستەکی دیارکری. به‌ری خۆ بده قى 
ئك ل دووف ئێكی. 4 3 2 1| n‏ 


12 5 0ر0 
Kore.‏ 
2 5 .- 5 
تو دبینی کو جیاوازیین ناستی دووی دیه‌کسانن. ئانکو دقێت ل نەخشەیەکا دووجایی بگه‌ریین. 
کو بکێربێت بو پیکئینانا ئێك ل دووف ئیکه‌کی. بنقيسە: + ۸ط + 0۴ = (0)ء و بزافیبکه بهایین 


هاوکولکان بینیه‌دهر. بکارئینانا بهایین 7 و راده‌یین به‌رامبه‌ر وان. 








f (n) = an” +bn+c 
f()=a(1)” +b(1)+c=a+b+c 


f£(2)= a(2)” +b(2)+c= 40+ 2b +c 
£(3)=a(3)” +b(3)+c= 9a+ 3b + ¢ 
1£)4(= a(4)” +b(4)+c=16a + 4b +c 


a+b+c 4a+2b+c 90+ 3b +c 160+ 4+ 6 


ˆ7 ي 9 9 £ ` 


30+ 50+ 7+۷ 


رید 7 


به‌راوردکرنا قى خشته‌ی د گەل خشته‌یی لسه‌ری» رئ ددهت بو نفیسینا ئه‌وان هاوکیشه‌یان کو 
0= + + 5 - + 30 2 - 20 





مه ۷ ۱۰۷ ۷ 4 
به‌شی 3 بروره‌یبی به‌شی 


‡ ۷ ۱۰۷ ۷ 4 
بەسى 3 +رورهیی به‌شی 





سیستەمیٗ ئەو هاوکكێشه‌یێن ب دەست ته که‌فتین» ب رێكا ل جهدانانی شیکاربکه. 


2 < 20 ئانكو [< »4 
5< 3+0 ئانکو 2=( 
5 < 3+0 

۷0 +طرا+ے* ئانکو 3-=¢ 
2+0 +[ 


ژ نه‌وا بووری دی شیّی بزانی کو نه‌خشه‌یا3 - 27 + #7 =(8)£ دی ئێك ل دووف ئێكا 


ز که‌نجامی پشتراست ببه, ب دانانا بهایین 
5 ل شوونا 7. بو زانین کو ئێك ل دووف 


نك دبیته: 0 ,12 ,21 ,32 ,45 ,60,... 


جچالاحی / 1[ دیارکرنا نه‌خشهیه‌کا دووجای 


چه‌ند کوّمه‌لان ز دوو قوتابیان يان پتر 
کاو کک هرک یلک ا 
سهروك بهیته هه‌لبزارتن» دوور ژ هه‌فالین خؤ. 
دی نه‌خشهیه‌کا دووجایی هه‌لبزیرت کو 
هاوکولکین وئ زماره‌یین ته‌واو بن و دی 
بکارئینت بو پیکئینانا ئك ل دووف ئیکه‌کا ز . 
5 رادەیان: سهرو كت دی ئك 1 دووف تیک : 
بتنئ» نیشا هه‌قالێن خۆ دەت و داخوازی ژ وان 
كەت نەخشەییٗ بیننه‌دهر. 
۳ 27 دیارکرنا ھاوکیشەیا دووجای 
ب بو زمارویین ەه 
ئه‌نداریاری تەلارسازى. ئًاقاهيىٌ بەرامبەر 
دیزاینکر. هه‌که به‌ری خۆ بدەیه ئاقاھى دی 
بینی کو شه‌شینه‌یین ريك تیدا هه‌نه. يك د 
ناف ئێکێدا یه. تو دشیی قى دیمه‌نی ب ئێك ل 
دووف نیکه‌کا ژماره‌یی بنوینی. هه‌که گۆراۆى 
7 بو ژمارەیا خالین ھەر لایه‌کی دانی» دی 
ژماره‌یین ئێك ل دووف یکی بنه ژمارا خالان 
دهه‌ر شێوەیەکیدا ژ شیودیین شێوازئ 


ئەندازەيى. 


هه‌رچار زماره‌یین ده‌ستپیکی د تيك ل دووف 
ئێکێدا بنقیسه. رێكا جیاوازیین ب دووماهيك 
بکاربینه بو ده‌رئینانا نەخشەيا فیٗ ئێك ل 
دووف یکی پیکدهینت. 
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شور م » % ۲ 3 م2 « بم 
قان ئەخشەیان لسهر شیوه‌یی کشنی بدقیسه و دیاریکه 
کو دووجاییده: 


1 (4-×)(1+×)-- (0۲) ل 
2 (2 +1()3- 4)2 = (۲) [ 


وینه‌یی روونکرنی بو قان نه‌خشه‌یان وینه‌بکه. و هنده‌ك 






بهایین نیزیککری بو پوتانئ سه‌ری وان دانه 
f= -× +3:-1 8‏ 

4 ۲-2 - رک = 7)0 

نه‌ری برگەیی هاوتا بو سەری فه‌کریه یان بو خواری؟ 
نه‌ری نه‌خشه‌یی مه‌زنترین بها ههیه یان بچووکترین بها؛ 


2 
3 1-1 - ×- < () [ 
6 (2 +)(3 -) >(د)[ 
هاوکیشه‌یی شیکاربکه و شیکارین دروست و نیزیککری بو 


ˆ ۰۷ ۰ ۰ 5 7 + > 
دیزیکدرین به‌ش ز سه‌دی بدفیسه. 










3x - 60 8 x = 8 
× +4-9 08 × - 3-46 
)-5( 48 9 )×-3( = 4 
6(x+2) =30 83  7)×+1( 4۔‎ 








هاوکیشه‌یی ب شیتەلکرنی شیکاربکه 
24-0+10%- × 


2× - 27-2 -0 





61 +111 -10 =0 





هاوکیشهیی ب نه‌مامکرنا دووجا شیکاربکه. 
-10x+21=0‏ × 


7-8-0 








4x” + 4-17 


7۱0 ۰ مه مد ± ۷ وه »« مه ۷ و ۷ 
ئەقان ئەخشەیان ب شیوه‌یی پیفانه‌ی بدفیسه و پونانی 
۷ ۷ ہے 


(x)= 2 -16*+33 09 





پیداجوونا به‌شی 






ھ6 7-*6- ×3 =(×)/ 
هاوکیشه‌یی ب ریکا یاسایی شیکاربکه. 
x” - 7 2 -0‏ 

6-2-5 








د 
5 
5 
5 
: 
< 
3 
1 
5 
٢‏ 


6 +7 + ˆ = 7)0 
2- - 7)0 
20-3 ہ برع( 








2 
5+×12+ ۶ <() [ 
زماره‌با ره‌گین هاوکیشه‌یی دیاربکه بکارئینانا جوداکه‌ری. 


8 25--207- ×4 
0 2--127+ ×9 
و 217-110 - × 

-+ +6*-10 8 








لایی نه‌زانراو دسیکوشه‌یا وه‌ستاودا بهه‌زمیره. به‌رسقی 
۷ 8 


b=5; a=4 

a=]; c=4 

c=12; b=7 
¢=15:; 2 
0-5:65 

9-6 :6 > و ' 








2ھ :8 5ی 


بەشیٗ 3 پیداچوونا به‌شی 


ھاوکییشەیا نه‌خشی لسەر شیوه‌یی گشتی 

++ × = (1)£ بنقیسه و هاوکولکین وئ دیاربکه. 
تارسته‌یی قه‌بوونا برگه‌یی هاوتا دیاربکه و کا سه‌ری وی 
دبنه مه‌زترین بها يان بچووکترین بها. 

/0=(x+3- © 

f(x» - -5)۲+1()-7( 0 

1)0(--2)»+3()3( 9 


ھەر هاوکیشهیه‌کی شیکاربکەه ب نقیسینا ره‌گین دروست. 


ˆ 





پاشی نیزیکبکه بۆ نیزیکترین بهش ژ سەدى. 


3 37-8۱ ھا 12 (7-:) 


دریزیا لایی سيئ دسیگوّشهیا وه‌ستاودا بینه‌ده‌ر و بو 


b=9 ۰ ۶7 6 
0 =4 (۶2 0 
c=92:b=8 8 





b 
شیتەلکرن و لیکدانا سفری بکاربینه بو دەرئینانا ھەر‎ 
ئەخشەيەكا دووجایی.‎ 
2 
1)×(= -× -9× 


1 )1( = 4 -4 


f()= کر‎ - 4+1 





7)0 = × - 37-0 





بیردوزا ژماران: هه‌که ته‌نجامی لێکدانا دوو ژماران 
0 بیت. ژمارەیهك ژ وان ب 3 زیده‌تره ژ دوو 
جارانى ژمارا دى. هاوکیشه‌یه‌کا دووجای بنقيسه 
کو رەگێن وی ئەف هه‌ردوو ژمارەبن› پاشی 
ماوکیشه‌یی ب شیته‌لکرنی و سیفه‌تی ليٌكدانا سفری 
شیکاربکه. 


ئەزمووىا به‌شی 






ھەر هاوکیشهیه‌کی ب ریکا تەمامکرنا دووجا شیکاربکه. 


x” -8×+4-0 

2x” -11++5 =0 

ئەندازە: هه‌که رووبه‌ری سیگوّشهیه‌کی 30 مەترێن 
دووجایی بت. و بلنداهیا وی ب 4 ز بنکه‌یی وی کیٔمتر 
بیت. بنکه و بلنداهیا وئ چه‌نده؟ 








ھەر هاوکیشهیه‌کی ب ریکا باسایی شیکاربکه. 


- 2-5 -0( 17 


-3x +15-127 8 


هاوکیشه‌یا ته‌وه‌ری هاوجیبوونی و پوتانی سه‌ری برگه‌یی 


هاونا بنقیسه. 
19 


2 
y= 3 +18 +0۵6 20‏ 
جوداکه‌ری بکاربینه بو دیارکرنا زمارا رەگێن هاوکیشه‌یا 


y= - 7+0 


دووجای. 
21 0= 4 + رع - × 
22 7 + 5 = رت 


8 27۔ ×4 


ھەر لاسه‌نکه‌یه‌کا دووجای شیکاربکہ و شیکاری لسهر 





نه‌وه‌ری زماره‌یان بنوینه. 
2 
0< 12-- × 


0< 6+ ر4 + تر 
رقف o‏ 


20-6 و[ 
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ژمارا رەگێن هاوکیشهیا: 22+1=0+ 5×2 


چه‌ندن د كۆمەلا زماره‌یین راستیدا؟ 


1 2 اب| 0 
| ۱ | ]| نەچ ژوان 





کیژ جووتی ریکخستی دبیته شیکار بو سیسته‌می 
هیله‌یی؟ 
11 < + رڈ 
8 < پر2 + 32 


)2,1( 
)-1, 2( 


1- 2 
۷ __۔ ۷ ل 
بری سادەبكە: 2 3- 
X J‏ 


(3, 2( 
(5, 6( 








2 
شیتەلا بری 6+×5+ × چیه؟ 


): + 1()+ 6( 

)-2()۲- 3( 

(6-)(1-د) 

(+2) +3) 

چ گونجایه بو سیستەمیٗ هێلەيى؟ 
یسور 





4 + 107 - 6 


سته‌مه نه سنووردایه 
سنووردایه نه چ ژوان 


لاسه‌نگیا 6 = × - ب روونکرنی شیکاربکه. 


32-27 < 2 
× + ( = 4 








" 2 
ھاوکیٔشی شیکاربکه: 1=0+×3 + ×. 
هاوکێشەیا نه‌خشهیه‌کی بنقيسه کو هیلکاری وی ڑ 


2 
هیلکاری نەخشەیا × =(×)/ بینیه‌دهر. ب 





ت»زموونا که‌لوکی 


به‌هایی نه‌خشه‌یا «-211-(۲0 چه‌نده 


٩ × = -6 ددمی‎ 


کیمیا زانایه‌کی دقێت 60 مل ز گیراوه‌کی 
(محلول)پیکبینت کو رێژەيا سویراتیی تیدا %5 بیت. 
بکارئینانا دوو گیراوین دی کو ریژه‌یا سویراتیی 
ہے فیکیدا #2 بیت و یر" دور 9612 بیت حلظ 3 


هه‌ردوو گیراوان دی بکارئینت؟ 


2 
به‌هایی ?8 بهه‌زمیره. 
2 2 
„ 70۔8 : ہے 
بری کا ب سادەترین شیوه بنقیسه. 
(1- 40⁄2 


جوداکه‌ری هاوكێىشەيا1=0+×4 + 7× بهه‌ژمێرە. 


جۆرئ پەڕەبھا بۆ نەخشەیا ل خواری دیاریکه 
(یچووکتر یان مه‌زنتر) و بهایی وی دیاربکه. 
2+1 + ×- < () گر 

فیزیا دیلانی تەپە ژ بلنداھیا 3 مه‌تران ھەلدا. ده‌می 
پێدقى بو گه‌هشتنا ته‌پی بو ئەردى بهه‌زمیره ب 
نیزیککرن بو نیزیکترین به‌شی ده‌هيّك ژ چرکی. قیٗ 
نه‌خشه‌یی بکاربینه:3 + 57- ے(ع)م/ 

(8) هیمایی بلنداهیا ته‌پییه و (1) دهم ب چرکانه. 


بازرگانی کومپانیا کوردستان جوره‌کی بزمیران 
دفرواشت. نەخشەيا: 

P(x)=-x” + 90+ 5 

دبیته نموونه بؤ هه‌ژمارتنا قازانجی وئ» کو × 
هیمایی بهایی اتی و 2 قازانجی کومپانیبه. 
چ بهایی بزمیری دی مه‌زنترین قازانج بق 
کومپانیی دابینکهت؟ به‌رسفی بۇ نزیکترین هزار 


دینار بنقیسه. 


به‌شی 3 که‌زموونا که‌لووکی 











1. راده‌دار. 

2 ئەخشەیین راده‌دار. 

3۔ لیکدان و دابه‌شکردا راده‌داران. 
4 هاوکیشه و لاسه‌نکه‌یین راده‌دار. 


پروژه‌یی به‌شی 


نه‌خشهیین راده‌دار 


گەلەك جاران راده‌داران بکاردئینین بؤ 
دارشتنا ریسایین هه‌زمارتنا رووبه‌ر و 
قه‌باره‌یان». ول پرسیارین په‌یوه‌ندی 
هه‌بن دگەل هیزا کیْشکرن (الجاذبیة) و 
پرسیارین مه‌زاختنی. هه‌روه‌سا دگەلەك ز 
پرسیارین ژیانا روژانه‌دا. بو نموونه 
نه‌خشه‌یین راده‌دار دئینه بکارئینان بو 
ههژمارکرنا قەبارەيێن ئاقاهيێن نه‌رێك. 
وه‌کی ئه‌وا دوینه‌یدا دیار. 

دقی به‌شیداء دی فیربی چەوا کرداران 
لسەر نه‌خشه‌یان دی ثه‌نجامده‌ی» و چهوا 


هیلکاری روونکرنی دی پیکئینی و ره‌گین 


- 


۸ 


> ` 


1 
8 


4 
2 


- 


٦ 
راتکه و"‎ 


كعم 








دہ ىا ۷ نے ۷ هن 
زجاری پرورذچی بەسى 
نه‌خشه‌یین راده‌دار دقی بەشیدا دی بکارئینی بو پیکتینانا هنده‌ك نموونه‌یان بو هنده‌ك حاله‌تین ژیانا رۆژانە. نموونه دی یا باش 


بیت هه‌که ب کێر هات بق به‌رسقدانا پرسیارا دایی» یان شیکارکرنا پرسیارا نموونه بو هاتیه پیکئینان. ده‌می تو لسهر پروژه‌یی 
به‌شی کاردکه‌ی. دی شیوه‌یی تامانان خه‌ملینی. بکارئینانا نه‌خشه‌یه‌کا راده‌دار یا تو دیاربکه‌ی. ده‌ستپیکرن ز په‌یوه‌ندیا دناقبه‌را 
قه‌باره‌یی ئاقا دئامنێدا و بلنداهیا وی). 
پشتی پروژه‌یی به‌شی ب دوماهيك دئینی» تو دیٗ شێی: 

پیرانینان کومکه‌ی و ریکبیخی. 

نەخشەیا راده‌دار یا نیزیکتر بۆ نواندنا پەیوەندیا دناقبەرا پیدایاندا دیاربکه‌ی. 


س هه ۰ ۷ ê‏ مه حم 
ژ دروستیا نموونەیٔی پشتراستببی. 
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راده‌دار 


نهم دشیین راده‌داران 
بکارئڊ ید ۰ بو پیکئینانا >=" 


سب 


نموونەیان ڑ پرسیارین ڑیانا 


روژانه. 





يجي 2 ۴ ۳ ان حکو ومەتا وەلاتەكى. سندوقه‌کا تایبه‌ت دانه دا کریکارین فه‌رمانگه‌هان ھانبدەت بو کومکرنا 
پاشتێخستن کوزمه‌کی پاره‌ی بو پاشەروڑا وان. ل ده‌ستپیکا ھەر ساله‌کی. ھەر کریکاره‌ك 1000 دیناران 


دادنت» و حکوومەت 5% ز سەرجەمی پارەی دلدەت› وز دەستپێكا ا سفرئ. هیلکاری) خواری. 
زیده‌بوونا پاری رزگاری ديار دکەت ود ده‌می 4 سالاندا. 
خشته‌یی ل خواری. پاری رزگاری دیاردکهت ل دوماهیا ھەر ساله‌کی. 






ئەف خاله رێژەیا 5% 
دیاردکەت ئه‌وا حکوومەت 


د د ات . 


146 000 10 اتيا 1-4 


وانه‌یا 1-4 


دوماهیا سالی پاری دانایی 
سفر ‏ 1000 
(1000)1.05 + 1000 
ˆ(1000)1.05 + (1000)1:05 + 1000 
10001.057 + (1000)1.05 + (1000)1.05 + 1000 
 +1000)1.05(`‏ (1000)1.05 + (1000)1.05 + (1000)1.05 + 1000 


ےم | وا | دی | جح 








هه‌که حکوومه‌تی 696 يان 7% يان 8% ل شوونا 596 داء بتنی تو دی زماره 

5 گوهوری بو1.06یان 1.07 يان 1.08 . 
هه‌که ته هیمایی × بو قی زماره‌یا گوراو داناء تو دشیی پاری رزگاری یئ دانایی ب قى شیوه‌ی 
بنقیسی: :1000 + 100027 + 10002 + 10002 + 1000 
دبیژنه قى بری» بری راده‌دار 016551011 17¥ ۶٥11110100191‏ و ئه‌و دبته سه‌رجه‌می هنده‌ك برین ساده‌تر 
کو دبیژنه ھەر ئێك ژوان راده. 
راده Term‏ بره‌کی جه‌برییه» ز نه‌نجامی لیکدانا زماره‌یه‌کی ل گوراوه‌کی يان پتر پیکهاتیه» وەکو 
بری: 370 . چیدبت گۆڕاوەك بتنی د راده‌یه‌کیدا هه‌بت وه‌کی: 52 » يان بتنی ژمارەیەك بت وه‌کو 
راده‌يی 10ء ول فیده‌ری دبیژنی راده‌یی نهگور er‏ ۰۷00۰۱301 
ژمارہ د راده‌یی جه‌بریدا دبیزنی هاوکولك 1311 0050201)یان به‌شی نەگور و دبیژنه به‌شی دی 
گور او ۳۵۲ 81181016 . بۆ نموونه: 

® هاوکولکی راده‌یی ‏ دبته 1 وبه‌شی گۆراو دبته 

® هاوکولکی راده‌یی hط×2-‏ دبته 2- وبه‌شى گۆراو دبته 0× . 

® هاوکولکی راده‌یی × دبته 1- وبه‌شی گۆراو دبته ×0 

® هاوکولکی راده‌یی ےط- دبته 1- وبه‌شی گوراو دبت 5 
پله‌یا راده‌یی 16111 01 8(] دبته توانا گوراوی هه‌که گۆراوەك بتنی هه‌بیت. ودبیته سه‌رجه‌می 
توانێن هه‌موو گۆراوان هه‌که پتر ژ گوراوه‌کی هەبت. بو نموونه پلەیا راده‌یی دبته 5 . 
راده‌دار 70171101001891 دبیته سه‌رجه‌می چەند راده‌یان. ل قیْ وانئ» دی فیری راده‌دارین ئێك گۆراو 
بین. هنده‌ك راده‌داران ناقێن تایبەت هه‌نه. راده‌دارا ز دوو راده‌یان پیکبهیّت دبیزنی 
راده‌دارا دووانی 1310110111181 › وئه‌وا زسی راده‌یان پیکبهیّت دبیزنی راده‌دارا سییانی 

Trinomial‏ بلەیا راده‌داری Degree of Polynomial‏ دبیته بلندترین توانا راده‌یین راده‌داری. ئەم 


دشیین راده‌داران بقاقێرین (پولینبکه‌ین) ل دووف پله‌یین وان. وەکی ل خشەییٗ ل خواری دیار. 


فافارتنا (یوّلینکرنا) راده‌داران ل دووف پله‌یین وان 





نموونه 
3 
هیلییه 4 + 5x‏ 
08 و ± 


سیجاییه 2+3 + گرد 4x‏ 


^ 
5 
1" جهن 
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امو نے @ بنەیا ھەر رادەدارەکی جەندہ: 
4x” - 3x + 6۳‏ 5 4¥ 3¥ ±+ 2% 


@ شیکاری 
| أ | پله‌یین راده‌یین راده‌داری دبنه: 2 و 1و د. اب | پله‌یین رادەیێن راده‌داری دبنه: 3 و 4 و 3 
له‌وما پله‌یا راده‌داری دبته (3). لەوما پلەیا راده‌داری دبته ( 4 . 





هه‌ول بده پله‌یا ھەر راده‌داره‌کی چه‌نده؟ 


+4-8x-4x3 | |‏ 42 دبری 23 3رد 


هه‌زمارکرنا بهایی راده‌داران 





۰ ۰ ¥« ع + ± ۰ ك۷ ۹+ 
ژ نموونه(2) دیاردبت. کا چەوا رادەدار د هينه بکارئینان دژیانا روزژانه‌دا. 


رون @ باری رزگاری یی دانایی ل دوماهیا سالا چارێ چەندہ هه‌که حکوومه‌تیم69 


دا 1 شوونا 5% ؟ 
0 شیکاری 
رێكا نیکی: بکارئینانا لجهدانانی 
0۴ + ×1000+-×1000+:1000+1000= 7 
9 = 100001:06 + 1000)1.06(7+ *(06: 100001 + (06: 100001 + 1000 
ریکا دووی: بکارنینانا بزمیرا روونکرنی. 
نه‌خشه‌یا *10002+ 10007+ 10004+ 1000+ ۱-1000 دبزمیرا روونکرنیدا بنفیسه. ژبۆ 
پیکتینانا خشته‌یی بھایان, يان وینه‌کرنا هیلکاری نه‌خشه‌یی. ل بهایی « بگه‌ره دەمیئ× ببته. 
16 





¦ 000۳۰ 


به‌هایی ۷( دبته07. 5637 
ب نیزیکی 


۷۰56373 








هه ىده بھایے" رادمداری 2-5 + 227 + ×3 هه‌ژماریکه دہ ٭ ‏ اڑے٭. 
و بی می 


کؤمکرن و لیکدەرکرنا راده‌داران 


ژ بؤ کؤمکرن و لیده‌رکرنا راده‌داران» بتنی هاوکولکین راده‌یین لیکچوویی دی کومکه‌ین يان 
لیکده‌رکه‌ین ل بیرا تەبت› راده‌یین لیْکچوویی نه‌ون یێن هه‌مان توانا گوراوی هه‌ین. پشتی 
ساده‌کرن و کورتکرنی. راده‌داری ب شیوه‌یی گشتی بنقیسه. 
شیوه‌یی گشتی 101110 ۹2900270 بو نقیسینا راده‌داری. دبته نقیسینا راده‌ییِن وی ئێك ل دووف 
ئێك› و ژ توانا مه‌زنتر بو یا بچووکتر. 
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رن كۆمبكە: (6 7+ 21-) +(4 +513 + مر - 4 رھ . 


شیکار 


(6- 70+4 +×5)+(2127-) ہبہ ترہ - ترھ3ے = (6 7+ تروے +(4 + ×5 + 3 - (2x‏ 
2- 12+ رز ر5 = 





هه‌وئبده كۆمبكە:(10-×8 + ر7 - 2%-)+(2-×5 + ×4 + گبرم). 


هزرکرنه‌کا ره خنه‌گر راده‌داری 7 بنقیسه کو 0 = م +(5 +3 - ر2) بجهبینت. 
یوون (8 +2 - ×5 - ×3) - (1- 72+ ×6 - ×6-) لیده‌ربکه. 
شیکار 


(8 -1-) +20 +0 + گرگ + 60ے +( ر3 - ر6ہ) = (8 + ر2 ۔- 002-5 -(7-1+ 67 - ر6۔) 


= -9 - × +9×-9 





هه‌ول بده لێدەربکكە:(8 + ×5 + 7×-)-(1+ ×5 + 12- ”3% . 


@ بەردەوامبوون د بی رکارییدا 








1 راده‌داری ب دهربرینا خۆ پێناسەبكە. 

2 چەوا پله‌یا راده‌داره‌کی دئ دیارکه‌ی» روونبکه. 

لگا چەوا دوو راده‌داران دی كۆمکهی» يان دی ژێك دەرکەیء روونبکه. 

ق چەوا بهایی رادەدارەکیٔ دی هه‌ژمیری. هه‌که بهایی گۆراوی بزانی» روونبکه. 


ته چەوا راده‌داره‌کی ب شیوهیی گشتی دی نقیسی. روونبکه. 


@ راهێناتين ناراسته کری 





بهایی راده‌داری بینەدەر دەمى؟ 

3x” -12x” - 5-12 +1 لا‎ 

ال 2+ 3x‏ + رد 

ق بھاییٗ راده‌داری بينه‌دەر ده‌می 2 = × :1+ × - 262 + × 
انال کومبکه:(5 + ×4 + *3-) +(2 + - 0ر3 +×2). 

0 لێدەربكە: (2-×3«7-277+7)-(3+×5×7+14-*6¥). 
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8 راهینان و بجهئینان 


7 ± "¥ ۷ے ٭ ٹا 
راده‌داری ب شیوەیی گشتی بدفیسه. 


+4x+2x +1‏ 51¥ 1+×+*×+7×+ برد 
ŞEX +2 +2 + 2.7% +3.3 +4.1‏ 


ته‌ری ئەف بر دبنه رادەدار؟ پله‌یین وان بیزه هه‌که به‌رسف بەلی بیت. 
7 . 


7x + 3-4‏ 327-4 یرد 
رت 1× ×5+ 4x”‏ 
+2x +8‏ 035 کرک 2+ رو 8+ 7.817 
٤ھ("‏ 2 

5+ +3 دہ 

26 


EF x -1‏ 4+ ل7“ 


رف 


بهایی راده‌داری بهه‌زمیره ل دووف بهایی گۆڕاوى × يى پیدایی. 
x=-3 + x +x +1‏ 2+ 2+ × + 2- سیر 
32- رھ + x=4‏ %+1+ تبرش + 3= 
x=6 +! 5% +2x”-5%+2 x=5 + 3% +x” +2x+4‏ 
ر3 1+7 + 2.5=× 1+ +4x+2x‏ یرک + x=3.8‏ 


7 ل فی ى کے سے وی ود 9% _ 
رہ ×چ+ + 3X‏ 2=× 


23 


© با DO‏ ل 
کے )ا دا 0 رف 


2 
3 


1 


° 


2 3 ۱ 
+ 107+ 10 ( 1)0=ل× 


صح 


۷ 


2 


2 


ین 


(3 بر + 37+ تمرم +( برد رتم6 


(+x 420+) مرج‎ +1( 


م 


(1-5x+ 17 (-)2 +57-109 


ت 


(2x + 4+ 7(‏ -(2 +ر8+ھر3+3ر5) 
(5+×2- 6 + 4( +(3 جرک (2x‏ 


N» 


يا بيت کر بىئ 
ل سے سس 


6 - 5+ 7)-(6x +x + 3×2 


(+5 + X)- (+2 + ور‎ 4( 


ظط 


(8x2 +x +1-3x)+ (2x +119 


2 ىڭ‎ 2 1 1 
GX+3X +1(+)2+>× +5) 


حل 
رف 


2.59 + 4.9)+(7.82+ 7 2.72 +خر32-) 


مبکه يان لیّده‌ربکه یاشی بەرسقى ب شیوه‌یی گشنی بنقیسه. یلەیا وی دیاربکه. 
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بهایین 7 ,¢ ,0 ,@ دیاربکه دا یەکسانبوون دروست بیت. 
(4x - 30+ 5(< cx? - 2 + 06-1‏ -( جر - 027 +1 1) 
2 3 3 خر ےر 2 3 
48 (1+× + 22+ 0¥) به (3- 5%) زیده‌تره ژ (0-720+ 02+ 3) . 
گریدار 49 ئەندار ) جه ¦ × دیاربکه بو رووبه‌ری گشتی ب" 6 
يدان ندازه بری جه‌بری پئ × دیاربکه بو رووبه‌ری گشتی يئ روویین 
¥7" 7 ˆ 7 ˆ 7 3 
عه‌لبکه‌کا دریزیا وئێ×7 وپانیا وی ×2 و بلنداھیا وی 3. 7 
پیشه‌سازی گەلەك جاران, راده‌دار دهێنه بکارئینان دا ده‌ربرینی ژ تیچوویی به‌رهه‌مئینانا 


جوره‌کی بكەن. هه‌که تیچوویی به‌رهه‌مئینانا ‏ (ب هزاران پارچه‌یان) ببته 157+15- 00-2 


پیشه‌سازی هه‌که تیچوویی به‌رهه‌متینانا × پارچه 187+45- 6-377 ء بیت» 
تیچوویی به‌رهه‌مئینان 000 20 پارچه چه‌نده؟ 


ف ابتیرینهد بز پاش 
ھەر هاوکیشه‌یه‌کی شیکاربکه: 
(42 - )6 (.6 + ”)8 








1 مس 06-1218 (7- 5-6020 (3 +2)0- 
6-4-2 
سیسته‌می هیله‌یی شیکاربکه: ' 1 
6ء (4 - 122 


فان زماران ب شیٔوەییٗ زانستی بنقيسه. 
000 100 7 000 000 900 8 





ۇچ رل برش 


۷ ۷ مه ۷ حم 2 7" ۷ ۷ ۷ ۰ 
رووبه‌ری چارگۆشەيەكێ دبیته: 9+×6+ ×. دریزیا لاییٗ وی پی × بینه‌دهر. 
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نه‌خشهیین راده‌دار 





تارمانج 


۵ نه‌خشهیا راده‌دار دی 


9 هیلکاری نەخشەیا راده‌دار 
دی ویٔنەکەت و شیودیی وئ 
دی وه‌سفکه‌ت. 

9 پرسیارین نه‌خشه‌یین 


راده‌دار بخوقه‌دگرن دی 











شيكاركەت. 
8 به‌ره بهایی نه‌خشه‌یی و یاسایا هەزمارکرنا قه‌باره‌ی و 
ا رادهدار دوو نموونه بو نه‌خشه‌یین راده‌دار. کو 
02 دهینه بکارنینان بو شیکارکرنا پرسیاران 
د ژیانا روژانه دا. 
لاه ریفه‌بهرا کومپانیا که‌ره‌سته‌ییْن پاقزکرنییه دقێت پیفانین عەلبكا پاقزکرنی بگوهورت. 
. . + ® ® ۷ م مه رز ٭ ۰ ۰ مہ مه ۷ ۳ مہ ® 
هنده‌ك نه‌خشه 1 به‌شین بووری تەنیاسینء وەك نه‌خشه یا هیلی و نەخشەیا دووجایی. 
ئەق هه‌ردوو نەخشہ دبنه بارێن تایبه‌ت بو جوره‌کی دی ز نه‌خشه‌یان کو دبیزنی نه‌خشه‌یین 
راده‌دار. 
نه‌خشه‌یین راده‌دار 
نەخشەیا رادەدار. نەخشەیەکه رێسایا وئ دهیته نفیسین لسەر شټوه‌یی راده‌داره‌کا ئێك گۆراو. 
E 152‏ 


قەديتنا نه‌خشه‌پین راده‌دار 





پيشه ساری 


< 


خاله‌کا چاقدیریی 7 
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¶ رر نه لم ھیلکاری ھەر نه‌خشهیه‌کی وینه‌بکه و شیوه‌یی وئ وه‌سفبکه. 
7 2 3 2 4 
1 رک 3¥ = ×« ×8 - × = رز 


© نیکار 


هیلکاری قى نەخشەیا سێجای وەکی هیلکاری قى نەخشەیا پله چارە› وەکی 
پیتا 5 یا لاتینییه و دوو گوهو‌رین تێدا پیتا ۷۷ یا لاتینییه» وسیٗ گوهورین تیدا 
هه‌نه: ئێك وه‌کی لا یه و یی دووی ودکی هه‌نه: دوو ژوان وه‌کی لا یه و یی سییی 
۲ یه. وه‌کی ۲۱ یه. 


هه‌ولبده هیلکاری ھەر نه‌خشه‌یه‌کی وینه‌بکه و شیوه‌یی وی وه‌سفبکه. 


7 2 3 7 4 
2-1 + 2 - ر3- ےم 2+ر- ر3 - 22 < ( 
ب هووری به‌ری خو بده شیوه‌یی هیلکاری ھەر ئێك ژ نه‌خشه‌یا هێلى و نه‌خشه‌یا دووجایی و 


نەخشەیا سیجای و نه‌خشه‌یا پله چار ل ه‌فین ل خواری: 


نەخشەیا هیلی نەخشەیا دووجایی 


نه‌خشه‌یا سیجایی نه‌خشهیا پله جار 





y=x -2% + 2+1 رو‎ 2 - 32-1 


خاله‌کا چافدیری ی مه‌ودایی نه‌خشه‌یین پله‌یین وان کت ل ناف نه‌خشه‌یین بووری دیاربکه؟ تو چ دبێژی ده‌رباره‌ی 


مه‌ودایی نه‌خشه‌یین پله‌یین وان جووت؟ 
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به‌ره بهایی ئەخشەیین راده‌دار 





تنا 2:3 


دەمیٗ هیلکاری روونکرنی یی نەخشەیەکیٗ بەرەف سەری دچیت و پاشی دهیته خواری د 
ماوهیه‌کی بواری ویداء نه‌خشه مه‌زنترین بهایی خو جه وەردگرت دقی ماودیدا. لی هه‌که 


هیلکاری روونکرنی بو خواری چوو و پاشی بو سه‌ری چوو د ماوهیه‌کی بواری وێداء نه‌خشه دئ 


بچووکترین بهایی خۆ جه وەرگرت دقی ماودیدا. 







Local Maximum 


مەزنترین بهایی Oy‏ سج 1 


۷ 


خوجه 






ما ( «۲) ل 


ید دہ ]د د د د سد س ا 





هه‌که 0 =× دماوه‌یی ناقبه‌را 2۷ < X2‏ دا هه‌که 0× دماوەییئٔ ناقبەرا X1‏ < دا 
دی (1)0>(×) 1 دی (م)/<(+)/ 
بهره‌بها 
دبیزنه زماره(۵) مه‌زنترین بهایی خوجه بو Local Minimum‏ هه‌که(6) [ > J (x)‏ 


هه‌موو بهایین × یێن هاوسی دگهل 6 ده‌می ي = . 

دبیژنه زماره(۶)0 بچووکترین بهایی خوجه بۆ Local Maximum‏ هه‌که () J )7( < f‏ 
هه‌موو به‌هایین × یێن هاوسی دگهل 4 ده‌می ۾ = . 

دبیزنه زمارد(0) په‌ره بهایی خوجھ بو نه‌خشی 1 1,0681 


هه‌که بهایی وی مه‌زنترین بهایی خوجه بیت يان بچووکترین بهایی خوجه بت. 





دبیژنه خالین هیلکاری یێن پەرہ بهایی خوجه دنوینن» خالین شلوفه (نقاط حرجه) 

دریره‌وی نه‌خشه‌ییدا ۳01۳۸5 1101111118 . نه‌خشه دهیته گوهورین دەمیٗ دقان خالانرا دبوورت» ژ 
زیده‌بوونی بو کیمبوونی» يان به‌روقاژی. 

نەخشەیا سیجایی» دوو خالین شلوقه هه‌نه», ب زیده‌هی. لئ نەخشەیا پله چار3 خالین شلوقه 
هه‌نه» ب زیده‌هی. ب شیودیه‌کی گشتی» ژمارا خالین شلوقه‌یین نه‌خشه‌یه‌کا راده‌دار ژ پله 10 دبنه 
(11-1) . ب زیده‌هی. 

ب هووری به‌ری خو بده هه‌ردوو هیلکارین ل خواری» دی بینی کو هیلکار دی به‌ره‌ف سه‌ری چیت 
يان به‌ره‌ف خواری. دبیژن نه‌خشه به‌ره‌ف زیده‌بوونه د ماوه‌یه‌کی بواری خوداء هه‌که هیلکاری وئ 
بو سه‌ری بچیت دقی ماودیدا. و دبیژن نه‌خشه به‌ره‌ف کیمبوونه دماودیه‌کی بواری خو داء هه‌که 
هیلکاری وی بو خواری بچیت دقی ماوەيدا. 


100307 
۱ Jy Increasing 






زیده‌بوونا نه‌خشی 





7 X2 
هه‌که > ×7 ل ماودیی زێدەبوونێدا, هه‌که 2> ہد دماوه‌یی کیمبوونیدا.‎ 


دی (رx)‏ >( )۳ دی (ید)/<(لد)/ 
155 
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ساخىكە 





بەرەف زیده‌بوون و بەرەف کیمبوونا نه‌خشه‌یان 

هه‌که × »رد دوو زماره‌بن دماودیه‌کی بواری نه‌خشه‌یا()] دا. 

نه‌خشه دی بەرف زیده‌بوونی بیت دقی ماوەیداء هه‌که ئەف مه‌رجه بجه هات: 
هه‌که > × دی ( )1>( ×)1 

نه‌خشه دی بەرف کیمبوونی بیت دقی ماوەیداء هه‌که ئەف مه‌رجه بجه هات: 


هه‌که رد > × دی (ر)<() 





۷ ۷ ۰ مہ 2 3 ۰۷ 
هیلکاری نەخشەيا: 3 - ر- ×3+ × =(1)/ وینه‌بکه. 
ئه‌و په‌ره‌بها بق نیزیکترین ده‌هيك نیزیکبکه. 
اب | ماوەبێن بەرەف زیده‌بوونا نه‌خشی و ماوەيێن بەرەڭ کیمبوونا وئ دیاربکه. 


شیکار 





هیلکاری فی نه‌خشی دوو خالێن شلوقه هه‌نه. يا ئێكێ مه‌زنترین 
بهایه» 3.1 ب نیزیکی» ويا دووی بچووکترین بهایه[. 3- 
ب نیزیکی . 

نه‌خشه بەرەف کیمبوونه دماودیی 02 > × > 2.2- دا 


و بەرەڭ زیده‌بوونه دماوەییٔن دیدا. 


خشته‌کاری بزمیرا روونکرنی بکاربینه (هه‌که ته هه‌بت)» دا ز پوتانین نیزیکی یێن هه‌ردوو 
خالین سلوقه پشتراستبی. 


۷ 
2.5 7 
2.856 2 
3.003 
3.072 
میں 2 
2.871 1 





خشتهیی سەری دیاردکهت. ده‌می بهایین × خشتەییٗ سه‌ری دیاردکەت, کو زماره 3.1 دبته 
دهاوسییا 2- بت. بهایی نه‌خشه‌یی»3 › نیزیککرنا بهایی خوجهی مه‌زنتر بۆ نیزیکترین 


مه‌زنترن ز بهایین هاوسی. ئه‌فه دیاردکه‌ت کو ده‌هیك. 
بو کے خالا بهایین مه‌زنتر دنافبهرا 


3- ت دایه. 


تو دشیی ههر وئ رێكێ بکاربینی دا ژ بهایێ خوجهی بچووکتر پشتراستبی. 


وانه‌یا 2-4 


7 مسا ەكا 








لا بەردەوامبوون د بی رکارییدا 


$ وا« کے "` E‏ ۱ 
وه‌سفی خالێْن شلوقه بکه یێن نەخشەیا راده‌را:1 + ×3 + ×+ 2% >(+) ۶ و جؤرێن وان 
دیاربکه. 
بهایی خوجهی مه‌زنتر و بهایی خوجهی بچووکتر پیناسه‌بکه. 
په‌ره بهایین خوجه پیناسه‌بکه. 
به‌ره‌ف زیده‌بوون و به‌ره‌ف کیمبوونا نه‌خشی پیناسه‌بکه. 


ماوەیێن به‌ره‌ف زیده‌بوون و به‌ره‌ف کیموونا نه‌خشا راهێنانا (1) ئ دیاربکه. 





ق هیلکاری نه‌خشهیا:2- × + × = یز وینه‌بکه 
للا زمارا خالێن شلوقەییِن فى نەخشی چەندە؟ 


چ وان په‌ره بها یان بیژه د نیزیککری بن بۆ نیزیکترین ده‌هیك. 
۷ 


& ماوەییٔن بەرەف زیده‌بوون و بەرەف کیمبوونی دیاربکه. 








8 راھینان و بجهئینان 
هیلکاری نه‌خشی وینه‌بکه, پە‌رہبھا یان ب روونکرنی دیاربکه و جوری وان بیژه» پاشی بھایەکی 
نیزیککری بو نیزیکترین ده‌هيك بو ھەر نیکی ژ وان بنفیسه. 

0 ×5 7ر2 سر 11 | 1+ 3- کے × = و 
y= 3-3-37 13 «= 2-1‏ 
y= -× + 6-1 15 y= -2+ 3+ | 14‏ 
y= +× +47 -3 0 ×= × -5 +2 3‏ 
18 3+ کر جرب 3- =7 ۱ 2-3 ×- رو 


هیلکاری نه‌خشی وینه‌بکه و ماوه‌یین بەرەف کیمبوون و بەرەف زیده‌بوونی دیاربکه: 


y= - 4%‏ 1 | ر3 + 2 y=‏ 
22 2 کرو ور در 23 3+ 3+ ابر سر 
y= -× + 4-1 | 4‏ تت 6+7 × y=‏ 


33+ 3% - کرس س 3- ر3 - ×3 + ×- = ب 


y= + 4×-2 | 9 y= - 3+3 
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شیوه‌یی بەرامبەرں پشکه‌کی ز هیلکاری نەخشەیا ۲ 
y=10 - 25" + × -10++4‏ دنوینت. روونبکه چەوا 
دی تیٔبینکەی کو هه‌موو سیفەتیٔن نه‌خشی ز وینه‌ی دیارنابن. 
دی چکه‌ی هەتا هه‌موو سیفەت دیارین؟ 


نه‌ندازه نەخشەيا راده‌دار بنقیسه ئەوا ری ددەت بۇ هه‌زمارکرنا رووبه‌ری پیدقی يان قه‌باره‌یی 


کیو نک لایی وی 2 بیت. 
رووبه‌ری گشتی یی شه‌شپالویه‌کی لایی وی × سم بیت. 
دا رووبه‌ری گشتی یی روولاکیْشه ته‌ریبه‌کی بلنداهیا وی × سم ودریزیا بنکه‌یی وی ×7 وپانیا وی 31 سم بێت. 


2 قباره‌یی لووله‌کی بلنداهیا وی 3 مه‌تر و نیقتیری بنکه‌یی وئ × مه‌تر بێت. 


J 


© 0 8 © © 
قا ن 





۵ ىتێوەیێ بەرامبەر. پشکه‌کی ز هیلکاری نەخشەيا: 
2 4 
3+ہر- 2+ ز- =(×) دیاردکهت. 
بهایین نیزیککری یێن سفرین نه‌خشی بنقیسه. 
بهایێن نیزیککری يێن پهره بهایین خوجه بۆ 


ˆ ار ۷ ہہ 
¥ يسه 
ئەخشى ك . . 





ظا لیتیرینہەك بڑ پاش 


مہہ مه ہی ۷ ت ۰ 7 ۰ ۷ 2 4 مہ حمہ 
بچووکترین بھا بو راده‌داری دیاربکه ب دیارکرنا بهایی × بو ھەر ئێك ژ وان. 























ۇچ بل بر 


٭ مه &± ۷ چ 
ھەر بره‌کی ب ساده‌ترین شیوه بنقیسه. 


(۲ر+ود۔ (r+ yx‏ (خ6ر+ود+ٹضب(ر-م) 
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لیکدان ودابه‌شکردا راده‌داران 


تو دشیی شینه‌لکرنا راده‌داران بکاربینی 
بو پیکنینانا نموون‌یه‌کی بو قه‌باری عه‌لبکه‌کا 





شه‌شپالویی يان روولاکیشه نه‌ریبه‌کی کو ز 





تارمانج 


٭ رادەدارەك دی دکهل یا دی 


ئێته لیکدان. 

@ راده‌داران دی شیته‌لکه‌ن 
بکارئینانا هاوئه‌نجامین 
ناسیار. 

9 بیردوزا هاوکولکی دی نیته 
بکارئینان بو دیارکرنا 
هاوکولکین راده‌داری. 


© رادەدارەك ل سەر ئێكا دی 


سح 





دئ ئێته دابه‌شکرن. 


9 پرسیاران دی شیکارکەن 


یں ۳ چیکه‌ی. دقێت پارچه کارتونەکی بینی و چارگؤشەیان 
بکارئینانا بیردو زا ۴ حا کو ۳ ۷ ا : ۷ ۷ 
۲ ز ههرچار خوزییں وی ببری» پاسی ره‌خین وی 
` رب © : ہب سد سی 2 
بچەمینی و پیکفه لسقه بکه‌ی. 
قەبارەییٗ عەلبكى› ب دووریین کارتونی و ئەوان 
چارگوشه‌یین ژ کوژیان دبړی دئێته دەستنیشانکرن. 
هر رہ ۶9 ۶۳۲ 
قه‌باره‌ی عەلبکیٗ دی بیته:(29-22()21-277):دع() ۷ 


پیشه‌ساری 
کو × دبته هیمایی لایی نه‌وان چارگؤشەیین دئینه  ٠‏ ي 
4 
لیکدانا راده‌داران 
موونه اچ قبارهی عەلبكا: (29-2:()21-2:0)-(۷6۷ بنفیسه وه‌کی راده‌داره‌کا ب شیودییٌ گشتی. 
© شیکار: 
(+ر2 -22:()21 - 7029 = v(x)‏ 
[29)21-2+0-2)21-27 ]× = 
|4 +42 - ,609-58 ]ند = 
| 4+ 609-100[ × = 
7 + 609-100 = 
4x -100x7 + 609%‏ = 
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اخ 








۰٠ ۷ % ˆ‏ مه ۷ *. ۷ لے مه مہ ۷ ۰۷ ۰ ۷ ۷ ۰ مہ ® 
تو دشیٔی ژ راستیا لیکدانی پشتراستبی ب ریکا ویٔنەکرنا هیلکاری نەخشەیا 


() ۷ ب شیودیی یکی و ب شیودیی گشتی. 


هه‌که هه‌ردوو هیلکار جووتبوون, لێکدان دی یا دروستبیت. ` 


هیلکار جووتن 





ملسم نه‌خشه‌یا (3-)(2+ ) 21 -(۲) بنفیسه وهکی راده‌داره‌کا لسه‌ر شیومیی" گشتی. 


شینهلکردا راده‌داران 


دا راده‌داره‌کی شیته‌لبکه‌ی بزاقیبکه نه‌وی وه‌کی نه‌نجامی لیکدانا دوو کولکان یان پتر بنقیسی. 





موونه 2 ھەر رادەرەكى شيتەلبكە. 
6¥ 5%- × 2+8 + کر + x‏ 
@ شیکار 
(6 - 522 - )× = 67 - ×5 - × كۆلكى هاوبه‌ش × بينەدەر 
(6()۴+1-×)پر = بڕئ دووجایی شیته‌لبکه 
تو دشیی راده‌دارا: 288+ چا ± شیته‌لبکه‌ی. ب خرفه‌کرنا هه‌ردوو رادهیین تذکی 
پیکفه و خرقه‌کرنا هه‌ردوو راده‌یین دووماهیی پیکفه. 


(8 + ×2) +( ×4+ )= 2+88+ 47+ × رادم‌یان خرفه‌که 
x (x+4)+ 2+4)‏ = ھەر كۆمەلەكى شیته‌لبکه 


(x +2) +4(‏ = (4 +) بينەدەر 





۷ ۲ 
شەولبدہ ھەر راده‌داره‌کی شیته‌لبکه. 


7 3 89 ` 
×9 - × بھوں ریہ میں ھا و 


ھاوئەنجامیٔن ناسيار› رووله‌کی گرنگ دشیته‌لکرنا راده‌داراندا دبینن. 





هاونه‌نجامین ناسیار 
2+7 + × = ˆ( +) 7رہ د2- ×= (ر-») 

2 2 

۰۶ -(  ]] 1 ر‎ 

2 2 3 3 
( از+20+ ازرم )۔ رت × 

3 3 2 9 

× +y =)x+y()x -20+(<« ر‎ 





فوونه ‏ @ مب رادەدارەکی شیته‌لبکه 
49y” +141 × -10++5‏ 


x -8 | اھ‎ x +27 | د‎ | 4«* -5 
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شون 8 


اتنا 34 


9 شیکار 


هه‌ولبده 


هه‌ولبده 


x” -10x+25 = )1( +2 x 5 x + (5)2 = (+5) 
49y” +14y+1= (7y) +2 x1x7y+ (1) = (7y +1 
”ر4‎ -25 = )2y(” -)5(” = )2(+ 5()2( - 5( 

x + 27 = )1( +)3( = )+3() 3+ 9( 

(4 + 2+ مرو = 2(7)- )= 8 - 2 


هه‌ردوو رادەداران شيتەلېكە 1000+ × و 125- ×. 

ل بیرا ته‌بیت کو ژماره مر دبته سفره‌كت بۆ نه‌خشه‌یا(2) 7 هه‌که 0 =(×)1 . ژماره 2- سفره که ڑ 
سفرێن نه‌خشهیا 8 + × -()7 چونگی 0 = 8 +8- =8 + (2-) =(2-)£ 

ب هووری به‌ری خۆبدە نه‌خشه‌یا:(4 -5 + 2()38-×) =(%)£ › دی ب سانه‌هی بینی کو ژماره 
2 سفره‌که ژ سفرین وئء(0-(2)). 

نھؤ هزرا خۆ د به‌روقازیا فی چه‌ندیدا بک هه‌که ته‌زانی کو ژمارەيەك وه‌کی ± › سفرهك بیت ژ 
سفرین نه‌خشهیه‌کا راده‌دار» ئەرئ بپی | 1 - | دیٗ بیته كۆلكەيەك ز کولکه‌یین وی؟ به‌رسقانه‌فی 


دیٗ ژ بیردوزا ل خواری پەيدا بیت. 





بیردوزا کولکه‌ی 
هه‌که ‏ سفرهك بت ژ سفرێن نه‌خشهیه‌کا راده‌دار (×)£ › دی برع (0-) بیته كۆلكەيەك ز 


کولکه‌یین وی. و به‌روفازیا وی زی یا دروسته. 





5 ۷ طف ۷ ە. يپ ۴ وج م ۰ 1 ۹ 
تو دشیی فی بیردوزی بو شیتەلکرنا راده‌داران بکاربینی. 


2 7 7 ی ۷ 4 ۷ ۰۷ . ˆ< مه 2 

تەرى بری 2+ دبیته كولكەيەك ز کولکەیین ئەخشەیا راده‌دار: 6+ پر5- -2x‏ ھ0 اہر 

شیکار 

2+ × ل سەر شیوه‌یی ي -× بنقیسه. 
(2-)-×=2+× ئانكو 2- = ۾ 

(2-)7 هه‌زمار بکه 





2 3 
6+(2-)5- (2-)2- (2-)=(2-)]1 هار واک 
106+ 2×4 -6- = کو یش رگا ر غرم 
0= 8-8+10+6- = نه‌خشه‌یی. 


ئانكو (2+) دبیته کولکه‌یه‌ك ز کولکه‌یین ئەاشكەيا انمرآن 546 0د × = (1) £ 


7 7 7 7 - ۷ ۷ ۰ 2 3 
نه‌ری بری (3 + ) كۆلكەيەكە ژ کولکین راده‌دارا:8 +62 - 32 - ¥ ؟ 
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دابه‌شکردا راده‌داران 





Ve ۷» ۷ ۷ ۷ ۷‏ ۷ مه ۹ ۰ ۷ 
دو دسیی ھەر رستهیه‌کا لیکدانی لسەر سیوه‌یی رستهیهکا دابه‌شکرنی 


بنقیسی ب دوو رییان: (2-×)(6+×5+ ×) = 4-12 - ×3 + × 


2 3 2 2 3 
ہے و اا ىش 1 6+ 5¥ + ر 1۶ 37+ × 
6+6 5+ × 7 
تو دشیی راده‌داره‌کی دابه‌شبکه‌ی لسهر 0 - × ۱ 
بکارئینانا دابه‌شا نه‌قلیدی Long Division‏ 60+ + × 
2 3 
يان دابه‌شا بزمیری Synthetic Division‏ . 4۲-2 6 3 + ه 2-2 
دابه‌شا ئەقليدى بو راده‌داران وه‌کی دابه‌شا ( 22 - ×)۔ 
2 
ئەقليديە بو ژمارەیان. به‌ری خۆ بده دابەٹکرنا 4 - کک 
4-02 - ×3 + × لس 2-%  .‏ 2-× 100 ±5 
65-2 
(67-12)- 
0 


پێنگاقا 1: 
پێنگاقا 2: 
پێنگاقا 3: 
پێنگاقا 4: 


راده‌داری لسەر شیوه‌یی گشتی بنقيسه. 

راده‌یی تیکی ز به‌شکراوی دابه‌شبکه لسهر راده‌یی ئێكى د به‌شدراویدا. 2 1 
مسا دابه‌شکرنیدا بنقیسه و لیکبده دگهل به‌شدراوى: 2-277 ر=(2-×) × 
ئەنجامی لیکدانی ×2 - × ژ بەشکراوی دەربكە. 











پێنگاقا 5: پێنگاقێن تیکی و دووی و سییی. دووباره‌بکه لسەر ئەنجامیٗ لیده‌رکرنی ودك به‌شکراو. 
دابه‌شکرنا بژمیری کاری ب ساناهی دکەت چونکی پیدقی ب نقیسینا گوراوی نینه. 

۲-2 × + 3× - 47-2 

2ے ب 3 1 2 


یینکاقا :1 به‌شدراوی ل رەخى چه‌پی و راده‌داری 


پێنگافا 2: زماره ± (لفیری 2 ) ل ره‌خی چه‌پی و 
هاوکولکین راده‌داری ل ره‌خی راستی بنقیسه. 
هاوکولکی راده‌یی ئیکی ( لفیری 1 ) بینه خواری ول 


۲ : ۷ 7 ۳ XX 1 + ہے‎ 


پێنگاقا 3: 2 ل 1 بده پاشی ئەنجامیٗ ل بن 

2 هاوکولکی دووی (ل بن 3) دانه و دگەل وی (3) 
کومبکه ئەنجام دبیته 5 ول زیر هیٔلیٗ بنقيسه. 
پێنگاقا 4: 2 ل 5 بده وئه‌نجامی دانه‌بن هاوکولکی 
سێێ (ل زیر 4- ) وی ه‌نجامی دگهل (4-)کومبکه دی 
(6) ب ده‌ست که‌فیت. وی (6) ئ ل ژێری هیلی ل 
راستا هاوکولکی سی بنقیسه. 


102 وانه‌یا 3-4 


هه‌ولبده 





هه‌ول ىدە 


اتنا 34 


ۋالا و( گر 13 کرمگ وی 
سفر ب دەست كەقت. 


× 1 3 6 0 


ماییٗ قى کردارا دابه‌شکرنی دبیته سفر. زماره‌ییِن ل دوماهیی ب ده‌ست ته که‌فتین. ئانكو 1 , 5 , 6 
دبنه هاوکولکین ئه‌نجامی دابه‌شکرنی. 

ئانكو. ئه‌نجامی دابه‌شکرنی دبته 6 +5 + ”× دابه‌شکرنا بژمیری دهیته بکارئینان ده‌می به‌شدراو 
راده‌داره‌کا هێلى بیت و ب شیوه‌یی و - × . لیٗ ده‌می به‌شدراوی پله‌یه‌کا مه‌زنتر ژ 1 ئ هه‌بت. دقێت 
دابه‌شا نه‌قلیدی بکاربینن. 


2 
راده‌داری: ¥¥72 3 36 ± ¥ بەسەر 1+ +X‏ × دابەشبكە. 


شیکار 
دابەشکرنا نه‌قلیدی ٦‏ س ‏ 7 
EF |‏ 


E ± 97‏ اچ 


یینگاقا 2 × ل به‌شدراوی بده پاشی وچ خر تی 
ئەنجامى ژ به‌شکراوی ده‌ربکه. rey‏ 
پێنگاقان دووباره‌بکه هه‌تا رادەدارەك 7 2- 


ب دہ ست ته بکه‌فت. کو پلەیا وی ز پلەیا 


۰ ۷ ۷ مه ۳۹ 
به‌شدراوی کیٔمتر بت. 


ا 


۷ 2 5 
راده‌داری 13-15 - ر3 + × ل سەر 3 -×2- “پر دابه‌شبکه 

۷ 3 مج مه ء ۰ | ۰ ۰ +5 ۷ ۰۰ 5 - ۳ ۷ ۰ ۷ 
راده‌داری 10- ×+ 0 شیته‌لبکه بکارئینانا دابه‌شکرنی. هه‌که بزانی کو 2 سفره‌که ژ سفرین وی. 


شیکار 


مه 


ریکا نیکی: دابه‌شا ئەقليدى بکاربینه. ریکا دووی: دابه‌شا بزمیری بکاربینه. 














2+5 + × حتف 0 1 0 1 21 
2 3 هاتیه بکارئینان 
0- پ ر+ )+ XxX‏ 2-2 10 4 
2 3 ودك هاوكۆلكە بو 
ا رادئ × کو نەی 0 5 2 1 
2x + ۲‏ یی .| | 
(40- -27)- 
5۲-10 
(5-10)- 
0 


۷ 3 ¢ مه ¢< .)اھ : ˆ ˆ ۰ 
راده‌داری 12-×13- × شیته‌لبکه بکارئینانا دابه‌شکرنی. ده‌می 3- سفردك ز سفرین وی بیت. 
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هزرکرنه‌کا رەخنەگر روونبکه بؤچی نه‌نجامین لێکدانێ د دابەشا بژمریدا دهینه کوّمکرن, لئ د دابه‌شا ئەقلیدیدا دهێنه 
لیکدەرکرن. 
ل دووف بیردوزا مایی. بهایی راده‌دارا (×)7 ل دەمیٗ شوونا × زماره ٩‏ دهیته دانان ھەر ئەو 
بهایه وه‌کی نهم راده‌داری لسهر (0-×) دابه‌ش که‌ین . 
مک 2+1 + 7+ ×2 <(7)۲ بت دی (3-)2 به‌کسانبت ب دابه‌شکرنا()ل سهر3 +× = (3-) - × 


-3 2 7 2 1 





P(x)= 2x +7x +2x+1 
۱ ۱ لجهدانان‎ 
P(-3)=2(-3) +7(-3) +2)-3(+1-4 





بیردوزا مایی Remainder Theorem‏ 
ماییی دابه‌شکرنا راده‌دارا (×)7 ل سهر( -) دبته ژمارہ(م) › (کانکو دبیته 
بهایی 2 ده‌می ل جهی × زماره 4 دهیته دانان). 





(5) بهه‌زمیره دەم 1+×2+ یر 7+ 2 =(¥)7 





شیکار 


ریکا تیکی: دابه‌شا بژمیری بکاربینه. ریکا دووی: لجهدانانی بکاربینه. 


PS 2x +7x +2x+1 
P(5)= 2(5) + 7(5)” + 2(5)-+1 
= 250+175 +10 +1 

= 6 





تانکو, 436 -(5) 


هه‌ولبده .۰ (3) بهه‌زمیره ده‌می 4+ ×3- ×2+ 3% =(×)1 
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ا بەردەوامبوون د بی رکارییدا 


اتنا 34 


8 راهینائین اراسته کری 


0 راهێنان و بجھٹینان 











۰ 2 ۰ ۷ هم ٭ ۷ ےھ دی مه ۰ 7 3 
روونبکه چه‌وا هاوئه‌نجامین ناسیار دی بکارتینی بو شیته‌لکرنا راده‌داری::42 - ×. 


لگا روونبکه چه‌وا بیردوزا کولکه‌ی دئ بکارئینی, دا بزانی ثه‌ری (1 +) کولکه‌یه که بۆ 


2-8-5 - يان نه. 


لگا روونبکه چه‌وا بیردقزا مایی دی بکارئینی بو هه‌ژمارکرنا(۳)5 ؛ کو 


P(x)‏ راده‌دارد. 





الڑگلا رادەدارا: (د+2)(+-10)× > (٭)2 لسەر شێوه‌ییٰ گشتی بنقيسه. 


ھەر راده‌داره‌کی شینهلیکه. 


2 3 
ته ہ6 + 5- × 


x” + 5× +3+55 ۳3 


تا 216- × 


لھا جهدانانی بکاربینه دابزانی ثه‌ری (2 +) کو‌لکه‌یه‌که بۆ راده‌دارا 


2 3 2 
2+ 5+ ×4 + ې يان نه. 


للا (1+±+ )+(3+×4+ 45+ د) هەزمار بک 


: و SAA‏ 3 +0" ۱ 
3- سفره‌که ز سفرێن نەخشەيا:15- 140 - ×= (1¥) . نه‌خشه‌یی شيتەلبكە بکارئینانا: 


8 دابه‌شا ئەقلیدی (دریز) 


لال دابه‌شا بژمێرى 


هه‌که 1+ +3x7 +4x‏ 2= 0ر بت. (2)£ بینه‌دهر بکارتینانا: 


لگا دابه‌شا ته‌قلیدی 


دابه‌شا بزمیری 





ھەر راده‌داره‌کی لسهر شیوه‌یی گشتی 
(2 5+ کرو 3x7 (4x‏ 
(4 + کرک )(3 (2x+‏ 
EFE‏ (1-(-3(2-ر) 
2x+1 ۳‏ 


5١]2 2.1 3 
7 3ب‎ | 


8 8 6 5 


ھەر راده‌داره‌کی شینهلیکه: 


» ® 
نس. 
a‏ بط 


۱ 2 أ ا 





(2x- 3)) + 4( 
)1-5()-31 -4×-1( 

(2x- 4) +1 
(3x - x +2) +1 


I212 
ڭا‎ 


3 7 
× +2 - 


رود + 60 - +18 


165 


166 


× -2× -5%+0 × +3 -×-3 E 
1+ × × +× +×+1 EO 

x” +x + 2+22 × +9× +14× ۳ 

27× -5 7-64 E 

۵ ۲۰-1 ر8 + 27 

لجهدانانی بکاربینه دا دیاریکه‌ی ته‌ری بری هیلی دبنه کولکه‌یه‌ك بو راده‌داری يان نه. 


1+ × ؛ ]= 187-8 ×5 + x”‏ ؛+ 1+6 
x-4 + × +3× 187-40 0‏ 8+ چر9 + ×8- x”‏ ؛ 6-× 
+6x -×-30 ۳‏ × † ت 17-5 × - یز ؛ 3+ 


دابه‌شا نه‌قلیدی بکاربینە. دا راده‌دارا ئیکی لسه‌ریا دووی دابه‌شبکه‌ی: 

)2+( +( +4 + 7 (۲-1) + (2 + و3 - ر) 
(۴+1م)+(6-ر7- 7( 

(5+ع) + (45 +392 +خر1ام+تں 


خۇ 


(42+3+ »)+ (3- مر بر Gx‏ 
-×x-30(+)x + 8+ 15(‏ 617 + مر 
(7-×+ گم +(42 +15 - رک 1) 
(6 +× - +240 - ×+ 5 -10) 
1 ۳ 1 _ 2 
[ۋ-×)+(غ-×‡- 7 
3 ا 3 1 2 
5 ®1 + 7 
دابه‌شا بزمیری بکاربینه» دا راده‌دارا نیکی لسەر یا دووی دابەشبکەی. 
-4x-12)+(x-4) E‏ 7( (۴-1) +(2 +3 - *1) 


(+x -91-9(+)2+1( 


n 


Î ۸ 
8 ۵ 8۵ 6 6 ۵ ۵ ۵ ۵ 


€ 4-یس +(40+:22- 2 - 7( 

(7 +5x -18(+)۲+3( € 

(x +3(+)*-1( O = بد‎ 
)× -6(+)+4( E 


رق ۵۸ 
A 3‏ ے ۳ 8 8 


دابه‌شا بزمیری و لجهدانانی بکاربینه دا بهایی داخوازکری هه‌زماربکه‌ی. 

700 + ؛(1)1 ا‎ fO0=x +1 
/)33( ؛‎ f(x)=4x” -2x+3 64 

/)-2( + f()=3x + 27+ 3+1 


بعقات "۶ وا گو دا خی ت هد فا كەتە كەلكابەك $ گو گرب ۱ 
به‌هایی ۸ دیار؛ وی بری هیلی یی پیدای ؛ کولکه‌یهك ز کولکەیین راده‌داری 


x+3 + ©: 2 +%-6 x-2 ؛‎ x کرو‎ -×+# 66 


راتتتا34 


پیشه‌سازی عهلبکه‌کا ز سه‌ربقه فەکری هاته چیلکرن ژ 
كارتۆنەكا لاکیشه‌یی کو دریژیا وی 32 سم و پانیا 14 سم 
بوو. ھەر وه‌کی ل وینه‌یدا دیار. هه‌که بلنداهیا عه‌لبکی × بیت. 





قه‌باره‌ی وی دی بنه: 
)+2 - 32)( 226 - 1014 < (۷۰۷۰۷ 


ا نه‌خشهیا قه‌باره‌ی عه‌لبکی دنوێنت› لسەر شیود‌یی 
گا“ ۱ نقد ۱ 
الا قباره‌ی عه‌لبکی چەندە هه‌که بلنداهیا وئ 2 سم بیت؟ 








پیشەسازی عەلبكەكا پیتزایی هاته چیکرن» ز 
کارتونه‌کا لا کیشه‌یی. کو دریزیا وئ 40 سم و 
پانیا 19 سم بوو. هه‌که بلنداهیا عه‌لبکی × بیت. 
دی قه‌باره‌یی وی بته: 

V(x)=3x(19-2x)(40- 5x) 





ا 


نەخىشەيا رادەدار. هو | قه‌باره‌یی عه‌لبکی دنوێنت› لسەر شیٔوەیی گشتی بنقيسه. 
قه‌باره‌یی عەلبكىٌ چەندہ هه‌که بلنداھیا وئ 00 2 بیت؟ 
/ص قه‌بار هب۲ ۲ حه که بلنداهیا و / 3 بیت؟ 

فهر رەییٗ عهلبکی چەندہ هه : د وی CIN‏ .۰ بیت: 


ف لێتێريىەك بڑ پاش 


لاسەنگەيا: (1-%)3 =3 +× شیکاربکه پاشی كۆمەلا شیکاری لسهر تەوەرئ ژمارەیان 





تخو ۴ 
ھەر یرہ کے شینه‌لیکه. 
ر بر کی ىە 


x + -2 2 50 - 
2x +11 +5 4× + 4+1 5 - 6+39 


کومبکه یان لیده‌ربکه. 

ان (1+×4- ×6+ ×)+(5+×7- رم) 
(6+×- 42 + کمن( 51 - مر 
78800 +± | 
(-3.2x +27 +7.8¥(-)4.91 +2.5 (‏ 


ئ لیتیرینهك بڑ پیش 


ٍي زمارا سفرین نه‌خشه‌یا: 3-18 - ×4 + × -() دیاربکه پشتی تو (۴)2 هه‌ژمار دکه‌ی. 
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Polynomial Equations and 5 





تو دشیی پرسیارین ڑیانا رؤژانه ٦‏ 
1+ ]¬ 


ب" 

ر 
0 
Mil ۱ 1 ۱‏ 
راده‌دار. بو نموونه. نو دشیی نیغنیری ۲ 1 "۰ ۱ 


قه‌باره‌یه‌کیْ دیارکری. 


7” 


¥ 


+ ھم +> بء ``` 


ڈڑۓ 
- سے 
> 4 و ولا 7.7 


مہ 


۲ 


۰ 

۱ 

¬ 
اھ 

- 

11 

هو 

و 

3 

- 


- 
0 


‌ 


|) 


3 


پشتی دروونا گەنمى› جووتیار گه‌نمی ره‌وانه‌ی سایلویان دکەن. سایلؤ پیکدهیّت ژ لووله‌کی و 
نیف گۆيەك لسهره» وەکی دوێنەيدا دیار. وه‌کی تو درانی بوقه‌باری لووله‌کی» ئەف ریسایه 
بکاردهیت: 1778 -(۰0)۳ كو 7 نیقتیری بنکه‌ییه و بلنداهیا لووله‌کیه. هه‌روه‌سا قه‌باره‌ی گیی 
ب رێسایا: "یر 4 = () 1 دهیته هه‌زمارکرن. ژ ئه‌قابووری دی زانین کو قه‌باره‌ی سایلویی 
یه‌کسانه: | +r”‏ او .T(r)=H(r)+C(r)=‏ 

محەمەدی دقێت سایلویه‌کا بلنداھیا وئ 801 مەتر و فره‌هیا وئ 650 مەترێن سێجا ئاقاكەت. 
نیقتیری سایلویی دی بیته چەند؟ 





2 
اف 0 هاوکیشهیا: 3×=0+ ”×7- ×2 شیکاریکه بکارئینانا شيتەلكرنى. 


© شیکار 
2x -7 ˆ + 3= 0‏ 
x(2x” - 7+ 3(-0‏ شیته‌لبکه ب دهرگینانا م.ك.ه 
3(=0-×)(1-×2)× بری دووجایی شیته‌لبکه 
۷× يان 2۴-1-0 يان 3=0-× سیفه‌تی لێکدانا سفری بکاربینه 
0=× يان لد يان ۲-3 شیکارا 0=× فه‌رامو‌شبکه 
ساخبکه 


` 2 3 
هیلکاری نەخشەيیا ×3 + ×7- 2 ےر 
وینه‌بکه و به‌ری خو بده سفریٔن وئ. 
هه‌که ته به‌ری خو دا هیلکاری نه‌خشه‌یی. 





نه‌ون یێن ته ب جه‌بری دیارکرین . 





ههولبده هاوکیشمیا:62-0- 3+ 2¥ بکارتینانا شیته‌لکرنم" شیکاربکه 
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بۆچى 0=× ل نموونەیا بووری هاته فەرامؤشکرن؟ 

ژبق شیکارکرنا هاوکیْشه‌یا بووری. شیته‌لکرنا بری راده‌دار دیارکر کو بر 
شیته‌لبوو بو نه‌نجامی لێکدانا 3 کولکین هیلی و هاوکیشه‌یی 

د ٹیگاریان 3 وهگ جیاواز هه‌نه. لى هنده‌ك هاوکیْشه‌پین راده‌دار. 


ره‌گین وان دووباره دبن» وه‌کی نموونه‌یا ل خواری. 


موو نے @ مهاوکیشی شیکاربکه: 0= 9- ×15+ ˆ +7- ”× بکارئینانا وینه‌یی روونکرنی و دابه‌شکرنا بزمیری 
۱ و شیته‌لکرنی. 
0 شیکار هیلکاری نه‌خشه‌یا 15-9+ “7 - ×=« بکاربینه بو خه‌ملاندنا رەگێن هاوکیشی. ژ 
هیلکاری دیاردبیت کو (1) سفره‌که ژ سفرین نه‌خشی. تو دشیی ز فیٗ چه‌ندی پشتراستبی کو (1) ئ 
ل جهی × دانی. بیردوزا کولکه‌ی و دابه‌شا بزمیری بکاربینه بۆ دابه‌شکرنا 9- 152+ 7 - × 


. ×-1 لسەر‎ 
1| 1 7 15 9 "> 
1 -6 9 x” -7x +15×-9 = )×-1()×- - 6+ 9( 


وو سے 0| 9 


×-3=0 يان 3=0-× يان‎ x×-1=0 
× = 3 پان 3=× يان‎ ×=1 
ره‌گین هاوکیشه‌یا 0 = 15-9+ ر7 × دبنه‎ 


1 و 3 وره‌گی 3 دوو جاران دووباره‌بوویه. 





ههولبده مهاوکیشه‌یا 4-8-0 - 2+ شیکاربکه بکارئینانا وینه‌یی روونکرنی و دابه‌شا بزمیری و 
چیدبیت کولکی (4-:2) دووباره‌ببت ده‌می راده‌داره‌کا وه‌کی ( شیته‌لبکه‌ین» وه‌کی د نموونه‌یا 
بووریدا دیاربووی. دقی باریدا دی بیژین.(-) ره‌گه‌کی دووباره‌به ]1600 ۷۲0101016 بۆ 
ھاوکیٔشەیا 7)×(=0. دبیژنه زماره‌یا جارین دووباربوونا( -), پله‌یا دووباره‌بوونی 

Root‏ 10101016 بۆ ره‌گی ». ره‌گی 3 دنموونه‌یا پرسیارا بووریداء دبیته رەگەکی دووباره بووی 
پله دوو. 
ده‌می رەگیٗ 4 د راده‌داره‌کیدا دووباره دبیت. دی هیلکاری راده‌داری ل ته‌وه‌ری × که‌فیت ل خالا 
(0,) بیی نه‌وی توه‌ری ببرت. لئ پشتبه‌ستن ب دیتنا هیلکاری روونکرنی کو:د ل ته‌وه‌ری 
دکه‌فت. نه‌به‌سه دا ئەم دەرئەنجام بکه‌ین کو خالا لیکه‌فتنی ره‌گه‌کی دووباره‌بووی بۆ هاوکیْشه‌یی 
دیاردکه‌ت. چونکی هیلکار وه‌سا ب هووری ناهیته ویْنه‌کرن بو ساخکرنا قئ چەندئ. 


موونه 0 فاو کیا 30+ 4د ری نگ گر شکارکه 
© شیکار 
شیکارکرنا برسیاران 1. یرسیاره‌کا ساناھیئر شیکاربکہ: تو دشیی رادەدارا كە ا بگوهۆری بو راده‌داره‌کا پله دوو 
۳ 2 2 ۳ ۱ 
بکارئینانا گوراوه‌کی دی وه‌کی ×= ب دانا ×= ل جهی گۆراوئ بنه‌ره‌تی. راده‌دارا بنه‌ره‌تی 
۲ ۱ ۷ 2 4 ۷ ۷ 
دی بیته 3-0 + 4 - × 
3-0 +( 40( 
4+0 - 7« 
0 =(3-«)(1-«() 
1=« يان 3 <« 
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7 7 7 ۰ حم 2 ۰ % +۰ مت ۰ 72 ۷ م ۰ ۷ 
2 ل جهی( بھاییٗ وی یئ بنەرەتی × دانه پاشی شيكاربكه دا بھاییِھ بینیەدەر ئه‌وێن دبنه رەگ بۆ 


ھاوکیْٹا بده‌ره‌تی. 1= x‏ يان = X‏ 
±1 = × یان 3+ = × 
رەگێن هاوکیشهیا بنەرەتی دبنه: 1¬ = × 1 =× 3 - X=‏ ٦ع‏ 


ساخبکه 

هیلکاری نه‌خشه‌یا 3+ ×4 - "× =« وینه‌بکه و بەری خو بده سفرێن 
وئ. دئ بینی کو هیلکاری نەخشەییٗ ته‌وه‌ری (×) دبرت ل 1 و 1- 
ول دوو خالێن هاوجی ل دور تەوەریٗ ( ( ) کو دبنه 


27ے × ؛ RE‏ 








هاوکیْشه‌یا:0 = 14+ ×9 - "× ب شیتەلکرنی شیکاربکه. 


ا ا ره‌گین هاوکیشهیه‌کا راده‌دار شش ا Number of Roots for Polynomial‏ 





۵ ۰ ہر ۷م 0 27 . ٭ ۷ ۰ 0 E‏ . 
ژ نموونه‌یین بووری دیاردبیت. کو زمارا ره‌گین هاوکیِشهیه‌کا پله‌سی دبنه 3ء و ژمارا ره‌گیین 
هاوکیْشهیه‌کا پله چار دبنه 4ء لى ئەقه ب شیودیه‌کی گشتی نیا دروسته. 


23٦ 4 >"‏ 
فونه @ مارعسب 1=0- کر شيكاربكە 


© شیکار 


x" -1=) +1) -1(‏ جیاوازیا دوو دووجاییان 
(x +1()×-1()1+1(‏ = 
7 7 2 ۰ ¥« جح م ۰ ۰ ks‏ ۷ ۷ ۰ مہ مم ۷ e‏ 7 
کؤلکی ( 1+ × ) ناهێته شيتەلکرن› چونکی ئه‌قىً راده‌داری چ سفر نینن د كۆمەلا ژمارەییٔن 
راسكتذا, جوڭگى + نامت سک سالب: 


* 7 م ۷ % 4 مه + ۷ 
ژمارا رەگێن هاوكێىشه‌یا 1=0- × بتنئ دوو ره‌گن. 


Polynomial Inequalities لاسه‌نکه‌یین راده‌دار‎ 





2„ 4 = 
,ن © لاسه‌نکه‌یا 0 > ر4 - بر شیکاربکه. 


© شیکار 
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۷ ۷ ٭٭ +> ® ۷ ^ V۷‏ 2 4 ۷ 
هیلکاری نه‌خشه‌یی دیاردکت کو سفرین وئ 4- ×= رو بهایی 
نه‌خشی دبته سالب ده‌می ,ردکه‌فته ناقبه‌را 2 


E 


و نەخشا دبته سالب دەمیٗ × دکه‌فته ناقبه‌را 2-و 2 داء ژبلی 0. 
۱ ئانكو 2> ×> 2- و 0= . 


لاسه‌نگه‌یا 0> ”4 - "بر شیکاربکه. 
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7 ۱ چس ےآ 





تاا ا 





@ بەردەوامبوون د بی رکارییدا 


1 7 ہی »م خاقیه ا. TENE‏ > ۷ 2 ۷ ۱ ۱ 7 غا 
و وت میں دىاھمبەرا. سر خشی و ره‌گی هاوکیشی و کولکی راده‌داری و 
تیکدووبرینی دگهل ته‌و‌ری یکی روونبکه. 


7 ¥" 58 7. دب hy vy‏ 
= توچ دبێژى دەربارەیی سفرێن نەخشەیەکا راده‌دار ژ جۆرئ (3-×) =7 ؟ 





8 راهیناتین ناراسته کری 


هاوکیشه‌یی ب شیته‌لکرنی شیکاربکه. 


7 
جا 0 - ر12- 2 - 2 ق 0> ر54 + -×15+ × 
هیلکاری روونکرنی و دابەشا بزمیری و شیته‌لکرنی بکاربینه دا هه‌موو ره‌گین هاوکیشه‌یی 
بیدیه‌دهر. 


3 
(0< 3-2 - × 
ت 0- ر3 + ت رہ - × - 
گؤراوەکی نوو و شیتەلکرنی بکاربینه دا رەگێن هاوکیشه‌یی بینیه‌دهر. 
2 4 
ا 160+ 87- × 6 ۱20+ 2 


¥ ه‌خشه‌یا 2577+ 127۳ -(۷)۳ قه‌بارمیی سایلویا 
گه‌نمی. ئەوا د وینه‌یداء كو 7 نیقتیری لووله‌کیّیه ب 
مه‌تران. نیفتیری لووله‌کی هه‌ماربکه و بق 
نیزیکترین به‌شی ده‌هیك نیزیکبکه هه‌که قه‌باره‌یی 
پدقی یی سایلویی 042 2 بیت. 








8 راهینان و بجهتینان 


شیتهلکرنی بکاربینه دا ره‌گین هاوکیشهیی بینیه‌دهر. 
0 ر35 - ×2 + × 48-0 - 2 + × 
0= 107+ کرو 1 
(49 =« 


0= - ر6 162 


× -13x% +40 =0 
× ¬5 14 
3 2 
2× - ر10‎ -100 =0 
2 3 3 2 
200* +507 -600 =0 30 + 977 - 162-0 


3y + 3601 = 3(7 110-27 127۔‎ 
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شیته‌لکرنی بکاربینه دا رەگێن هاوکیلشەیی بینیه‌دهر. 

× +5× +7x+3=0 5 4-0 -50-3-0 
54-604 +1804=0 FE 2b” + 16 + 32-0 
× - رد‎ + 2-0 0 × -3×-2-0 
x” 22--91 2-8 
n” + 8 = 27 +4n 


× ±3: - 4-12 2-0 


8 ۵ 8 8 8 
تا ہے 


رو 27- 3+ 


گوّراوه‌کی نوو و شینه‌لکرنی بکاربینه دا رەگێن هاوکیشه‌یی بینیه‌دهر. 
EE × -4x +4-0 6۳‏ 9-0+-67- × 


0 -240 +144-0 EE 7 -18y” +81=0 EF 


-28b +27b=0 EE × -97 +8×-0 EE‏ مم 


× -14× --49 EE × -12× =-36 E 
n“ +14 = 9ˆ d +12 2-7 


2 دەروازەیەك لسەر رەوشەنبیریا ئیسلامی خەلك عمر ئەلخەیام ودك سشاعیری دیوانا چوارینه 


نقیسی دناسن. تێمەك ژ خه‌لکی دزانن کو ئەف مروقه ئێك بوو ژ گرنگترین زانایین 
دبیرکارییدا کارکرین. ئەقی زانایی ریکه‌ك پێشئێخست بو دیارکرنا سفرین نه‌خشه‌یین 
راده‌دار ئەوێن ب شێوەيى:0- ×0 - x‏ = (×) 7 دئیْته نقیسین کو 

0<( و 0<»› ب ریکا دەرئینانا پؤیئ تیکی یێن خالین تیکدووبرینا هندەك هیلکارین 


00 


روونکرنی یێن نەخشەییّن ناسیار. 


1 ۷ ۰ 6 : 3 
| أ | به‌هایین» وم چه‌نده ل نه‌خشه‌یا: 7-6 - <() ٩‏ 


میلکارین نەخشهیێن ٹر حر + در +٤‏ ار 
وینه‌بکه» بکارئینانا بهایێن ى ور نه‌وین ل پرسیارا بووری ته ئیناینەدەر. 

پویین ئیٔکی یێن جیاواز ژبلی سفرئ» بو خالێن ئێکدووبڕینا هیلکارین ثه‌وان 
نەخشەیان بینه‌دهر. ئه‌ف بهانه دبنه سفر ین نەخشهەيا(×)1 . 

هیلکاری نەخشەیا 7-6 - × -()ر وینه‌بکه و سفرێن وئ دیاربک به‌رسفا پرسیارا 
بووری ساخبکه. 


پیشه‌سازی پانیا سندوقا داری دبته × و دریژیا وی 3 
جاران هندی پانیا ویٔیه و بلنداهیا وئ ب 1ئ زیده‌تره 
9-۶9٦‏ †" " - © 
ژ پانیا وی. ساخبکه کو نەخشەیا 7ر3 + 37 <()۷ 
قه‌باره‌یی سندوقی دنوینت. دوورییٔن سندوقئ چەندن 


ددمی قه‌بارەئ وئ 30 بیت؟ 





[2 نوزداری حهبه‌کا فیتامینی لسەر شیودیی لووله‌کی هەيه کو هه‌ردوو سه‌رێن وئ ب 
دوو تف گزیان ب دووماهيك دهان نه‌خشهیا: "22۳+ 102۳۲-(۷)۳ قه‌باره‌ی 
حهبه‌کی دنوێنت› کو نیقتیری لووله‌کییه (ب ملیمه‌تران) بهایی 7 چه‌نده ده‌می 
قه‌باره‌ی حه‌به‌کا فیتامینی "16000007 بیت. 


172 وانه‌یا 44 





67 ابترینه‌ك بۆپاش 


پۆتانێن خالیّن شلوقه‌یین نه‌قان نه‌خشه‌یان دیاربکه. بهایه‌کی نیزیککری بو ھەر په‌ره بهایه‌کی 
بنقیسه. ماوه‌یین بەرەف زیده‌بوونی و ماوه‌یین بەرەف کیمبوونی دیاربکه. 
2 2 
2-×- 62 < ( ۴۳3 2 + ریے 2 ےر 
د۶ 2 
3-2 + < ۷« 48 5-×4 + 3 - × = بو 





نه‌قین ل خواری ب دابه‌شا بزمیری بینه‌دهر. 
0 (1-×)+(1-×2+ ×4- رو) 
(2 + +(14- ر5 رک + +4x‏ 1) 





@ لێتێرنەك بز پیش 


2 2 
بری ب سادەترین شیوه بنفیسه بکارئینانا شیته‌لکرنی: کے × تور ۱ 
تىت X‏ 


وانەیا 4-4 173 








د دەمیٗ کارکرنا ته لسەر پروژه‌ی. ئەو نه‌خشه راده‌دارین دئینیەدں دی بنه سامپلین جورا و جور 
بو شیوه‌یین نامانین ژیکجودا. دقان تاقیکرنانداء دی رابی ب زیده‌کرنا بڕێن دیارکری ژ نافی بؤ 
تامانه‌کی. و بلندبوونا ثاقی د قه‌باره‌یی وی دا پشتی ههر زیده‌کرنی دی پیقی و تومارکه‌ی. قى 
تاقیکرنی دووباره‌بکه هه‌تا تامان تژی دبیت دی کومهله‌کا جووتێن ریکخستی یێن جیاواز ب 
ده‌ست ته‌که‌قن لسەر رووته‌ختی پوتانی بنوینه. 





کهره‌سنه 


نامانه‌کا روون. قه‌باره ناقنجی و بنکه‌یی وی راست. 
کوپه‌کی پیقانا افیٗء ب مه‌لیمه‌تران نیشانکری. 
راسته‌یه‌کی سانتیمه‌تری 

ئاق 

بژمێرەكا روونکرنی بو دیارکرنا نەخشەیەکا راده‌دار کو 


114 





7-7 


آی مس سیا کي تاغاك ديا اما 
قه‌باره‌ی لسەر 10 دابه‌شبکه و ئەنجامیٗ دابه‌شکرنی بؤ 
نیزیکترین ژمارا تەواو نێزیكبكه (نموونه: هه‌که قه‌باره‌یی 
تات و347 بت. دابه‌شکرنا کے ژماری اسر 10 دی 
بیته 34.7 و دی نیزیککه‌ی بو 35 ). 

7 بکه دثامانی دا 10 جاران, کو ات ثاقا هدر 
جارەکی هندی به‌رسقا پرسیارا بۆری بیت. (نموونه 
پرسیارا بۆرى:( 357 ). قه‌باره‌یی ئاقئ و بلنداهیا وئ 
تومار بکه پشتی ههر جاره‌کا زیده‌کرنا ئاقى. خشته‌یه‌کی 
ومکی 0 به‌رامبهر چنکه و نه‌نجامان امک 
وه‌کی گوهورینا قه‌باره‌یی ئافی و بلنداهیا وی دئامانیدا. 


فی کرداری دووباره‌بکه هه‌تا تامان تژی دبیت. 











می وو ا 
1 


.( 0 


1. پێدایێن تومارکری د خشتەییٗ چالاکیا 
بووریدا بکاربینه. جووتین ریکخستی 
لسەر رووته‌ختی پوتانی بنویٔن کو 
قه‌باره × بیت و بلنداھی ر بیت. 

2 پێدایێن خشته‌ی د بزمیرا روونکرنیدا 
توماربکه (هه‌که ههبت)» و داخوازی ز 
بزمیری بکه دوو سامپلێن جودا بدهته ته 
بو نواندنا کؤمەلا جووتین ریکخستی بین 
ب لسم ته‌که‌فتین: سامپلهك نه‌خشهیه‌کا 
راده‌دارا پله سىْ› ويا دی نه‌خشه‌یه‌کا 
دووجایی بیت. 

3. بۆ به‌راوردکرنا هه‌ردوو سامپلان 
هیلکارین وان ین روونکرنی وینه‌بکه 
درووته‌ختی پوتانیدا. هیلکاری تو دبینی 
دروستتره ژ ته‌وی دی ههلبزیره (تانکو 
نیزیکتره بو خالێن جووتین ریکخستی). 

4 که‌ری دی یی که‌فی سامپلیٗ بکاربینی 
بو خه‌ملاندنا بلنداهیا تاق د کامانه‌کیدا 
ب زیده‌کرنا قه‌باره‌یین ئاقئ یێن جیاواز ز 
وان قه‌باره‌یین تاقی ییّن دخشتی بووریدا؟ 
ته‌وی روونبکه. 
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بهایی راده‌داری هە‌زژماربكە. ده‌می 2= × ۰ 1¬ = . 


- +4 -2 





EE أا“‎ 


¥ ` 





کر - مر - 19 








کومبکه يان لیده‌ربکه پاشی نه‌نجامی ب ساده‌ترین 


8 (2-3+ ×- 11+( +رو+ رک (3x‏ 
+X -6( 6‏ )-(3-2% + رو - 7) 


هیلکاری نه‌خشی وینه‌بکه. بیزه ئەرئ نه‌خشی بهایین 
مه‌زنتر هه‌نه يان بهایین بچووکتر. و بهایه‌کی نیزیککری 
بو وی بنقیسه ماوه‌یین بەرەق زیده‌بوونا نه‌خشی و 
ماوه‌یین بەرەف کیمبوونی دیاریکه. 

f()=x -2x+9 
 )۲( = کر‎ + 5-4 
f()=2x +5 -1 








£)2( = -22 +× -9 

لیکبده پاشی به‌رسقی ب ساده‌ترین شیوه بنقیسه 
11 (6-27- +3 - ری 2 

)×+4()× -7(*+1( 9 


راده‌داری شینه‌لبکه. 
2 3 
5 - 4+ × 
7 3 
107- رن - × 


¥ 5 








27× +1 


لجهدانانی بکاربینه دا بریاری بده‌ی کا راده‌دارا دووی 
لسهر یا نیکی دابه‌ش دبیت يان نه. 


لا (12+:4+ ۳-7 ؛ (2-) 
0۵ (117+12- 7-5 + (2+×) 
دابه‌شبیکه. 

)-2( + +6 -×-30( 8 


ق8 (12-*- ×)+(12+×11- 257 ×) 

قان هاوکێشه‌یان شیکاربکه و هه‌موو ره‌گان دیاربکه. 
20 16+ ×8- × 

× -10× +24 =0 

× -10× +0 








٠ × ر13-‎ +12 -0 


٤ 8 0 0 0 


هاوکیشه‌یه‌کی شیکاربکه. هه‌که‌ر بزائی کو ژمارا 


پیدایی تيك ز ره‌گین وییه. 
2 3 
+16x<+12=0‏ 7± + £ + 3- 


0- 16-48 3+ × ¢ 3ہ 
+x -117 +28 - 40-0‏ 4 


0ے 6 6 + 6 








هاوکیشهیا 6-0+×6- ×- × شیکاربکه. 


پلەیا راده‌داری بیزد. 
2+1 30+117 
10+ ×6- ر8 
3- ×5-×8+ - 


2 3 4 
-2 ت‎ 7x 








به‌شی 4 پیداچوون 


بهایی ھەر راده‌داره‌کی ھەزماربكە. دەمى X‏ به‌های 3 و 


2 وه‌ریحرت. 








ومبکه يان لیده‌ربکه. و ئەنجامی لسەر شیوه‌یی گشتی 


بنفیسه و پله و زمارا راده‌یین وی بیزد. 














کے 7 
4 برد + ا × 
1+ ر3 - 5x‏ 


7% 3 =2 


(6-×- کمر3) +(7- + کرو - (5x‏ 

(4 + کرو + 97)-(4 جر 9¥ + (2x‏ 

باره پیدان: حکوومەتا وەلاتەكى. سندوقه‌ك دانه, دا 
کریکاران ھانبدەت بو کومکرنا کوزمه‌کی پاره‌ی کو 
ل ده‌می پیربوونا وان هاریکاریا وان بکه‌ت. ل 
دەستپێكا ھەر ساله‌کی. ھەر كرێكارەك دی 5000 
هزار دیناران دانت. و پشتی بوورینا ساله‌کی. 
حکوومهت دی 7% ژ سه‌رجه‌می پاری ھەر 
کریکاره‌کی دسندؤقێدا دەتء سه‌رجه‌می پاری 
کریکاردکی دی بیته چه‌ند پشتی دانا قستی پینج!؟ 
بزمیرا روونکرنی بکاربینه بو وینه‌کرنا هیلکاری ھەر 
نه‌خشهیه‌کی. بهایین مه‌زنتر و بچووکتر دیاربکه و بو 
نیزیکترین ده‌هيك نیزیکبکه. و ماوه‌یین بەرەف زیده‌بوون. 
و بەرەق کیمبوونا نه‌خشی دیاربکه. 


کر - 2۲ - 2 =(×1£)1 
4 + کرو + f()=x‏ 
4 - و3( 
- 3 - 5 -() 


ھەر راده‌داره‌کی شینه‌لیکه. 





5-0۳ 


4× -5× -8:+10 8 


2× +8 


× - 7% +12 


ئەزمووىا بەسى 






بکارتینانا دابه‌شا نه‌قلیدی دابەشبكە. 


0ا (8+12+ ×15- ×7- 2%)بەسەر (2+3). 


17 (6 -ج2- ×3 + 5 به‌سه‌ر (2 - د) . 


بکارنینانا دابه‌شا بزمیری دابەشبكە. 


(6 +117 - ر6 + 21-)بەسەر(3-×). 
(x + 6 - 27)‏ به‌سه‌ر(3 + ×). 


پیشه‌سازی: نەخشەيا: ( ×2 - 32)( ×2 - 14)× = V)x(‏ 





قه‌باره‌یی سند وقه‌کا روولا کیْشه‌ته‌ریب دنوینت. 
قه‌باره‌ی سندوقی ودك راده‌داره‌کا لسەر شێوئ 


گشتی بنقیسه. پاشی قه‌باره‌ی بینه‌دهر ده‌می 3=×. 


< 
0 


ەگێن ھەر هاوكێشەيەكى بينەدەر. 


ی 


3-0 + ر7 + رو 

0 ر14- ×7- ×2 + × 

× -6× +8-0 

× +2x -7× -14 >0 

وزه: تانکی غازا شل» ب شیودیی لووله‌که‌کییه کو ز 
هه‌ردوو سهران ب نیف گویه‌کی ب دوماهيك دهیّت. 


3 3 
نەخشەیا 7+ ۷۷۲۴(7 قه‌باره‌ی تانکی ب 





مه‌ترین سێجا دنوێنت› کو۲ نیقتیری بنکه‌یی 
لووله‌کییه ب مه‌تران. به‌هایه‌کی نیزیککری بو 
قه‌باری تانکی بینەدەں ده‌می 0.5m‏ . 


نه‌خشهیهکا راده‌دار بنقیسه نه‌قان مه‌رجان بجهبینت. 


8 بله = 2. 3-(00/ سفرین وی 1 و 3 

للا پله = 3. 18--(0)£ سفرین وی 3 و 3- 
وآ 

و بله = 30.3 -(0سفرین وئ:3-و1- و 2. 
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ئەزموونا که‌لوکی 


1 کیڑ جووتی ریکخستی دبته شیکار بو هه‌ردوو 9 کومهلا شیکارا لاسه‌نگی چییه؟ 2+1 > 2 + ×4 
لاسەنگەیان: ×-< (۸۹ 23+2<(« 


7 <1 1 )0,5( )1,-5( 

أو ب پیکقه نها و نه ب > 

لاری راسته‌هیلی 2 = «(4 + ×3 چەندہ؟ ا کیز فان دبته کؤمەلا شیکارا لاسەنگەيا 

2 _ 4 5> ے 5- 22022 


مہا 5 >> 5 3 >> > 3- 
هاوکیشهیا راسته‌هیلی ل خالا(3-,1) را د بوورت و اد 


4 < 27 +× 
9 شیکارا سیسته‌می هیلی چییه؟ ر ۱ 


5+ پر ع 20 5-×- ے 20 7 5 2x+y=‏ 
1+6 -=ر 3 بر سے (2,3) (2,1) 

کیژ فان دبته شیتەل بۆ 6 +5 - ×؟ 0 اد 0,1) 
)2= ۳ 8 راده‌دارا: (4-×)(2+×)(1+£) ل سەر شیوه‌یی 
(1()×۴+6++×) (6-×)(1-×) گشتی بنقيسه. 


نخشه‌یا دووجایی: -8x+9‏ ×2 > (×) ۶ ب شیّوەیی 


بنەرەتى بنقیسه. 


ستوون بت دگهل 27-2 از چیه؟ 


سرع کیژ نه‌خشی دبته مه‌نترین بها؟ 


۷ ۱ 2 2 3 
5 + 3 = ر ۱ کومبکه: (2 +27 - 5) +(1-+ 32 + 0 2). 


52-3 +72 رز ۱ لێدەربکە: (1-×2 + 7×)-(× - کر + ×5) 


بر +یر5 +3 ےر 
بری دووجایی شیته‌لبکه. هه‌که د شیاندابیت. 


37 بر5-‎ 16 y= 


17 6- پر5 - × 


جەندە؟ ا 


24x + 5-6 18 ۱ اب‎ ۳ 


ارس کاس زمارمیه‌کا بر دوماميدا 8 12-×46- 36%7 
7 مه‌زماربکه |3.2|-|2.5-|؟ 9 ماوکیْشا *2 - 2 شیکاربکه 


8 تیکدووبرینا راسته‌هیلی: 15= ر5 -× دگهل 


ته‌ودری) دووئ چه‌نده؟ 


E 15 ۲ | 
-3 ادا‎ 3 |€ 


ژمارا شیکاریٔن سیسته‌می هاوکێشه‌یێن سنووردایی 


به‌شی 4 ته‌زموونا كەلۆكى 











4 ۷ ۰-۷ ۷ 
به‌سی پینجی 


بره و ئەخشەيین 
۷ 


1+ 
ریژەیی 


Rational 5 
and Function 





1. گوهورینا به‌روقازی و نەخشەیا ھەلگەراو. 
82 ئەخشەيین ریژه‌یی. 

3. لیکدان ودابه‌شکرنا بره‌یین ریژه‌یی. 

4 کومکرن و لیده‌رکرنا بره‌یین ریژه‌یی. 

5. هاوکیشه و لاسه‌نکه‌یین ریژه‌یی. 

6 ئەخشەيا ره‌گی دووجایی. 


پروزه‌یی به‌شی 


. ^ مە 7 , ص۸ 
بر ه و د4حسەییں ریردەیی 
Rational Expressions and Function‏ 


ل قى بەشی دئ بر و نه‌خشه‌یین ریژه‌یی و نەخشەیا رەگى 
دووجای خوینی, برِەییٔن ریژه‌یی ئهو بره‌نه كۆ لسەر شێوئ 
ریژه‌یا دوو راده‌داران د ئێنه نفیسین. لئ نه‌خشه‌یین ریژه‌یی ئهو 
نه‌خشه‌نه کو ب هويئ برین ریژه‌یی دهینه پیناسه‌کرن. 
نه‌خشه‌یین ریژه‌یی و نه‌خشه‌یا دووجایی د بوارین جودا جودا دا 
دئینه بکارئینان. وه‌کی. فیزیا و کیمیا و ثه‌ندازی و بازرگانی و 


تابووریی. 





وانه 


1. گوهورینا به‌روقازی و 


N 


. نەخشەیین ریزه‌یی. 


دی 


بره‌یین ریزه‌یی. 

4 کومکرن و لیده‌رکرنا 
بره‌یین ریژه‌یی. 
ولاسه‌نکه‌یین ریزه‌یی. 

6 ئەخشەيا 7 ەگى 


دووجایی. 





پروژه‌یی یی ۰ ٠ے‏ ۰ ۰ ۷ ۶ ۸۷ @ ۷۰ 
بیبیکا چاقی ب ته‌نگرن و فره‌هکرنا خو نه‌وی بری گورزین 
تیشکین رووناهیی ئەوا دچته دناق چافیدا ریکدکه‌ت. ھەر 
مکی ىرو كى کان ات رای کنا 
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ˆ 





۷ وب ۷ 4 
ل دور پروژه‌یی به‌شی 
00700007 ىل ارا 
دئێته بکارئینان وەکی گوهورینا بهایێن پاره‌یین بیانی دبەنقانداء و زیده‌کرنا کرییا 
کریکاران» و مەزاختنا سوته‌مه‌نیا ترۆمبێلان. ونافه‌ندین لەزئ. تۆ دکاری چەند جورین جودا 


جودا ژناقه‌ندان بزمیری. دی دپروژه‌ی قى به‌شیدا دوو جورین ناقه‌ندان هه‌ژمیری. نافه‌ندی 
زمیره‌یی و نافه‌ندی گونجای. دی پیدایین پیشکیشکری بو دیارکرنا باشترین ناقه‌ند بکارئینی 
بۆ ھەر باره‌کی. 
پشتی ئەقی پرۆژێئ بدوماهيك بینی دی شێى ئەفان بجهبینی: 

هه‌زمارکرنا ناقه‌ندی زمیره‌یی و ناقه‌ندی گونجای بو کومه‌له‌کی ز پیداییان. 

بۆ دیارکرنا په‌یوه‌ندیی ل نافه‌به‌را ناقه‌ندی زمیره‌یی و ناقه‌ندی گونجای. 


۷ ۰ دہ ى ماه ری ع ¥ * × ي ۷ ۷ ± ۷ و «Vs‏ - مه م 
بق دیارکرنا باشترین ناقه‌ند ئەویٗ دقیّت بو ھەر کومهله‌کی ز پیداییان بئێته هه‌زمارتن. 
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نیاسینا گوهورینا 
به‌روقازی و دیارکرنا 
ہ ےک 

نه‌گوری وی. 
هاوکیشه‌یا گوهورینا 
به‌روقازی دی هیته نقیسین. 
شیکارکرنا وان پرسیارین 
گریدای دگەل زیانی و 
گوهورینا به‌روقازی تیدا 


هه‌بیت. 













25 ۰ ۰ 1 ۰ نم 2 ۰ ۰ ۳ 5 
ز پەیوەندیین کو دوو گوراوان پیکفه گریددەن. په‌یوه‌ندییه‌ك ههیه ریزه ل 


ناقەبەرا گؤراویٗ بەستراو و گۆراوئ سەربەست یانەگؤرہ. ھەروەسا هندەك پەيوەنديێن 
دی هه‌نه کو ته‌نجامی لیْکدانا هه‌ردوو د وان یانه‌گورد. به‌یوه‌ندییا جوری نیکی 
ده‌خشهیهکا هیله‌ییه. ویه‌یوه‌ندیا دووی جوره‌که ز نه‌خشه‌یین ریزه‌ییه. و نموونا وی 
په‌یوه‌ندیا ل ناقبه‌را ده‌می پیدقی بو دوماهینکنینانا پرژژه‌کی و زمارا کریکاران. 
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گەلەك جاران لاوێن خوبه‌ش دی رابن ب چاندنا دارو دره‌ختان بو شینکرنا ده‌قه‌رین رویت. ژمارا 
پشکداران بۆ چاندنا داران رووله‌کی گرنگ ههیه بو دیارکرنا دەمی پێّدقی بو دوماهیکئینانا پروژه‌ی. چه‌ند 
ژمارا پشکداران زیده‌تربیت دی ده‌می پیدقی کیمتربیت. هه‌که هه‌ردوو گۆراوا پیکقه ب په‌یوه‌ندیه‌کا 


بەرۆقاژى گریبده‌ی» چه‌ند ئێك زوان زیده‌بیت دی بیته نه‌گه‌ری کیمبوونا يى دی» و به‌روفازژی قى چه‌ندی) 


V۰ ۷ ۷ ۷ 9 ۷ CVs 7 ۰‏ ۳۹ % ۷ ۷ ۷ء Rs‏ ۷ ۰ ۷ مه ۰ 5 
هه‌رچه‌ندیی یکی کیمبیت يئ دووی دی زیده‌بیت ل فی چالاکیی دی تەق جوره په‌یوه‌ندیه بۆ ته‌روونبیت. 





"2 ار ` تأ | را 
ھەر تیمهك دەھ داران د دەمژمێرەکێدا بچینت. 

چه‌ند دەم پێدقێت كۆ تيمەك بى هه‌موو داران بچینت؟ 

چەند دەم پێدقێت كۆ 50 تیم بت وی کاری رابن؟ 

` 1 10 ےت 


هه‌موو داران. 
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گو هور ينا به‌روفاژی Inverse ۷۵۸۲۱۹۱٥٢‏ 
هه‌ردوو گوراو ۰۲ 7 دگەل ئێكودوو ب گوهورینه‌کا به‌روقازی دهینه گریدان دەمیٔ ئه‌نجامی 
لیکدانا هه‌ردووان يا نه‌گوربیت ھەر چه‌ند بهایی هه‌ردوو گوراوان بهیته گوهورین. تانکو ہر[ = ر× 
ده‌می ۶ زماره‌یه‌کا راستی بیت ژبلی سفری. و دبیژنی نه‌گوری گوهورینا بەرۆقاژى. 


Constant of The Inverse Variation Relation 


vê ۷ ۰ 7 ۱ :‏ "` 6 ` ۰ 
نه‌ف پەیوەندییه 1/ = 1 › رادگەھینیت كۆ 0 ى رز و ھەر دوو گۆراو سفری ناوەرگرن. پەیوەندییا 


ے : ± اہ ۰ RES‏ پ دە 75 11 
گوهورینا به‌رزفازی يا به‌ری دهربرینی ز ئەفیٔ نقیسینی دکەت۶ = ر . 





Exploring The Inverse 


1. ئەقى - خشتى بنقیسه و تەما مبکہ = ر 


1 1 1 
ET‏ هروه هرت 
الا ات EAS‏ 


شیکارکردا پرسیاران 





(() چ لیِهیّت ده‌می بهایی (۲) کل ببیت؟ 
5 خالا کٹکی دووباره‌بکه کو ±= پر يان ° = ر. دی ته باوه‌ری هه‌بیت كۆ شیوازی ته ده‌رئینای د 
پرسیارێدا دی مینت یی دروست. ده‌می 2 = ر ؟ خالا یکی دووبارەبكە کو ± = ر ۱ 


4 دی چهوا 3 =« هیته گوهورین كو 0 < ء ده‌می بهایین × زێدەببن› و هه‌روه‌سا ده‌می کیٔم 


ببن؟ 
خاله‌کا ۹ ۳ ۲ 2 هه‌که ۶ =7 › 0 < ۰ نه‌ری دی چیبیت (×) بهایی سفری وەربکرت؟ ئه‌گه‌ری دیاربکه. 


هه‌که بهایی گوراوی ‏ ته‌زانی و بهایی گوراوی « نه‌وی به‌رامبه‌ری وی د په‌یوه‌ندیا گوهورینا 
بەروقاڑیداء قێجا تو دی دشیی نه‌گوری قى گوهورینی بزمیری و (() پئ گوراوی (×) ودك 
نەخشەيەك بنقیسی, و لسهر که‌فی شیوی 2 = ‹ز. بارا پتر بهایین هه‌ردوو گوراوین × و ۷ 


دپرسیاراندا د مووجه‌بن. 


موونه 0 هه‌که هه‌ردوو گوراو × و « به‌روقاژی بێنه گوهورین, 213.3 ( ده‌می 4.5 = × . 
| ¡ | نەگۆرئ گوهورینی دەربینه و ھاوكێىشەيا په‌یوه‌ندیی ئەوا × › ( پیکفه گرێددەت بنقیسه. 
| ب | بهایی « بۆ ئەفان بهایان دهدربینه: 5 0= اد 5 1 صم 2< ك2 >= 1 


9 شیکار 


5 = 13.5 × 4.5 = ® =۸ قیٔجا تو دشیی, 
60.75 3 

بکارئینانا بژمیری. تو دشیِی بهایێن ‏ دەربرینی ئه وێن 
بەرامبەری بهایین × ته‌وین دیارکری د پرسیاریدا. ئەف خشتی 


به‌رامبه‌ر بهایین × وبهایین ۷ ئه‌وین به‌رامبه‌ری وی دیاردکه‌ت. 
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شەولبدہ × و دوو گوراوین به‌روفاژینه» 120 = ر ده‌می 6.5 = × نه‌گوّری گوهورینی بینەدەر و هاوکیشا 
په‌یوه‌ندییا ل ناقبه‌را × و « بنقیسه. پاشی بهایی (() بهه‌زمیره ده‌میْ() قان بهاییان وهردگرت. 
X=8 X=45 =5‏ 2۶12.5 214 × 


Inverse Function نەخشەيا ھەلگەراو‎ 





بەری چەندەکی ته ھاوكێىشەيا أ = ( دیت› کو0 = ۰ پەیوەندییەکا گوهورینا بەرۆقاژى ل ناقبه‌را 
هه‌ردوو گۆراوان × و لز دەردبرت. ئەف پەوەندییا نەخشەيا (() پئ (×) دیاردکەت. ساده‌ترین جورئ قی 


نه‌خشی ئه‌و نه‌خشه‌یه ئەوا كۆ نه‌گوری گوهورینی 1 بیت» و دئیته نیاسین ب هاکیشه‌یا 2 -(). 


× 





نەخشەیا هه‌لکه‌راو ۳۳۵۲۱۵۲ Inverse‏ 


نەخشەیا هه‌لگه‌راو ئەو نه‌خشه‌یه ئەوا ب هاوکێشەيا 1 < (2) از دئیته نیاسین. 





ئەف هیلکاری بەرامبەر نەخشەیا هه‌لگه‌راو ديار 
دکەت. هه‌که تو ب هووری به‌ری خو بدەیه هیلکاری 
روونکرنا قى نەخشیٔ, دی تیبینیا قان خالان که‌ی: 
1. تو دىشێى بهایی « ئەوا به‌رامبه‌ری بهایی × 
ده‌ربینی ھەر چەند × بهایان وه‌ربگرت ژبلی 
سفری. بواری نه‌خشه‌یا هه‌لگه‌راو دبیته کومهلا 
ژمارین راستی ژبلی سفری. 
2 ھەر چه‌ند بهایین × کیٔم ببن دی بهایین ر 


۷۰ مه Rs‏ ۰ ۷ ۷2۰ 7„" روا ة8 ۷ ۰ 
زێدەبن. ته‌فه ده‌ربرینا وئ چه‌ندی دکەت کو نه‌خشه بەرەف کیمبوونه. 





3. ده‌می بهایێن گوراوی (×) دمووجەب بن و زدببن› بهایێن (7) دی نیزیکی سفری بن و دئ 
مینن مووجەب. ئەقه ده‌ربرینا وئ چه‌ندی دکەت كۆ (() نیزیکی سفری دبیت ژلايێ مووجەب ل 
ده‌می × نیزیکی 00+ دبیت. 

4 دەمیٗ بهایین گوراوی (×) سالب بن و كێمببن› بهایین (() دی نیزیکیْ سفری بن و دی مینن 
سالب. ئه‌قه ده‌ربرینا وئ چه‌ندی دکەت کو (() نیزیکی سفری دبیت ز لایی سالب ده‌می × 
نێزیکى ٥‏ بیت . 

5 نیزیکی سفری دبیت دەمیٗ بهایین رووتئ × هێدى هیدی زیده‌دبن. و دبێژن راسته‌هیلی 
00 « ئانكو ته‌وه‌ری × ده‌رکه‌ناری ئاسۆييە بو هیلکاری روونکرنا نەخشەیا ههلگه‌راو 

6 ھەر چه‌ند بهایین سالبین گوراوی (7) زیده‌ببن. دی بهایین (() کیٔمبن و دئ مینن سالب. ودئ 
بیژن (() نیزیکی مه - دبیت دەمیٗ (×) نیزیکی سفری دبیت ژ لاییْ چه‌پی. 

7 ھەر چه‌ند بهایین مووجه‌بین گوراوی × کیمببن. بهایین ( دی مینن مووجهب و دی زیده‌بن» و 
دی بیْژن (() نیزیکی ٥‏ - دبیت ده‌می (×) نیزیکی سفری دبیت ز لایی راستی. 

5 بهایین رووت یێن (() هیّدی هیّدی زیده‌دبن. ده مئ بهایین رووت یێن × هیّدی هیّدی کیّمببن. 
و دی بیژن راسته‌هیلی 0 = × تانکو ته‌وه‌ری () ده‌رکه‌ناری ستوونیه بو هیلکاری روونکرنا 
نه‌خشه‌یا هه‌لگه‌راو. 
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ر و نه @ دئێك رووته‌ختی پوتانیدا هیلکاری روونکرنا نه‌خشه‌یا ھەلگەراو و هیلکاری روونکرنا نەخشەیا 
درم 1 بکێشە› ئەو چ جهگوهورکا نه‌ندازه‌ییه كۆ هیلکاری روونکرنا یکی بگوھؤرت بو 
هیلکاری روونکرنا دووی؟ 
© شیکار دوینه‌یی به‌رامبه‌ردا یا دیاره کو 
گوهورین ژ هیلکاری روونکرنا نه‌خشه‌یا 
هه‌لگه‌راو بو هیلکاری روونکرنا نه‌خشه‌یا 
سب ھت ا سای ال 
راستی ب 1 یه‌که نه‌نجامدده‌ت. تیبینیی بکه 
كۆ راسته‌هیِل 1= × دبیته ده‌رکناری 
ستوونی بو هیلکاری روونکرنا نه‌خشه‌یا 
دووی» کو ئەو دبیته ویّنه‌ی ده‌رکه‌ناری 
ستوونی یئ هیلکاری روونکرنا نه‌خشه‌یا 
هه‌لگه‌راو ب وی راکیْشانا ناسویی 
هه‌ولبده دئيك رووته‌ختی پوتانیدا هیلکاری روونکرنا نه‌خشه‌یا هه‌لگه‌راو و هیلکاری روونکرنا نه‌خشه‌یا 
بل -(6/ بکیشه ئەو چ جهگوھۇركا نه‌ندازه‌ییه كۆ هیلکاری روونکرنا تیکی بگوهوریت بو 
هیلکاری روونکرنا دووی؟ 


8 بهرده‌وامبوون د بی رکارییدا 














هاوکیْشه‌کی بنقیسه ده‌ربرینی ز پیکفه گریدانا هه‌ردوو گوراوان × و ل( بکەت ب 
په‌یوه‌ندییه‌کا به‌روفازی کو نه‌گوری وی ۸ بیتء هاوکیْشه‌یه‌کا دی بنقیسنه ثه‌وی ده‌رببرت. 

مەرەم ز قى گوتنی چییه كۆ په‌یوه‌ندی ل ناقبه‌را له‌زی و ده‌می گوهورینه‌کا به‌روفازيه 
به‌رسقا خۆ ب نموونه‌یه‌کیْ روونبکه. 

× و ( دوو گۆڕاوێن به‌روفاژینه.3 = ر ده‌می 8 = × › چەوا بهایی (() دتینیه‌دهر ده‌می 


٩ × =2 





× و « دوو گوراوین بەرۆقاژینە. ھاوکیٰشە‌یەکیٗ بنقيسه قى په‌یوه‌ندیی بنوینت. 
¥3 212« دەم 60=× 3=« دەم 4= × 


ئەف خشته‌یین ل خواری بهایین گوراوی (×) و بهایین گوّراوی (() ئ بەرامبەر وان دیاردکەت. 
نه‌ری هه‌ردوو گۆراو به‌روقازی دهینه گوّهورین؟ هويئ بەرسقا خو روونبکه, نه‌وی هاوکیشی 
بنقیسه کوهورینا به‌روفازی بنوینت (هه‌که هه‌بیت). 
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0 راهتنان و بجھٹینان 


کیڑ قان هاوکێشه‌یان ده‌ربرینی ز گوّهورینا به‌روقازی دکەت ل ناقبه‌را هه‌ردوو گوراوان × و ل . 

xy = 0‏ - ز 210-7 جج 
42 

= x= ¬ x = 10( 


ل راهێنان 18 هه‌تا 23, پەیوەندی ل ئاقبەرا × و ز په‌یوه‌ندییه‌کا بەرؤفازژييە. 


جم + 


8= دەمى 6= × بھاییٗ J‏ چەندە دەم 12= ۲ 


= 
1ص 
ت 


دەمى 2 = × بهایی ( چەندە ده‌می 6 = × 


دەمى 2ہ بهایی × چەندە دەم 24« 


دەمى 8- = × بهایی × چەندہ ده‌می 4- y=‏ 
دەمی 60- = × بھاییئٔ ( چەندە ده‌می 2=× 


دەمی 2ء بھایی J‏ چەندہ ده‌می 27 = × 


< 

یا ها ہے با 
| 

چنا دیا تناها تاج 


بع ا _!ا ‏ 0 ۵ ۲« 
هة ہج تا ف ا 05 


2 ه‌ندازه: سێگوىشەيەك کو رووبه‌ری وئ 
نه‌گوربیت. ئەو چ په‌یوه‌ندییه ناقبەرا بنكى وئ 
و بلنداھیا وئ گرێدەت؟ هه‌که بلنداهیا 
سیگوشی 360۳0 بیت دەمیٗ بنکیٗ وئ 22010 
بیت. ئەرئ دی دریژیا بنکئ وی چەند بیت 
دەمیٗ بلنداھیا وی ببیته 24010 ؟ 

نه‌ندازه: لاكێىشەيەك رووبه‌ری وئ 360001 . 





نه‌ری دریزیا لا کیْشه‌یه‌کی دی چه‌ند بیت كۆ ھەر 
ئەو رووبه‌ره هه‌بیت و پانیا وئ 30110 بیت؟ ده‌می 
رووبه‌ری لاکیْشه‌یی نه‌هیْته گوهورین» جوری 
په‌یوه‌ندییا ل ناقبه‌را دریژی و پانیا وئ دیاربکه. 
میکانیك: په‌یوه‌ندی ل نافبه‌را لهزا زقراندنا 
په‌پکه‌کا ددانکری و هه‌زمارا ددانین وی. 


گوهورینه‌کا به‌روفازیه. له‌زا په‌پکه‌کا (20) ددان 





هه‌بیت چەندە؟ هه‌که بزانی کو لەزا زقراندنا په‌پکه‌کا 
خودان (16) ددان 500 خول بيت دئێك خوله‌کیدا. 


گه‌شت: په‌یوه‌ندی ل ناقبه‌را تیکرایی لەزا هویه‌کی فه‌گوهاستنی و ده‌می پیدفی بو برینا دووریه‌کا 

دیارکری په‌یوه‌ندییه‌کا به‌روقازیيه. 

ریناسی دووراتیه‌ك بری ب (6) ده‌مزمیران و تیکرایی له‌زاوی 8067/1 بوو. چه‌ند دهم یی 
پیدقیه بۆ برینا نه‌وی دووریی؟ هه‌که له‌زا وی 901/671/1 بیت؟ 

فروکه‌یه‌کی پیدقی ب 2.7 ده‌مزمیرا هەيه بو برینا دوورییا ل ناقبه‌را دوو باژیران ب 
تێكرايى 1/0 020 1. فروکی پیدقی ب چەند ده‌می ههیه بو برینا وئ دووراتیئ» هه‌که 
تیکرایی لەزا وی 1100/10 810 بیت. 
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فیزیا په‌یوه‌ندیه‌کا گوھزریٹا بەرۆقاژى ل ناقبه‌را دریژیا ىشەپۆلەكى ژ شەپۆلێن رادیویی و 
لهره‌له‌رین وی هەیه درێژيا شه‌پوله‌کی كۆ لەرەلەرا وئ 2000/5/7 بیت چەندە. هه‌که تو 
بزانی كۆ لەرەلەرا شه‌پوله‌کا دریزیا وئ 20077 بیت دگەھیته 3000/1 . 

موسیقا ب لەرزینا ژێيى عوده‌کی. دەنگەك پەیدادبیت. پەیوەندییەکا گوهورینا بەرۆقاژى 
ل ناقبەرا لەرەلەرێن زیی و دریزیا وی گرێددەت. درێژيا زییه‌کی کو لەرەلەرا وی 370 جار 
بیت د چرکه‌کیدا چه‌نده؟ هه‌که تو بزانی کو لەرەلەرێن ژئیه‌کی ب درێژیا 260771 دگەھیته 
518 لەرەلەرە دچرکه‌کید؟ 


ف ابتیرینهك بڑ پاش 


۷ 


=! 
6 ab 5 


£ 





3 
رتور 7م 


پوّتانی سه‌ری برگه‌یی هاوتا و هاوکیشه‌یا ته‌وه‌ری وی دیاربکه. 


y= + 2-3 3 +5‏ 6 +5 برع رز 
2+ رز ۳0 1+ y=x‏ 3+2 - 7-2 


پلەیا قى راده‌داری چه‌نده؟ 
ہت ` 3 2 4 3 
1- ×+ ل2- ×3 7% -¬ 7+ رڈ - 2 E‏ 1+ - ×5- 





6 رل برش 


خشته‌یه‌کی بۆ بهایین نه‌خشه‌یا جل =(*)£ دروستبکه ب پیدانا بهاییان بۆ × ژ3- ههتا 


ئەقیٰ خشتی بو دیارکرنا بهایین (() بکاربینه ده‌می بهایێن (×) نیزیکی 2- دبن. 
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Rational Functions 


ئارمانج 
9 نه‌خشه‌یین ریزه‌یی دی 
نیاسین و بهایین وان دی 
. ۱ ۱ ۷ 
هه‌زمیرین. ۴ هی 
۷ ۷ ۰ ۰ 
8 روونکرت ® ژیانیدا بکاردئینن. گەلەك 
نەخشەیا ریژه‌یی دی کیشن ۱ جاران نه‌قی نه‌خشه‌یی بو شیکارکرنا 
و بواری وی و هاوکیشا پرسیارین ب به‌رهه‌می ناوینه گریدای 
ده‌رکه‌ناری وی دئ دنیته بکارنینان. 
دیارکهن. 





کاسؤ ل تاقیگه‌هه‌کا کیمیایی کار دکهت. گەلەك جاران کاری وی پێدقی ب راستفه‌کرنا ریژه‌یا 
خوی دتاویته‌کیدا هه‌یه. ئاسۆ دىشێت نه‌خشه‌یه‌کا ریژه‌یی بکاربینت بو نواندنا خویی د تاویته‌کیدا. 


رنه 9 لنك ناسو 1" 65 ز ناویته‌یه‌کی کو ریزه‌یا خویی 10% ههیه. 1 × ژ تاقا دلوپکری کره دناقدا 
بو ده‌ستفه‌نینانا تاوینه‌کی نوو. 
نه‌خشهیه‌کی بنقيسه کو ریژه‌یا خوییٗ دناویته‌یی نوو دا ( 5) پیی برٍی ثاقا دلؤپکری (× )ئهوا 
کیمیا هاتیه زیده‌کرن بنوینت. 
را خویے دئاویته‌ی] نوودا چه‌نده؟ ده‌می کاس 1 700 ژ اقا دلزیکری بکه‌ته دناقدا؟ 
© شیکار 
برئ خویی دناویته‌یی بنه‌ره‌تد | چه‌نده: 


خویی ے 
1065S 6.5‏ 
اقا مد 


بری خویی د ئاویْته‌یی نوودا: 


تاویته ی ۲+ 65 





نه‌خشه ی ریزا خویی د ناویته‌یی نوودا: 


(x)= ہیں‎ 


اب | ب هەژمارتنا رێژا خوییٰ پشتی زیده‌کرنا 1101 100 ژ ثافا دلوپکری, بهاییْ نەخشیٗ كۆ 
0ء × بهه‌زمیرد. 


3.9% 9ھ 82ے = (100)¢ 
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خاله‌کا چاقدیریی 7 


هه‌ولبده 


بری ریژه‌یی ۳0۲65510۳ 188001181 ریزه‌یه ل ناقبه‌را دوو راده‌داران. نەخشەيا ریزه‌یی 
1 188001131 دهیته پیناسه‌کرن پییٗ بری ریزه‌یی. نه‌خشه‌یا <(۴)ء د نموونه‌یا 1 دا. 
نەخشەیەکا ریزه‌ییه پئ برئ ریژه‌یی ب يا پیناسه‌کریه. 

2 
ئەرئ نه‌خشه‌یا 5 = ()م نه‌خشهیه‌کا ریژه‌ییه؟ روونبکه. 

X 





نەخشەیا هەلگەراو ‏ =(×)£ سادەترین نه‌خشهیا رێژەێیە. دوانین بووریدا بهایی نه‌خشی نه‌دهاته 
هه‌ژمارتن هه‌که 0=× س شیودیه‌کی گشتی. بواری نەخىشەيەكا ریزه‌یی دبیته هه‌موو ژماره‌یین 
راستی ژبلی وان زماران ئەوێن ژیره‌ی دکه‌نه سفر. ئەو ژمارێن ژیره‌ی دکه‌نه سفر دبیژنی زماره‌یین 


قه‌ده‌غه‌کری بو گوراوی × . 


رق یی 0 ۰-12 = مم 
شید ی اک +9x+20‏ × 5 ۱ 
شیکار 


۷ 0 7" هه . ۷ ۶ : ۶ ۰ ]۰ ۷2 Vv‏ 2 
ده‌ستپیبکه ژ بهایین قەدەغكرى بۆ × ئه‌و ڑی ب دەرئینانا رەگێن هاوکیشه 0 = 20 + ×9 + X‏ 
2 
0= 9+20 + × 


(x +4)(x + 5( - 0 
×= -5 يان‎ ×= -4 


قێجا بواری نه‌خشی دبیته هه‌موو زمارین راستی ژبلی 4- و 5- . 


1 2 
بواری قى نه‌خشه‌ی دیاربکه. 2-*+ ×2 = (») . 
x +23‏ 


ده‌رکنارین سنوونی 5 ۷۵۳۱۱۵۵1 





رانا 3 


ل بیرا خۆ بینه کو نەخشەیا هه‌لگه‌راو ده‌رکناری ستوونی هەیه هاوکێشا وی 0= × › ودەرکنارەکی 


ناسویی و دەرکناریٔن ستوونی هه‌بن. و ئەڭ چه‌نده دقفیٗ چالاکییدا دی دیاربیت. 





قه‌دیتنا ده‌رکه‌نارین ستوونی 5 ۷۵۲۲۱۵۵۱ Exploring‏ 
1ی نه‌خشه‌ی بکاربینه ول =ز. 


نه‌فی خشته‌ی بنقیسه» و بزمیری بکاربینه بو ته‌مامکرنا وی. 





یا | ¦ 
ئه‌قی خشتەی بنفیسه» و بزمیری بکاربینه بو تەمامکرنا وی. 





)اڭ سا + 7 09ھ 
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نو @ 


هه‌ولبده 
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"" 


2 توچ دبێژی بو (() ده‌می (×) نزیکی ژمارہ 2 دبیت ژ لایی چهپی نیزیکتر ونیزیکتردبیت بو 
ژماره 2؟ تو چ دبێژی بق ( دەمىٌ ‏ نیزیکی 2 دبیت ژ لاییٗ راستیّ و نیزیکتر ونیزیکتر دبیت بۆ 
ژماره 2؟ تو چەوا پیشبینی دکه‌ی بو بهایی ( هه‌که × بھایی 2 وه‌ربگریت؟ 

3 فیگافی نه‌خشه‌یا ي =( بکاربینه. بژمیری بکاربینه بو هژمارتنا بهایین ل( ده‌می × نیزیکی 
ژماره 3- دبیت ژ لای چه‌پی؛ پاشی ز لایی راستی ب وەرگرتنا بهایین نیزیکتر و هێشتا 
نیزیکتر. تۆ چەوا پیْشبینی دکه‌ی بو بهایی (() هه‌که (×) بهایی 3- وه‌ربگریت؟ 


نه‌و زمارین راستی نه‌وین دبنه ئەگەرئ نه پیناسه‌کرنا نه‌خشه‌یین ریژه‌یی دبیزنی زمارین 
قه‌ده‌غه‌کری ۷106 10۱0060 بو وی نه‌خشی. 
بواری نەخشەیا ریژه‌یی دبیته هه‌موو ژمارێن راستی ژبلی زمارین قه‌ده‌غه‌کری بو وئ نه‌خشی. 
بھایژن قەدەغەكرى يێن فی نهخشمیی 2ك = ار دیاریکه 

X —=X- 
چیدبیت نەخشەيەكا رێڑەيى دەرکەنارەکی ستوونی هه‌بیت ل نك زماره‌یه‌کا قەدەغەكرى. مەرجێن‎ 


هه‌بوونا وەکی قى دەرکەناری ل خواری دیاردبیت. 





دەرکناری ستوونی ۸6۷۲۱۵۲۵۲۵5 Vertical‏ 


هه‌که ى × كۆلكەك بیت ز کولکین ژێرا نەخشەیەکا ریژه‌یی بى هو ببیته كۆلكەك ژ کولکین 


سهرع) وئٗ؛ دی راسته‌هیلی 04 = × بیته ده‌رکناره‌کی سنوونی بو وئ نه‌خشی. 








۰ 7" . . ۰ ۷۷ر n»‏ 2 
هه‌موو ده‌رکنارین ستوونی بو نەخشەیا 21 = ا( دیاربکه. 






شیکار بو دیارکرنا ده‌رکناری ستوونی ژیره‌ی شیته‌لبکه. 
y= 2 5 2x‏ 
(1¬-×)(1+×) 1- × 


هه‌ردوو ژمارێن قەدەغەكرى: 1¬ و 1ء و چونكى چ ڑ 
ته‌وان کولکین سەرەی نینن قێجا هه‌ردوو راسته‌هێل 





هیلکاری روونکرنا نه‌خشه‌یا -*2- =« بکارئینانا 
1- 


X 
بزمیرا روونکرنی بکیيشه. و دیاربکه کڑ هه‌ردوو راستامٹل‎ 


. ۰ ` مم ۰ ہے کكەنا 7 5 ۰ 
1 =× و 1- =× دوو ده‌رکنارین ستوونینه بۆ نه‌خشی. دەر فى ەكچى 


۰ ۷ ۷ ۰ نگ 22 - ی ۰/۰ &* "۷ ہے + ۷ nv‏ 
ساخبکه: هێلکارئ روونکرنا نەخشەیا E‏ = بکارئینانا بژمێرا روونکرنی بکیشه. 
ودیاربکه كۆ هه‌ردوو راسته‌هیل 1 = × و 1- = پردوو ده‌رکنارین ستوونینه بؤ نەخشى. 


ےر 





Re ¥ "` 3 ۰.۷ |°‏ “س حر ورپ ۷ × ¥ 
هه‌موو ده‌رکنارین ستوونی بق ئەقیٗ نه‌خشه‌یی E‏ ٣ز‏ دیاربکه. 
ل ل 


نەخشەیەکا ریژه‌یی كۆ سەریٗ وی 1 بیت بنقيسه دەمیٗ هه‌ردوو راسته‌هێل 2 =× و2- =× دوو 
د‌رکنارین ستوونی بن بو وئ. 
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۳۱۵۲۱20۱۱1۵1 5 


ده‌رکنارین تاسوّیی 








تاا 


د3 
77+ 5- 

وینه‌یدا راسته‌هیلی ‏ = ر ده‌رکناره‌کی ناسوییه بۆ نه‌خشه‌یی. 

ئەق هه‌ردوو خشته‌یین ل خواری دیاردکهن کو بهایی () نزیکی د دبیت ده‌می بهایی × ز 


سفری دوور بکه‌قیت بەرەف + يان 00-. 





دی نه‌خشه‌یا< = وەرگری بۆ دیارکرنا ده‌رکنارین ئاسوییٗ بو نخشه‌یه‌کا ریژه‌یی. د 


ا ا دا بهایین × ز سفری 
دوور دکه‌قن دوور دکەقن 
نیریکبوونا 
7 ¥ 3 
خی رد 
نیزیکبوونا بهایی ل[ 
بو 2 





ده‌می سره و زیره‌یین نه‌خشه‌یه‌کا ریژه‌یی هه‌مان پله هه‌بیت. تو دسشیّی کولکی سهره‌کی یی ھەر 
تیکی ز نه‌وان( 3 بو سەرہ و 2 بو زیره) بکاربینی بو نقیسینا هاوکیْشه‌یا ده‌رکناری ئاسويى بو بو 


۰ مہ 4# ۷ 72 مه 3 





ده‌رکنارین ناسویی ۸5۷۲۳۱۵۱۵۲۵5 Horizontal‏ 


9 ده‌می پله‌یا سهره‌ی بچووکتربیت ژ پلەیا زیره‌ی» راسته‌هیلی 0 = ر دی بیته ده‌رکناری 
“ك 1+ و و رن ای نے 
O‏ دەمی سهره و ژیره هه‌مان پله هه‌بیت. و 111 گولگے سەرەكى بی سهره‌ی بيت و 1آ کو لکی 


۹ 7 - 111 - ۰ 2 . > مه 
سەرەکیٗ یی ژیره‌ی بیتء ك راسته‌هێلى 1 بیته ده‌رکناری) تاسویی بو نه‌خشه‌یی. 





در دیاربکه. 


هه‌موو دەرکنارین (ئاسؤيى و سئوونی) بو نەخشەيا ˆ 
لیم X‏ 


شیکار 


1. ژیره‌ی شیته‌لبکه بو دیارکرنا ده‌رکنارین ستوونی. 
×2 2 


ی ` 
چونکی چ کولکین زیره‌ی نه کولکین سەرەينە› قێجا نه‌خشه‌یی 
دوو ده‌رکنارین ستوونی هه‌نه ئەو ژی ههر دوو راسته‌هیلن 
3 < یر و 2-1 . 
2 چونکه پله‌یا سه‌ره‌ی بچووکتره ز پله‌یا زیره‌ی. فیجا نه‌خشه‌یی 
بتنی ده‌رکناره‌کی تاسویی ههیه ئەو ژی راسته‌هیلی 0=« . 
اة 





۷V ®‏ ہے Yo‏ ۲۷ ۷ + ا ۷ ۷ ہے .ا در X o»‏ ۳0 ۰ ۰ ۰ 

بژمێرا روونکرنی بو کیْشانا هیلکاری روونکرنا نه‌خشهیا 2 < بکاربینه و ده‌رکناران 
یلم X‏ 

دیاربکه. 





191 


بکارئینانا ده‌رکناران بو کیشانا هیلکاری روونکرنی 





Using Asymptotes to Graph 


د نموونه‌یا 5 دا دی فیربی چه‌وا دەرکناران بکاربینی بو كێىشانا هیلکاری) 


رنه 98 میلکاری روونکرنا نه‌خشه‌یا ±** = ل بکیشه ب دیارکرنا هه‌موو ده‌رکناران. 


0 شیکار هاوکكێشه‌یێن دەرکناران بنقيسه و پاشی وینه‌یین وان بکێشه. ئێك ده‌رکناری ستوونی هەيه کو 
ھاوکییشەیاویٗ 2 = × وتيك دەرکناری تاسویی ههیه کو هاوکیشه‌یا وی 1=«› خشتەیەکا بھایان 
دروستبکه بو دیارکرنا وان خالین دکه‌قنه سەر هیلکاری 


۲ روونکرنا نه‌خشه ی . 





پاشی وان خالان لسەر رووته‌ختی پووتانی دیاربکه 
هه‌رلایه‌کی ب چه ماوهیه‌کی گونجای. 








8 بهردهوامبوون د بی رکاریندا 


دی چەوا ژمارێن قه‌ده‌غه‌کری لسهر نه‌خشهیه‌کا ریژه‌یی دیارکه‌ی؟ 








دی خةوا زانی کر کولکه‌ی ۶-6 ے ژیره‌ی نه‌خشهیه‌کا ریژهیی دهرکنارهدکی ستوونی بۇ 
وئ دیاردکه‌ت يان نه. 
چه‌وا ده‌رکناران بو وێنەکێشانا هیلکاری روونکرنا نه‌خشه‌یا 573 = ر دئ بکارتینی؟ 
چ م ۰ 2 +++ 


4 کیمیا هه‌که ئەم فەگەریٔنه پرسیارا ریژه‌یا خوییٗ د 














ده‌ستپیکا وانیداء هاوکیْشه‌یا وئ نه‌خشی ئەوا ریزا خویی 
د تاویته‌یی نوودا دیاردکهت بنقیسه هه‌که ئاسو 

1 × ز ناقا دلژپکری ل 77 90 ئاویْته‌یه‌کی زیده‌کر كۆ 
ریژه‌یا خویی 7370 بیت. 





ریزه‌یا خویی ل تاویته‌یی نوو دی چه‌ند بیت ده‌می ئاسو 
1 30 ئاقا دلویکری زیده‌بکهت لسهر ناویته‌یی بنه‌ره‌تی. 
2 ۲ 
بواری نه‌خشه‌یی کے 2± =(×)£ دیاربکه 


رہظ 


هه‌موو دهرکنارین نه‌خشی دیاریکه. 


2 
= E ۶= 2 م‎ 09 


4-9 .و 0" 
لا میلکاری روونکرنا نەخشەيا => -(5) بکیٔشه ب دیارکرنا هه‌موو ده‌رکناران. 
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۰ ۰ ۰ 
رن راهینان و بجهئینان 
نه‌ری نه‌ف نه‌خشه‌یه ریژه‌ییه يان نه؟ ده‌می با ریزه‌یی بیّت. بواری دیاربکه. 


و هه‌که نه ریژه‌ی بيت هویی وی روونبکه. 


=(×)1 2 0 
1 
2 
= 7 1007 
2 
)۲ کس نے 
X‏ 
هه‌موو ده‌رکنارین ئەخشەیین ریزه‌یی دیاربکه. 
س 2+2 سے( 
2 
2 
¬ =(%)] م 
4 جبر 4 2 1 6+ 5+ × 
SS --6‏ اعد 21 22 =( f‏ 
+ر4-5 +X×-2‏ 


بوار و ده‌رکنارین قان نه‌خشه‌یان دیاربکه. پاشی هیلکارئ روونکرنی بو وان بکیشه 
بکارنینانا بزمیرا روونکرنی. 








2-2 2 
چے =(×) 7 2-5 -() [ 
۷۸( 31-1 
1-2 > 
7 23-1 ےرم 27 ±8 (x)=‏ 
رن 97-6 32 105 × 1 
2 2 
لت =(×)1 گے - )7 
3+ ×5 4+ × 
2 
4- 
) با >1 | f=‏ 
6+ 7- × 7- × 
وان ئەخشەيین ریزه‌ی بنقیسه کو تەق دهرکناره شه‌ین. 
<< و 3 ےر 2- =× و y=0‏ 
1=× وا-=× و 7=2 2=× و 3-=× و ]ہے7 
83 بھاییٗ 0 د ےے-۔(م) دا دیاربکه, دەمیٗ نه‌خشی بتنی ئێك دەرکنار هه‌بیت. دەمیٗ 
ہے 7-7 


نەخشەيى e‏ نەبیت بهایی b‏ دیاربکه. 


ئەندازە ب ھەقكاريا لاكێشەيا بەرامبەر 2+1 
نەخشەیا ریزه‌ی بنقیسه کو رێژا چیوه‌ی بو رووبه‌ری بنوینت. تج 
دقێت بهایین × چه‌ند بیت؟ دا هه‌ژمارتنا چێوه و رووبه‌ری دشیاندابیت. 
بواری وی نەخشەیا ته نقیسی دیاربکه. 
نه‌ندارد: ل بازنا به‌رامبهر. 
i‏ | 1 | نه‌خشه‌یا ریژه‌ی بنفیسه کو رێژا چیوه‌ی بۆ رووبه‌ری بنوینت. 
دقێت بهایین × چه‌ند بیت؟ دا ههژمارتنا چیوه و رووبەری دشیاندا 


0 ۷ ۶ ۷+ *¬ ے هھ ہہ 
بیت بوارئ ئه‌وی نەخشا ته نقیسی دیاربکه. 
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بجهنینان کیمیا دیرینی 701 × ژ ئاقا دلژیکری زیده‌کر لسەر 72771 ئاویٔتەیەکی کو رێژا خویی تیدا 8% . 
1 ¡ | نه‌خشهیه‌کا ریزه‌یی بنقیسه کو ریزه‌یا خوییا ئاویته‌یی نوو بنوینت. 
ریژه‌یا خوییا ناویته‌یی نوو چەندە› بۆ 
زانین کو دیرینی 72071 ز نافا 
دلؤپکری لسهر زیده‌کربیت. 
40 تابووری تارازی بازاره‌کی فروتنا گولان 
هەیە. خەرجيا نەگورا بازاری 950 هزار 
دینارن دحەفتییٔداء و خه‌رجیا ده‌ستکی 
گوّلان 42.45 هزار دیناره. 
نه‌خشه‌یا £ که‌وا دبیته خه‌رجیا گشتی 
ددەمیٔ حه‌فتیه‌کیدا بنقیسه. هه‌که 
بازاری × ده‌ستکین گۆلان فروتبیت. 

نه‌خشه‌یه‌کی بنقیسه کو خه‌رجیا گشتی 
بۆ ھەر ده‌ستکه‌کی گولان د ماوی حه‌فتیه‌کیدا بنوینت. 

فیزیا ھەر چه‌ند مروف بلندببیت د بوشاییدا دی کیشا وی کیمبیت. 
زانایان په‌یوه‌ندی ل ناقبه‌را کیْشا مروقی لسەر رویی ئەردى م وکێشا وی د بوشاییدا ل 


2 
بلنداھیا ‏ کیلؤمەتران دیارکربوو کو دبیته |6000 ,۷ =(۸) ۰۷ 








| ] | نەخشەيا ۷ نه‌خشهیه‌کا ریزه‌ییه. ئه‌وی روونبکه. 


اب | کێشا مروقی اسار رود کفردی K۶‏ 75ء یکی ورو سیک کر گا مکی ل 
بلنداهیا 107 و 20711171 و 700/67 بنوینت. 
ل کیز بلنداهیی کیْشا مروقی دی بیته نیقا کیشه‌یا وی لسەر رووی ئەردى؟ 


@ ابترینك بزپاش 
شیکاربکه. 
6<2 - 5 43 
ھ 1-11 5 


7 ± "¥ ۷ 22 ٭ ۷ ۷ 2 » % 
ھەر برەکی لسەر شیوه‌یی کشنی یی برەیی دووجایی ¢ + + × بنقیسه. 





3 


3 ماب 
ف ت 





۲ 


-12x(3x-2) 09‏ (7-م3-1()6۴) E9‏ )4-5-9( 
00 (5()2+3 -) )4 + 4()3% - 3%) 4-۳ - 
ھەر بره‌کی شیکاربکه. 

9x” - 49 1- "و25‎ 3% - 6× 

x” - 16+ 64 x” + 12+ 6 × - 5-4 





9 لیتیریںەك بیش 


ھەر بره‌کی ب ساده‌ترین شیوه بنقیسه. 
۷ 2 2 
یب 1 +4x+4‏ × 
'‌ : اث کی 
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لیکدان و دابەشکرنا برین ریژه‌یی 


Multiplying and Dividing Rational Expressions 





: شیکارکردا ھىدەك پرسیاران 
پیلدقی ب لیکدان و دابه‌شکرنا بره‌یین 
ریزه‌ی © وەك تیچوون و داهاتیی 
ناهنگه‌کا خیّرخوازیی بو کؤمکرنا 
یارمه‌نیی. 





ب ههلکه‌فتا نێزيكبوونا ھەيقا ره‌مه‌زانا پیروز قوتابخانه‌کاء تاماده‌ی رابوو بکیرانا تاهه‌نگه‌کا 
خیرخوازیی بو خرفه‌کرنا چه‌ند پاره‌ی» و پاشی بهلافکرنا وی لسهر هه‌زاران. قوتابیین ئەق 
ئاھەنگە ریکخستین بریاردان بۆ کاماده‌کرنا شالان دا بفروشنه مێقانداران. 
ب مەرەما ھەژمارتنا پارێن داھاتى ژ ئاھەنگى. ئەف ریژه وان بکارئینا: 
نرخی فروتنا تيك شال 

وریا افا کرت تىك قال 
قوتابی گه‌هشتنه وئ چەندیٗ کو بهایی بەرهەمیٗ × شالان دبیته 25 + ×0.8 قیجا وان بریاردا كۆ 
بھاییٗ ھەر شاله‌کی 3 هزار دیناربت. دقێت چەند شال بهینه فرؤتن داریا نرخی ئێك شال بۆ 
تێچوويا ئامادەكرنا ئێك شالی ز 1.5% کیٔمتر نەبیت. 
بو به‌رسقدانا قئ پرسیاری. دئ بره‌کی ریژه‌یی نفیسی و ساده‌که‌ی. 


کارین خیرخوازیی 





٩5۱۷۲۱۱۵۱۲۲۷۱۱۵9 ۳۴۵1۱۵۱۵ ۵ ۳۳0 


بو ساده‌کرنا برەکی جه‌بری» سەرہ و ژیره‌ی دابه‌شبکه لسه‌ر مه‌زنترین کولکه‌یی هاوبه‌شی ھەر 


۰ %* ۷ ± . ,رط م + & ۷ 
دووان: دى بارەيدا د بیرں نەف نب ساده‌ترین سیوهدیه. 


5 2 - ۰ :2 
وون دف پرن 159-6 ب سادەترېن شێوە ہنیس 
6- × 


( شیکار 
سه ۵ ٦‏ ۵ شته‌لنکه. 
+5x-6 _ )×+6()%-1(‏ یر قە 


36 × سەرہ و ژیره‌ی دابەشی كولكێ هاوبه‌شبکه. 
(1+%)(2:36)-_ 
(x-6)(xFO)‏ 

ااا 

1-6 


به‌ری خو بدئ كۆ هه‌ردوو ژماره 6 و 6-دبنه زمارین قه‌ده‌غه‌کری بۆ بری بنه‌ره‌تی. 





2 : 
b -80+7 
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لیکدانا برین ریزه‌یی ٥٤۶‏ ۳۴۱۵۲۱0۱۵ ۱۷۱۲۱۵۱۷۱۸۵ 





لیکدانا دوو بردین ریژه‌یی وه‌کی لیکدانا دوو زمارین ریژه‌ینه. 


لیکدانا زمارین ریزه‌یی لیکدانا بره‌ین ریژه‌یی 
2 
1 1 2 2 1 4 
35 ے 2×7 پ 2*5 ے 14 پ 15 20¥ _ ×4 „ 2*5 _ ×4 ی 15 
6 9 و ۰ 4 و 43 ود 
1 1 × 


3 
X X 


@ شیکار 
1 1. 1 :1 ۲۰ 


1 
1ے 3×4×2×7 ے 14 
4 ۳ 2×>۵2× 43×7 5 
×2 + 1 ۱ ] ۱ 


Ax 


2 21 


4x 





I ۲‏ ۷ 3 28 ˆ + & ¥ 5 
شەولبدہ ئەفی بدی ` × 21 3 ب سادەترین شیوه بدفیس. 


4b 49b 
بو لێکدانا دوو برین ریژه‌یی» یاسایین لیکدانا کەرتان بکاربینه.‎ 


“xc xc‏ ۶0 0ء4 
bd bxd‏ 


ص۷ ف۰ ۷ ء ر . 7 Rl» 4 ۰۷ ۷ ۰ ۷ ۷ ۰ Vf‏ ۷۵ 
دو دسیی نه‌نجامی لیکدانی ساده‌بکه ب ژیبرنا کولکین هھاوبەش دناقبەرا سەرہ و ژیره‌یدا. 


2 
@ ۶-6 ± پر 1> _ ب ساده‌ترین شتوو بش ۱ 
3-2%- ± 2-3+ × 


9 شیکار 





+1 1-6 سے‎ )243()-2( 
O agg CD 
سے‎ ×-2 - ×-2 
)x-1()x-3( x2 -4+3 












































" 2 2 
هه‌ولبده ئەقى بری ‏ 4- × پر 25- ±_ ب سادەترین شیوه بنقيسه. 
۲ 5وت وخ 6× 


± ۰ رح ۷ ۷ مه ی ك٠َ۷‏ 2 2+2 ء ۷ Rs‏ .5 ۾ ۰ ۰ 
هزره‌کا ره‌خنه‌گر دلیری بری کورتکر ب فی شیوه‌یی ;€ = ڑچ نه‌ری ئه‌قه یا دروسته يان نه؟ روونبکه. 


دابه‌شکردا برین ریزه‌یی ۹ ۳۵۲۱۵۱۵۱ 01۷۱۹۱٣‏ 





دابه‌شکرنا دوو برین ریژه‌یی وه‌کی دابه‌شکرنا دوو زمارین ریژه‌ینه. 


دابه‌شکرنا دوو ژمارین ریزه‌یی دابه‌شکردا بردین ریزه‌یی 
2 


6 . 12 6 


CH ید‎ 


4 1 
ے 4 ۔ 6۷22 32 
4 وو ےی 





بق دابه‌شکرنا بره‌کی ریزه‌یی لسەر برهکئ دی بری ئێكى 
دگه‌ل هه‌لگه‌راوی برئ دووی لیکبده 4 سے 4 پر 4 سے > سج 4 ۷ 6۶0 ±0 01 
تۆ دشیی ئه‌نجامی لیکدانیْ ساده‌بکه‌ی ب ژیبرنا کولکین هاوبه‌ش دناقبه‌را سەر و ژیره‌یدا. 
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2 
ہے بری 
© کر 
6" شیکار 


2 2 
4- × × 4× 3-4- × 4× دگەل هه‌لگه‌راوی لێکبده 


)-2( × -4 )x-2” × -3«-4 


1 1 
x=} )2)(x+2)‏ .- لکه‌یت» هرا ± ۷۵ 
۲12 `¡ (2()8=2-%) ¬ کولکه‌یین هاوبه‌ش ژێببه 


×2 ِ ×2 


یا = 
ہے2 ٢”‏ (1+)(2-) 





X2 - 9 7‏ . 0 
ء۸ بل لت كا رکه 
ر“ ˆ وھ Ee)‏ 


1 

هزرکرنه‌کا رەخنەگر ئارامى ئەف برہ < + وا ب قى شیوه‌ی کورتکر. 7= ×1- 1+7ے کک + ےل 
نه‌ری ئەقه یا دروسته؟روونبکه. 

شیکارکرنا پرسیاران تو دکاری هیلکاری روونکرنی بکاربینی دا برانی کا راده‌دارهك شیتەلدبیت يان نه. 
دا بزانی کا ئەف راده‌داره 1+ × - ”× شیته‌لدبیت يان نه» هیلکاری روونکرنا نه‌خشه‌یا 
1+ ر- شر = بکیشه». و ساخبکه کا ئەو هیلکاره ته‌وه‌ری ئیکی 
(ته‌و‌ری × ) دبرت يان نه. چونکی ئەڭ هیلکاره تەوەریٗ ئێكى نابرت 
قێجا نه‌خشه‌یا 1 + - "ر. هیچ سفردك نینه د كۆمەلا ژمارێن 
راستیدا وشیتەل نابیت. و ژقی دیاردبیت کو بری ریژه‌ی 


2 
E 1‏ انوت انی 





برین ریزه‌ی بین نالوز لات تۇ 3 ساق 060۵۳۱۴۵۱۵۷ 





mv ۰۷‏ ۷ ۶ | ۷ ۰ ۶ 0 ۷ ۰ » & ¥ ۷ ۰ 1 ہے RV. mV‏ © . 
برێن ریژه‌ی یێن ئالۆز نه‌و برین ریژه‌یینه کو سەرہ يان زیره‌یی وان يان هه‌ردوو برین ریژه‌یی بخوفه دگرن 





1- 47 
2 : 
: 8 بری #4 _ب ساده‌ترین شیوه بنقی 
02 
© شیکار 
487-1 
a -4 ` 4a -1 5 20-1‏ _ 3 7 
2 نر 20-1 سهره‌ی دابه‌شی ژیره‌ی بکه. 
= 02 
2 ے 
2+ „ 1۔ 0 _ یی تیکی دگەل هه‌لگه‌راوی دووی لیکبده 
20-1 07-4 ۱ 
2 „ (20-1()2041) _ شيتەلبكە 
20-1 (0-2()0+2) 
۰٠ ۰ ۷ ۷ 1 1‏ ˆ 
(2+ھ)(26>1()20+1) _ کولکه‌یین هاوبەش کورتبکه 


5 (a-2)(a¥2)(2a=1) 





پچ 
+ 
کی 


1 
۰ 


هزرکرنه‌کا رەخنەگر ههزمارتنا هزری بکاربینه بق ساده‌کرنا بری 


ہے 
+ 
بى 


7 
پچ 
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جک رنه @ مەكە ئەم فه‌گه‌ریینه پرسیارا ل دەستپێكا وانی هاتی,قوتابی پیدقی فرۆتنا چه‌ند شالانه بو وی 
چەندی کو ریزه‌یا نرخیٗ شاله‌کی بو بهایی تیچوویا نامده‌کرنا شاله‌کی کیٔمتر نەبیت ژ 1.5 ؟ 


© شیکار 
یا قى ا 
۱ ˆ 0.8+25 
بهایی تیچوویا ئامادەکرنا شالەکی ¬ × 
-" " 3% - × ہے ہے 
ئەقێ بری ئالۆز ساده‌بکه: 25+ر0.8 25+ ر08 0.825 


نەخشەیا چم =ر دبزمیرا روونکرنیدا توماربکه. 


و دخشتیدا دیاردبیت, کر دد قوتابی ي کا 21 
۱ ; 9ج۷ 








@ بەردەوامبوون د بی رکارییدا 


لێکدانا برین ریزه‌یی و لێکدانا ژمارێن رێژەيئ ب چ لێکدچن؟ 
دابه‌شکرنا بڕین رێه‌یی و دابه‌شکرنا ژمارێن ریژه‌یی ب چ لێکدچن؟ 
2 


7 
۷ 7 ۷ ۰ 2 ˆ ± ۷ ¬ 
& دی چهوا بره‌کی تالور وه‌کی - ق ب ساده‌ترین شێوه نفیسی؟ 


2 
3-2%+ × 
به‌راوردیی بکه ل ناقبەرا كۆمەلا ژمارێن قه‌ده‌غه‌کری بۆ × دئە‌قى برێدا و كۆمەلا ژمارێن 











قه‌ده‌غه‌کری بو × د برئ ساده‌کریدا. 


8 راھینائین اراسته کری 








ھەر بره‌کی ریژه‌یی ب ساده‌ترین شیوه بنقیسه. 


2 3 2 
اچ 5- 2 تشن × 20 × 1 
5+>10- × × 
2 2 2 2 
ا 815+ 2 „ 83+12+ × 1- لا نے 1+ - × 
8+رو9و+خر 25+ %2 x +6x+8‏ 
2-6 
2 
+9x+20‏ _× 
8 1*40 
9- × 
2 
4+ 5+ × 


8 راهینان و بجهنینان 








ھەر بره‌کی ریژه‌یی ب ساده‌ترین شیوه بنقیسه. 


2 2 
4x +8x+4‏ وہ 6- × 
وچ 8+4 1 
9- × 
5 7 
4 ات 15 5 2ی 36 
وت عۃ 2 7 25 2 
2 × 97 
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۲ئ 


ای 6 بر مرس 
3-×2+ × %6 
7 5 
3 بو ا ب.. % لے ون ىا ت 
جو دہ جس حجرع وۋ 
2 97 2 × 
2 2 2 2 
4- 2 7 د-4 1 4- ہر 9= 5 
0--3- × 3+2- × 6-- × 4+4 × 


19 یج × 5 کر کہ 
20-3 ور 9- %7 








0 
- 


4× +201 ¿ ×5 
2 





و- تر 9+6X+X‏ 
2 1- 2 2 2 
20 ۲( |„ × (2 25ے 
2× × و 
ھەر بره‌کی ب ساده‌ترین شیوه بنقیسه. 
2 
(x+2(‏ ا 
2 2 
7 تج 
2+ڈر (1-2) 
37-ر) 
4+ر9و-تر قج ور 
2 2 
+6x+8 × -6+5‏ × 
لوا  _‏ ¬ ¬ 0 ادغ 
ات 22" ج +9x+18‏ × 
x +7x+10 × -7x+10‏ 
کے ود 
کے 3+3 در 
37 , 1-ز ]1= 
x(x -1) 23‏ 
2 1- 2- 1- 
1-7-18 277+ 1+12 
. بج ساد ىڭ 
1-47 ×9+ × 
































بره‌کی ریژه‌یی 7 بنقیسه کو پلەیا سەرہ و ژیره‌ی 2 بیت. و ھاوکوؤلکیٔ سهره‌کی ل سەرەی و 
ژیره‌ی 1 بیت. و ئه‌قفی په‌یوه‌ندیی ساخبکه‌ت: 
2 
2-2 مر 3+2 +10 
کے کر جر 15-18 
نه‌ندارد: ریبه‌ری دقێت عەلبكەكا سەر فه‌کری ژ کارتونی دروستبكەت. 
بکارئینانا پارچه‌یه‌کا کارتونی لسهر شیوی لاکیشه‌یه‌کی کو دریزیا وئ 


۰ 


20cm‏ و فرەھیا وئ 16cm‏ بیت. دقێت ئه‌و چارگو‌شه‌یه‌کا بچووك 


` 


کولایه‌کی وی 07 بیت ژ ههر کوزیه‌کی لاکیْشی ببرت› پاشی ھەر چار ۱ 
لاییان بچەمینت. 16 


دیاربکه كۆ ئەف بره (×20-2×()16-2)× دبیته قه‌باری ۱ 
نه‌فی عەلبکیٗ (ئه‌وا سەر قەکری). 
دیاربکە كۆ ئەڭ بره *بر4 - 320 دبیته رووبه‌ری ژنافه‌ندایی گشتی یی عەلبکی. 
بره‌کی بنفیسه كۆ ریژه‌یا قه‌باری عه‌لیکی بو رووبه‌ری زنافدا 
دياربكەت. ئەفیٗ برئ ب ساده‌ترین شیوه بنقیسه. 





لمح 20 


که 


| د | ئەڭ ریزا ته ب ده‌ستخوفه‌ئینای د پسیارا بووریدا چەوا دی يته 


گوهورین. ده‌می ‏ زیده‌ببیت ژ سفری بو 4 ؟ 
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6 


تابووری ئالانى خوارنگه‌هه‌کا بچووك بو فروتنا لەفان هەیه. 
0 400 هزار دینار د ههیقیدا بو کارکرنا وئ دقێن. و تیچوویا ھەر لەفەکی 4.45 دیناره. 

ئەقىً لیستا نرخان بکاربینه بو د‌رتینانا ناقه‌ندی بهایی 
فروتنا ھەر له‌فه‌کی. 

دهه‌یقا بووریدا ثالانی × لەفه فرۆتن. بری گشتی (171) 
بنقیسه» کو په‌یوه‌ندییا ل ناقبه‌را تیچوویا گشتی و تیچوویا 
له‌فان بنوێنت. 

بره‌کی بنفیسه ریژه‌یا قازانجا تالانی ل فروتنا × لەفان بق 
تێچوویا كى دیاربکەت. 











ھاوکیٰشە‌یەکی بنقيسه لسەر شیوی لاری- ئیکو دووبرینی بو راسته‌هیلی د خالا پیدایرا دبووریت 
و ستوون بیت لسەر راسته‌هیلی دیارکری. 
(4- ,8) + 6-1 =7 (5 ,3) ؛ 11+« 


5± . > مج هم م 
ھەر بره‌کی ژقان لسەر شیوی گشتی یی راده‌داری تلکیس 


(x- 2(3 -6×- ×7 ( x (+ بر‎ 6+ 2( 

نه‌قان بران شیته‌لبکه. 
بر - ر8 3+6 - 12x”‏ 0م 12-47-227 

x” - 6x” - 8 125% +27 × -1 





6 رل بش 


ئەقان سادەبكە. 


3 1 3 1 3,1 1 
سے‎ 7 zz 3 „ 2+ ED 
3-5 وانه‌یا‎ 200 


کومکرن و لیده‌رکردا برین ریژەیی 


Adding and Subtracting Rational Expressions 


ب شیکارکرنا گەلەك ژ 


پرسیارین ژیانئ یین روژانه پیدفی 
غ لیده‌رکرنا بریّن ریژه‌یینه. * 
وەکی هه‌زمارکرنا تیکرایی لهزی د 
گه‌شته‌کیدا. 


۳*2 . 
. غا 





ساك کی ار CEE‏ سا رای Jog RDC‏ راو طا 
فروکه‌خانی تیکرایی لەزا وی 4516170/1 بوو ز ئەگەری قەلەبالغى. تێكرائ گشتی یی لەزا تەکسیئ 
(ل چوون و زقرینی) چەندہ؟ بەرسف نابیته ناقه‌ندی ھەر دوو له‌زان ئەوا تو هزر دکه‌ی. 

بۆ دەرئینانا به‌رسقی. دقێت تو هه‌ردوو برین ریژه‌یی کومبکه‌ی. 

کومکرنا دوو برین ریژه‌یی كۆ هه‌مان ژیره ههبن وه‌کی کومکرنا دوو زمارین ریژه‌یینه کو هه‌مان 


ژیره هه‌بن. 
*ما ۰۷ RV‏ ۰ 7" 
رماره‌ییس ریرد‌یی بریں ریره‌یی 
4_ 1+3 _ 3 1 8 _ 3+5 _ 5 3 
7 6 و وم 2 2 2 ۲ 2 
X X X‏ 9" 
ژیره‌یی هاوبه‌ش ژیره‌یی هاوبه‌ش 
کو ونے ‏ 6 هدر برەکی ب ساده‌ترین شیوه بنفیسه 
2 یا دیاره کو ژماره 3 


۲ وت‎ 3 3 9 27 5 7 
ك‎ X-3 x3 x+3 ` 3 


گوراوی ۸ د بر‌یی 
شیکار سهره‌کیدا. 


ام 


1 
2 2 
<[ 2+5 5 2۲ _ (3=%)(3+%) _ 9- × _ 9 _ _ 2۲ 
83 ` وہ + 3 +× سیر 23 ور 3= 





هه‌ولبده ھەر برەکی ب ساده‌ترین شیوه بنقيسه. 


۶ ] 5+22 ر 317-1 0 _ ×2 
27-1 ` 2-1 درز 5-× 


وانەیا 4-5 201 





























بو کؤمکرنا دوو برین ریژه‌یی زره جیاواز دفێت تو زیره‌یه‌کی هاوبه‌ش بو وان هه‌ردوو زیره‌یان 
بینیه‌دهر» بچووکترین ژیره‌یی هاوبه‌ش بو دوو برین ریژه‌یی دبیته بچووکترین چه‌ند جارئ 
هاوبه‌ش بۆ هه‌ردوو ژیره‌یان. و نه‌و دبیته راده‌داره‌کی خودان بچووکترین پله کو دابه‌ش دبیت 
لسهر هه‌ردوو ژیره‌یان. 

ده‌رئینانا بچووکترین ژیره‌یی هاوبه‌ش بو دوو برین ریژه‌یی وه‌کی ده‌رئینانا بچووکترین ژیره‌یی 


هاوبه‌شه بو دوو زمارین ریزه‌یی. به‌راوردیا بکارئینانا فی کرداری بکه بو زماریین ریزه‌ی و بریٔن 


ریزه‌یی. 
زماره‌یین ریژه‌یی برین ریزه‌یی 
نەل غا ات ا لے ا امه 3 7 ا سے لے ے7 
0 ا ہے 0 ” 300 5 لو )بت 9 مره 
1 ے 21+10 _ +21 
Sa 900 900‏ 
9x‏ 


بچووکترین ژیره‌یی هاوبه‌ش 
بچووکترین زیره‌یی هاوبه‌ش 





کومکرن و لیده‌رکرنا برین ریزه‌یی 
Adding and 5۷۰۲۲۰۱۲۹ Rational Expressions‏ 
بو وئ چه‌ندی کو دوو برین ریژه‌یی كۆمبکه‌ی يان زيك ده‌ربکه‌ی. بچووکترین زیره‌ی هاوبه‌ش 
بینەدەں و هه‌ردوو بران بنقیسه بکارئینانا بچووکترین ژێره‌یی هاوبە‌ش» پاشی هه‌ردووان 
کومبکه يان لێكدەربكه» وئه‌نجامی بدەستكەفتى» ب سادەترین شێوه بنقيسه. 





۱ ۷ 2 ۷ 8- . ج ۷ .۰ڈ 
موونه 9 وی پیا + وگ ب ساده‌ترین شیٰوہ بنقیسه 


© شیکار 
8- × _ 8- 
)x-2()x+2(‏ پر ¬ 7 رىت 
8- 2+ نے مہ + ً۷ ۷ 
(1-2()1+2) 2 ہر کے بچووکترین ژێرەيئ هاوبه‌ش (2+×)(2-×) 
8-(2+×)× _ ۳ 
تھی اتی ۳ هه‌ردوو بران كۆمبكە 
x +2x-8‏ ۱ 0907 
(2+یں(2"-ں ` سهره‌ی لسهر شێوئ گشتی بدقیسه 
۱ 
(۶۲4()3>2) _ ہے 
(2+×)(2=) ` سەرەی شیته‌لبکه 
2 سے سادەبكە 
2+ : 


هه‌ولبده فی برئ 0- + ى ساده‌ترین شیوه بنقیسه. 
. ۷ 7-5„ 5+%× ` 


گال ری 6 دئ چه‌وا شیته‌لکرنا راده‌داران هاریکاریا تەکەت بو کومکرن يان لیّدەرکرنا دوو برێن رێژەيى؟ 


نه‌قیْ چه‌ندئ ب کردار دیاربکه ده‌می تو قیٗ برئ د ¬ +± ب سادەترین شوه دنقیسی. 
-6x+9‏ ۲ 
202 انا .4 





























ب ساده‌ترین شیوه بنفیسه. 





"۲ ۰ ء ر ۶ ۷ 6X 4x‏ 
وو نے @ ئەقى بری چو - و 


© شیکار 
4x 6× 2x+5 ۳۹ 4x 3×¬1‏ - ×6 م + & ¥ 7 0 . 
| ]گر | ود کی گر 32-1 بچووکترین ریره‌یی هاوبه‌ش د بیبه 
رتیه -(ك2ہ)+ 6 _ )5 + 1()2- 37) 
رڈہمری(رڑےر3) (ذ5+جّری([-ر3) ` 
12x7 +30x _ 12-4‏ _ 
(32-1()2+5) (1()21+5-3%) 
34x 34x‏ 5 
62+135 (1()2+5-3%) 


خاله‌کا د زمارەیین قەدەغەكرى بو گۆراوئ دبری بنەرەتيدا› و ژماره‌یین قەدەغەكرى دبرئ ساده‌کریدا 
دیاربکه. 


هه‌ولیده فی برئ 1 6 __ ب ساده‌ترین شیوه بنقیسه. 


× -2 × -4 


هندەك جاران دقێت تو برین ئالۆزلسەر شیوەیی برێن ریژه‌ی بنقیسی دا بشیّی وان کوّمبکه‌ی يان 
لیکدهر بکه‌ی. وەکی ا دیار ل نموونەیا )4( دا. 





























1 ۰ کڈ ۷ ۷ 1 1 
رون ےه 0 فی یی 07-1 
0 0 
۰ شیکار 
1 1 _ 1 1 
که له لا ا 
0 0 0 0 
_ @ _ ` @ _ 8 
×][+ ےڈ ×1[ = 
0 @ سے 
۵-1 0+1 
0+1 0 0-1 0 - 
(41@)× 6 باه )بت - 
2 2 
ada - 0 ad 0‏ 


¬ )4+1()4-1( ' )4+1()4-1( 


۳ 2 
07-1 


ئەقى برەدی 6 ہی" 
e d‏ 


هه‌ولبده 


وت 


ب ساده‌ترین شیوه بدفیسه. 


دهەر ژیره‌یه‌کیٌدا کومکرن و لیْده‌رکرنی بکه 


ھەر بره‌کی ئالۆز بگوهوره بۆ بره‌کی ریژه‌یی 


بچووکترین ژیره‌یی هاوبه‌ش دبیته 
(0+1()4-1) 


ب ساده‌ترین شیوه بدگیسه. 
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ر ونه للہا هه‌که ئەم فکه‌رینه نموونا ل دەستپیکا وانیٗ هاتی. تیکرایی لەزا ته‌کسییی د هه‌موو گه‌شتیدا 
چه‌نده (چوون و هاتن)؟ 
0 شیکار بلا هیماییْ دووراتیا ل ناقبه‌را فروکه‌خانی و مالا که‌شتیاری بیت› و 1 ده‌می 
قه‌کیشای بو گه‌شتی ز فروکه‌خانی بۆ مالا گه‌شتیاری و راده‌می قەکێشای بو گه‌شتی ل ده‌می 
قه‌گه‌ریای بۆ فروکه‌خانی بیت. 
 )4-55×1‏ وههدروه‌سا ر<4-45 
4 7 ق 7 رل 
بو هه‌زمارتنا تێكرايێ گشتی بو له‌زی» دووریا 27 لسهر ده‌می فه‌کیشای 
(12+ ) دابه‌شبکه: 








دووریا گشتی 

ت > سے تیکراب" لهرا کگشد 

ده‌می گشت تیکرایی زا گشتی 
20 = ۷7 ۷ ۷ ۰ ۰ 
11+12 بهایی ,7 و 12 ل جهی وان دانه 
20 


۰۰٠ ۷ ۷ % ۰ - _@_ d‏ لی 
5 بچووکترین ژیره‌یی هاوبه‌ش دبیته 495 





4 _ .0 ۱ 
10+ - دگەل ههلگه‌راوی لیکبده 


495 
20 
20d 
495 


5 495 
= 2d × 21 


= 5 





قێجا. تیکرایی لەزا تەکسییئٔ چوون و هاتن دبیته 491/178. 


هزرکرنه‌کا ره‌خنه‌گر وەسا دانه کو لەزا ترومبیلی ل چوونی 11 بیت و لەزا وی ل هاتنی 1 بیت دیاربکه کو 
تیکرایی لەزا گشتی نابته ab‏ نییه. 


0ا بەردەوامبوون د بی رکارییدا 





۷ م + & 0 ± ¢ ۰ 1-1 5+ 
دی چه‌وا بچووکترین ژيرهيئ هاوبه‌ش ئینیه‌دەر *. ¬ کومبکه‌ی؟ 
X - / + X =‏ 


دوو برین یەکسان ژ ناف ئەفان ھەر چار بران دیاربکه. 


| ¡ | 3+7 ي 10+ 10 6 + : 2 7 3 
|e 2*۳ 4 |¬ 2 ۱‏ + اد ژ٢‏ 2 
4+ × 2 × 4+ 4+ × 


× 
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ھەر بره‌کی ب سادەترین شیوه بنقیسه. 
2 3۷ 1+ 3+5 4 12 
سو ` ]=¥ E‏ 2 ہرد 22:2۰ 1ہج ۴ 8 


1+ _ 1+× 1 
x-1 3‏ 22-1 1-1 
d‏ 
الگا کەشت قەگەريانەك بۆ پرسیارا د دەستپێكا وانه‌ییدا هاتی» تێكرايئ لەزا گشتی يا ته‌کسیی 
چەندہہ هه که تیکرای لهزا وئ دچوونیدا 52۸77 بیت. و تیکرایی لەزا وئ دهاتنیدا 38/571 


ددت. 


>ˆ هه 








0 راهێنان و بجھٹینان 


٭ 7 ± ۷ »« ® 
ھەر برەکی ب ساده‌ترین شیوه بنقیسه. 


1 2-3 ۳ 6+5 


7-3 ۳ ×9 
×+1 ×+1 


2-1 2-1 


86 


چ 
+ 
- 
+ 
چ 
ان 
نیا 
- 
5 


























21 _ 3د‎ × _ _ 2 X+7 _ 4x+1 
X+3 2 2 X-2 3 9 
× +6x+9 xX -4 
3 7 2 6 -4 5 
x1 ` %41 +2 ہے ڈ5 2سر‎ ` 3 
_ کر و و ا‎ . ` 
2 ک5‎ 5 2 
2× ر ¬ ۔-1۔-‎ × +> 
)x-1( 
_ 4 _ 
>!" 1 3 
2 1 3x+1 2-1 
26-1 2 × 
2+10 22 _ 4 _ 
1-1 _ _4 5 ین‎ +2 _ _3 
X+5 ×+1 2-1 ۳ + 2+ X+2 
2 X+5 3 
× ¬1 
1 1 
ر‎ X-y 1-y 
¥ 6 ہس‎ 2 
¬ +2)70(( ˆ × -( × ¬ 
X گر‎ 


بری بکوهوره بو بره‌کی ریزه‌یی. و ب سادەترین شیوه بنقيسه. 


0 ْ 5+2 3 6 1 17۲ 
1= ا = 222 
1¬ زر [- 2 [- × 
۳ 1- 1- 
فف - لت + بل (ز +)- ((-) 
9- × 
x+y y 2 2‏ 
5 ۳ 
(ز +)- (ر-×) کی ہس جج 
وانەیا 4-5 205 
























































گریدان ئەندازہ: دئەقى وینه‌یی به‌رامه‌ردا چەند چارگوشەیان دبینی کو دریژیا لایی 
چارگوشه‌یا کک 1077 ولایے' یا دوویٰ lem‏ ولايى یا سيئ cm‏ و شازۆەسا. 


| أ سەرجەمئ رووبەرێن چارگوشەيێن (4) و (ط) و(») 
و (4) ›بنقيسه. بکارئینانا هیزین زمارا (2) ئ 








ته‌و سه‌رجه‌می ب ده‌ستکه‌فتی لسەر شيوئ 
ژماره‌یه‌کا ریژه‌یی بنقيسه. 

هه‌که دوو چارگوشه‌یین نوو(€) و( ) زیده‌ببن لسهر شیوه‌ی. سه‌رجه‌می رووبه‌رین ھەر 
شەش چارگوشه‌یان ژ (0) - ( 7) لسه‌ر شیوه‌ی زماره‌یه‌کا ریژه‌یی بنقیسه. 

| د | بەرسقێن هه‌ردوو پرسیاران| ب | و| € | بگوهوره بۆژمارەیێن دەھی ھەر ئێك ژ 4 رەنووسان پیکهاتبیت 
پشتی فاریزی. ثه‌ری تو دشیی زمارهیه‌کی بخه‌ملینی کو سه‌رجه‌می رووبه‌رین چارگوشه‌یان نیزیکی 
ئه‌وی ببیت ھەر چه‌ند ئەم لسەر نه‌قی شیوازی د به‌رده‌وامبین؟ ئەڭ زماره چه‌نده؟ 

0 که‌شت ئەف وینه‌یی ل خواری 
قوناغین گه‌شته‌کی ب ترومبیلی 
دیاردکهت. دووریین ل ناقبه‌را (4) و 
() ول ناقبەرا (0) و (») ول ناقبەرا 
(») و (0) یه‌کسانن. ئەف وینه‌یه 
تیکرایی لەزا ترومبیلیْ دهه‌ر 
قووناغه‌کیدا دیاردکهت. 

B A 











وا ہے ا 
ى لیتیر بنه لك بو پاش 
بهایی بری جوداکەر بو قان هاوکیشه‌یان بهه‌زمیره. و ژمارا ره‌گان دكۆمەلا زماره‌یی راستیدا 
دیاربکه. و وان هاوکیشه‌یان شیکاربکه: 


3+4 - بر 9 1-0 +2 - × 0- 12+ بر 5 - رو 


@ لدتیرینهك بز پیش 


44 هه‌موو شیکارین ھا وكێىشەيا 7 E‏ = 1.4 دیا ربکه. 
X 7-1‏ 
ژبیرنه‌که ژمارەییٔن قەدەغەكرى بو × دقی بری ریژه‌یدا لا بده. 
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هاوکیشه و لاسه‌نکین ریژه‌یی 


Rational Equations and Inequalities 












` 
9 هاوکێشه ولاسه‌نگین 


ریزه‌یی ب جه‌بری 

و روونکرنی دع) 
شیکارکەن. 

۵ پرسیاران بکارئینانا 
هاوکێشه و لاسه‌نگه‌یین 
رئژه‌یی دی شیکارکهن. 


بوچی ۳ : ۱ 
گەلەك باره‌یین جیاواز هه‌نه. ب هاوکیشه‌یان و ب 


لاسه‌نکه‌یین ریزه‌ی د هیده نواندن تو دشیی بو نموونه 
هاوکیشه‌یه‌کا ریژه‌یی بو دمرنینانا تیکرایی له‌زا گشتی د 
به‌ریکان»‌کا سییانیدا بنقیسی. 





بجھنینان 
بەریکانا سییانی 


ژیاری د دوو ده‌مزمیر و نیقادا بەریکانا سییانی نه‌وا (مەلەفانی و سواربوونا پایسکلی و غاردان) ئ 
بخوقه دگرت بدوماهيك ئیناء تیکرایی لەزا وی ل سواربوونا پایسکلیی جاران هندی تیکرایی لەزا وی 
بوو د مەلەقانیاندا. و تیکرایی لەزا وی د غاردانیدا زیده‌تر بوو ز تیکرایی لەزا وی د مه‌له‌فانیاندا ب 
۸ . تو دشیی هاوکیشهیه‌کا ریژه‌یی بنقیسی دا تیکرایی گشتی بو له‌را زیاری د به‌ریکانا 
سێیانیدا بینیهدر. هاوکیشه‌یین ریژه‌یی تهو هاوکیشه‌نه ته‌وین بره‌کی ریزه‌یی بتنی بکیماسی 


جم 
> 
: 
مموونه ® تیکرایی کشتی بو لەزا ژیارى بهه‌زمیره 
© شیکار 
1 برینا دەمی بو ھەر قووناغه‌کی بهه‌زمیره 
















قووناغا مه‌له‌قانیان قووناغا سواربوونا پایسکلی قووناغا غاردانی 
دووری = لهز × ددم دووری = لهز × ددم دووری = لهز × ددم 
xt,‏ = 0.5 ,6×(1)- 25 ,۶( + 5) -6 
ے 05 _ 25 6 
x+5 ۶ 6x × ¬‏ 
وانه‌یا 5-5 207 


2 بره‌کی ریژه‌یی بنقیسه کو ده‌می گشتیی قه‌کیشای ل به‌ریکانی پئ تیکرایی لەزا ژیاری (×) ل 
مه‌له‌فانیان دهدربیرت. 


غ × ۱۱ = ,1+ +t,‏ <() 1 
ES‏ بچوویکترین ژیره‌یی 
ای 6 1137ی 25ے 1057 ا5ی 03 ا 
×6 ` 5+× ` رؤیں ` ×6 ' )6+5 ^ x‏ هاوبه‌ش دبیته 
644+0 _ 
6x(x+ 5) 6+5 (‏ 


۷ VY» ۰ ۷ ± ۹ 64 140 7 Rv ۷ ks 
۷ ہی‎ ۷ _ 6047-70 & ± ˆ ˆ ˆ 7 7 ˆ ۷ 
و بو راسته‌هیلی‎ Y= وینه‌کرنا هیلکاری روونکرنا نەخشەيا (5بر)„6‎ 


5 =( بکاربینه 
پۆیێن خالێن تیکودووبرینا ھەر خاله‌کی دیاربکه. سى 





تیکرایی گشتی بو له‌زا ژیاری نیزیکی 2:757/17 بوو. 


هزرکرنه‌کا ره‌خنه‌گر دی چه‌وا هاوکیشه‌یا 2.5 = 204 بکارئینانا یاسایا شیکارکرنا هاوکیشه‌یا دووجایی شیکارکه‌ی؛ 





۱ ۰ ± ۷ 7" 7 1 __ ± ۳ 
ووز 4 2 ئەقى هاوکیشەیی E‏ شیکاربکه. 


9 شیکار 
ریبا نیکی : ب جه‌بری) رێيا ئیکی: ب روونکرنی چونکی دیارکرنا 
تیکود ينا هیلکارء) کنا 9 
وپ میم ویر | تیکودووبرینا میلکاری روونکر 
007 0 ۷ ۷ ۰ لا اترم ےہ 
پآ ےئ و هیلکاری روونکرنا نه‌خشه‌یا رل =« 
(6-×) ×1 = (4 - )۳ !` .° ۱ ۳ 
2 کاره‌کی گرانە. قێجا دقێت رییه‌کا دی 
۲-6 < 4 - × 0 " 
۱ بکاربهیت. ماوکیشمیا ي = پت 
نو سک لسەر شیوه‌ی 0- 1 - ± بنقیسه. 
3(=0-%)(2-×) ۰۷ ۷ ۰ | ل 

2 < ۲ 3 =¥ وینه‌یی روونکر 5 7 ‰4 JG‏ 
ساخیکه بکیشه و پویین خالین تیکودووبرینی دگهل 
هه‌که 22 قیجا هه‌که 3 × قیجا ته‌وه‌ری نیکی دیاربکه. 

× _ 1 ارت‎ 
X-6 ×-4 x-6 x-4 
_ 1 ے2‎ 1 

4 ۳۳۴ھ 3-4 3-6 
1--1- راسته --1- راسته 
5 و د 1 1 


قێجا 2 و 3 هه‌ردوو شیکارن بو ھاوکیٔشەییٗ 


۷ ء رخ ۷ ۹ 7 1 ۹ ٣٦‏ اء ۰ 5 ۰ ۷ رر oV‏ اچ 5 ۰۷ 
هه‌ولېدە ئه‌فی هاوكێشه‌يى م = £ شیکاربکه. هنده‌ك جاران ل شیکارکرنا هاوکیشه‌یین رێژەيى. شیکارین 
نامۆ دیاردبن و هاوکێشەيا سەرەکی ساخ ناكەن. ل قێدەرئ ساخکرن یا فەرہ بو ھەر شیکاره‌کا 
بده‌ستخوقه‌بینی بۆ دیارکرنا شیکارا دروست بو هاوکێشا بنەرەتی. 
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یگ X 2x 18 ۷ mV ۷ Rye ۰٠‏ 5 
رنه 9 تەقى هاوکیشه‌یی EF‏ 5 وک شیکاریکه. 
© شیکار 
رییا نیکی: ب جه‌بری 


7 م ۷۲ % ۷ ۷ مم > & ۷ 7 - ۰ 2 
هه‌ردوو لاییٔن هاوكێشه‌يىٌ لێكبده ب بچوویکترین ژیری هاوبه‌ش (3+×)(3-×) یان 9- ×. 


2 = بح ےم دەمىٌ ±3 = × . 
(x - 3)) + 3+ gg (2-3) + 3( (=3) + 3)‏ × گے 


X(x+3)+2X(x—-3) 8ء‎ 
x” +3x+2x” - 68 
3-3-18 -0 

0-(6-×- )3 
2(=0+×)(3-×)3 
3=× يان 2-=× 


ساخبكە 
چونکی هه‌ردوو ژماره 3 و 3-د قه‌ده‌غه‌کرینه بو ×› قێجا ئەف شیکاره 3 = × شیکارەکا نامۆيە› و 
دقێت بئێته دوورئیخستن. 


ل ده‌می 2- = × دئ 18 2 ×2 
2 


ریّیا دووی: ب روونکرنی 





۰ 2 ۰ 7 ۰ ۷ ۰ ۶ ۷ ۰ ارم ہپ ۰۷ 2 1 54 
چونکی یا گرانه كۆ خالێن تیکودووبرینا هه‌ردوو نەخشەییٔن وب + > ٦ Y=‏ < بهینه 


دیتن» دقێت رییه‌کا دی بهیته بکارئینان. بنقیسه 0 - 18 - 2 + . 
و 3+ر X-3‏ 
پاشی هیلکاری روونکرنا نه‌خشه‌یا -1-- جنگ + تع بکیشه 
9 


¬ X3 ° 3ہر‎ 2 
2 ¬ 


بتنی خالا تیکودووبرینی 
دگهل ته‌وه‌ری ئیکی 
دبیته (2,0-) . 





قێجا هاوکیِشه‌یی شیکاره‌کا ئێكانه یاهه‌ی ئەو ژی 2- = . 


X X _ 3 ۷ Vv ۷ ks ۷‏ - 
هه‌ولیده ده‌فی هاوکیشه‌یی 2 ۳-5 ره ربکه. 
6+ 5- × 


هزرکرنه‌کا رەخنەگر بوّچی ل نموونه‌يا 3 شیکاره‌کا نامو دیاربوو؟ هوییْ وئ روونبکه. 
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خاله‌کا چاقدیریی ۳ 


لاسه‌نکه‌یین ریزه‌یی 1116010811065 188001181 نه‌و لاسه‌نگه‌نه كۆ ب کیماسی بره‌کی ریژه‌یی تیدا 


هه‌بیت. 






Tel Tle aC ULE alle ت۱۱‎ 





شیکارکرنا لاسەنگەیژن ریژه‌یی 


1. درووته‌خته‌کی پوتانیدا هیلکاری روونکرنا هه‌ردوو نەخشەیان بکێشە. 
2× -- - = ۱ © 
2 = رر و 11 ا ۱ 

7 9 171۱۳۰10100 1۷ء وکسں 

3. دی چەوا ب روونکرنی ئەقى لاسه‌نگه‌یی 2-11 > 2*2 

ولاسه‌نگه‌یا 2-11 < 322 شیکارکهی؟ 


E‏ @ دی لاسەنكەيى1= چ شیکاریعہ 


© شیکار 
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هه‌ولبده 


۷ Vs 


: ب جه‌برئ 

بزاقی بکه ب لێکدانا هه‌ردوو لایێن لاسه‌نگه‌یئ ب 2٨-1‏ داخو ژ ژێره‌ی رزگاربکه‌ی. لئ چیدبیت 
ناراسته‌یی لاسه‌نگی بهیته گوهورین ب لێکدانا هه‌ردوو لایێن لاسه‌نگه‌یی ب زماره‌کی. ژبەر قى 
چه‌ندی دقێت لێكولينەك لسەر بهیته‌کرن. ده‌می 1 - ×2 یی مووجەب بیت و ده‌می 27-1 سالب یی بیت. 





1ک < ههکه 27-1<0 يئ مووجهب بیت || 1ک تتوهه‌که 27-1>0 یی سالب بیت 
21-1 > ۲ 27-1 < ( > هاته گۆهۆرین بو<) 
1¬ > ×- 1-> ×- 

1< )< هاته گوهورین بۆ<) 1> × ( < هاته گۆھۆرين بۆ>) 


دقی بارەيدا ده‌میْ0< 2-1 دئ <: بهایین دقی باریدا ده‌می 27-10 دی 3 > 

× که‌وین لاسه‌نگه‌یی ساخدکهن دقێت قان ھەر || بهایین × ئەویٔن لاسه‌نگه‌یی ساخدکهن. دقێت 
دوو لاسه‌نگه‌یان ن¿ ‡ < × و1<= «پیکفه ساخبکهن. قان هه‌ردوو لاسه‌نگه‌یان ن >> و1 > بر 
(کوّمهلا شیکاری دقی باریدا دبیته کومهلا پیکقه ساخیکهن. 

ژماره‌یین راستی کو1 < × ساخدکهن] (كومەلا شیکاری دقی باره‌یدا دبیته کومهلا 


ژماره‌یین راست ئەویٔن £ > × ساخدکەن) 


قێجا كۆمەلا شیکاری دبیته نه‌و کومه‌لا زماره‌یین راستی تهوین ‡ > × يان 1< × ساخدکهن. 





3 2 1 0 1 2 3- 
رییا دووی: ب روونکرنی 


دئێك رووته‌ختی پوتانیدا هیلکارین روونکرنا 
هه‌ردوو نه‌خشه‌یان <= نز و1- رر بکیٔشہ و بهایین 

× دیاربکه دەمیٗ هیلکاری روونکرنا نه‌خشه‌یا تَیِکی دکه‌فیته 
ژێريا هیلکاری روونکرنا نەخشەیا دووی. سات ` 
کومەلا شیکاری یا پیکهاتیه ژ بهایین × ئەویٔن 


x<}‏ يان 1< پاسەداندکەن. 










م ۷ ۷ 1 ۰ ۷ م ۰ 
راسته‌هیلی < = × ده‌رکناری ستوونییه 
±3 شیکاربکه. 


راثیا 5-5 


7 سا سېك 


ا بەردەوامبوون د بی رکارییدا 











رامانا وی چییه کو ئێك ز شیکاریٔن هاوکیشه‌یه‌کا ریژه‌یی يا نامویه؟ و چەوا دی پیناسه‌که‌ی؟ 


دی چەوا هیلکارین روونکرنی بکارئینی بو پشتراستبوونی ژ دروستیا نه‌وی شیکارا ته ب 
۷ ۷ ۷ ۰ ۰ ۰ ¥ & 1¬× سے 
دی چەوا هیلکاری روونکرنا نه‌خشه‌یا چپ ۲ 
د هیلکاری روونکرنا نەخشەیا 3 = رز ل وینی 
به‌رامبه‌ر دی بکارئینی بۆ شیکارکرنا لاسه‌نگه‌یا 


1-1 
3 ر 1 








€8 وەرزش قەگەريانەك بو پرسیارا د ده‌ستپیکا وانێدا هاتى» لەزا ژیاری ل ھەر ئێك ژ مەلەفانیا و 


سواربوونا پایسکلی و غاردانی بهه‌زمیره» هه‌که وی بەریکان ب دوو ده‌مزمیران تمامکربیت. 


شیکاربکه 


¬¬ 0 2-32 





@ راهێنان و بجهئینان 





شیکاریکه. پاشی شیکاری ساخبكە. 

5 _ 3+ 4 _ 2-1 _ 4 
0 +- کے 1= 

_ 0- 4 _ 1 1 8 _ 1,۰۱1 
و„ = ره ×3 270 73 

2n+1 _ 27-8 +3 _ 2‏ 5+ 1ر 3+د 
y-1 7-3‏ 8چ ر3 3n+4‏ 2 جا ×7 

کا 2 ےلج س 2ے 1+1 4  _‏ _ 3 
3 +ڈر 3+ 1ے می | 3 1 1+2 

1 _ 1 _1 1_1_ 4 
0+1 a+2 4 6 ر‎ 3 

0_ _ 27-3 _ 2+3 7 _ 2 ر 4 
2 1+× 1¬× ` 2خت 7 %2 

× -4 × ¬1 

3% 20ے‎ 5× - 50 da __ a ے‎ __ 10 

هه 11 ˆ ± 

× -/ ×6 a +06 

= ے کا 3 21 _ 2ر x+2‏ 
دا . و 2+ڈر 2 3پ پر2 2-3 

4- × 9- ×4 
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شیکاریکہ, پاشی شیکار'ی ساخبكە. 
5 
29 ہے 3 3< کت 31 3 > تج 
X-5‏ 1+×2 4+×3 
8 ۹ 3 ہر <3 
1 _ 1+× 1 1 _ 
رت 4× =2 2< 3 
بزمیره‌کا روونکرنی بو شیکارکرنا نه‌قان لاسه‌نکه‌یان بکاربینه. به‌رسقا خو نيزيك بکه 


> أت ˆ 


بەرھنگاری ب هزری شیکاربکه ر 








ا 


آن 
ن 
ىن 

|| ہم 





(x- 
دەروازەيەك ل سەر رەوشەنبیریا هندی: د چەرخیٗ نوزدیدا زانایی بیرکاری يئ هندی‎ 


(ماهاقیرا) ئەف پرسیارہ دارشت: چار بۆری ئاقىْ دکه‌نه دبرکه‌کیدا. یا یکی بتنی برکی ب 
نیف ده‌مزمیری پردكەت› یا دووی ب سٹئیّکا ده‌مزمیری» یا سییٗ ب ہس ده‌مزمیری» و یا 
چاری ب پێنجئێكا ده‌مزمیری. چەند دەم يئ پیدقیه بق هه‌موو بوریان پ پیکفه کو برکئ پر بکەن؟ 
ھەر ئێك دی چەند تاقی كەتە برکی؟ 

گریدان نه‌ندازه درێژیا لاكێىشەكێ ب 5 مه‌تران زیده‌تره ژ پانیا وئ. دریْژی و پانیا لاکیْشه‌یی 
دیاربکه ده‌می ریژه‌یا دریزیا وی بو پانیا وئ کیٔمتر نه‌بیت ژ 1.5 و زیده‌تر نه‌بیت ژ 3. 

153/677 وه‌رزش نارازی به‌شداری د به‌ریکانه‌کا سییانیدا کر. 0.6/77 مهله‌قانی کر و‎ 44 TEE 

سواربوونا پایسکلی بوو. 8۸57711 غاردان کر.تیکرایی لەزا وی لسەر پایسکلی 9 جاران هندی 
تیکرای لەزا وی د مه‌له‌قانياندایه. و تیکرایی له‌زا وی د غاردانیدا ب 6571/71 زیده‌تره ژ له‌زا وی ل 
مهله‌قانیی. 
| | ¡ | نه‌خشهیه‌کا ریژه‌یی بنفیسه پی لەزا وی دمهله‌فانییّدا کو ئەوی ده‌می ثارازی بوراندی 


بو برینا دووریا به‌ریکانی بنوینت. 
اب ب | تيراي ايى له‌زا ئارازى د مهله‌قانیاندا و د غاردانیدا و لسه‌ر پایسکلی" چه‌ند بوو. هه‌که 
ته‌زانی ب دەمژمێرەك و نیقی ئف به‌ریکانه بدوماهيك ئینابوو؟ 





2 
فیزیا ئف نه‌خشه w(h)= wo (g0)‏ كێشا له‌شه‌کییه ب بلنداهیا 1677 ۸ د بوشاییا 


عەسمانیدا. W0‏ كێىشەيا ئەقى لەشییه لسەر نه‌ردی. بلنداھیا ئەوئ ھەيقا دەستگرد بینه‌دهر 


@@ لیتیریںەك بز پاش 


بهایی ھەر بره‌کی بژمیرہ. 


1 
48 13° 812 EB 





زی 

` 
سإذر) 

\O 
دن | 3ا‎ 








69 ليتيرينەك بز پیش 


بزمیرا روونکرنی بق ویِنه‌کیٍشانا نه‌خشه‌یا 00277 بکاربینه. وینه‌ی في روونکرنی ب 
وینه‌دانه‌وه لدور ته‌وه‌ری ئێكى دروستبکه. تو چی تیبینیی دکه‌ی؟ 
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نارمانج 

٭ نه‌خشهیا رەگە 

دووجای 

و روونکرنا وی دیاردکه‌ت. 
٭ بهایی بری ره‌گی دووجای 


دهه‌ژمیریت. 


س 


ئەخشەيا رەگى 
دووجای بکاردنینن بو 
نواندنا گەلەك ژ 
په‌یوه‌ندییان د قت 
روژانه‌دا وه‌کی. پەيوەندييا 
گریدده‌ت ل ناقبه‌را دریزیا 
کي و ˆ ` .` با 
تمامکرنا له‌ره‌یه‌کی. 


گر ما 





نه‌خشه‌یین ره‌گی دووجای 


Radical Functions 


۹ 





نه‌سرینی تیئینادەری کو لەرەیەکا به‌ندوله‌کا درێژ پیدقی ب دەمەکی زیده‌تره هه‌یه ژ ده‌می 
له‌ره‌یه‌کا به‌ندوله‌کا کورت. دبیزنه ئه‌وی ده‌می کو به‌ندول پیدقیه بو ته‌مامکرنا لەرەیەکی خولا 
به‌ندولی. ئەڭ نەخشەیه پ27“ ()] خولا به‌ندولی د چرکه‌کیدا پئ دریزیا وی ب (مه‌تران) 
دنویِنتء خولا به‌ندوله‌کا دریژیا وی 0.[77 و 0.271 و 0.371 چەندہ؟ 


Square - Root Function نەخشەيا رەگی دووجای‎ 





وانەیا 6-5 


ل بیرا خو بینه كۆ ره‌گئ دووجایی ژمارا × ژمارەیەکه هه‌که دگل خو هاته لێکدان دی ژمارا × 
بده‌ست که‌فیت. جاره‌کا دی ل بیرا خو بینه كۆ ژمارەیا سالب ره‌گی دووجای نینه د كۆمەلا ژمارەییٔن 
راستیدا و ل دوماهیی ل بیرا خو بینه کو ھەر زماره‌کا مووجه‌ب × دوو ره‌گین دووجایی ههنه يك يى 
مووجهبه و لبق دهێته نفیسین, و يئ دی یی سالبه و ر/» بۆدهێته ىڭ 


نه‌خشه‌یی كۆمەلا زماره‌یین راستی نه‌یین سالبن› و مه‌ودايى وئ 
ھەر ئەو كۆمەلا زمارایه. لئ هیلکاری روونکرنا قی نه‌خشی ل 


وینه‌ی به‌رامبه‌ر یی دیارہ. 





تر ونے ® بوارئ فی نهخشی 5-×2/<() دیاربکه 


بواری قى نه‌خشی ژوان هه‌موو زماره‌یین راستی پیکدهیت نه‌وین بهایی بره‌یی 2-5 نه‌که‌ته 


سالب. بو دیارکرنا قى بواری» دقێت تو قى لاسه‌نگه‌یی 0 < 5 -2شیکاربکه‌ی. 
0< 22-5 


5 << < بر 


ساخبکه بواری نه‌خشه‌یا5 - ×۷2 =()£ دبیته 


۳ 2 


ھان 








رن 8 قەگەريانەك بۆ پرسيارا بەندؤلیٗ ئەوا ل دەستپێكا وانه‌يێ ھاتى› خولا به‌ندوّله‌کا دریژیا وى 0.171 
و 0.27 و 0.377 بهه‌زمیرد. 


0 
ˆ 


شیکا 
سار 
شي سس ,7 = ل بکه د بزمیرا روونکرنیداء و کارئ خشته‌يی بکاربینه. 
خولا به‌ندوله‌کا درێژیا وی 0.2بیت 0.9 چرکه ب نیزیکی 





ساده‌کرنا برین ره‌گی (ره‌گدار) Symplifiying Radical Expressions‏ 
برین ره‌گی 0۲65510115[ 1 ئهو بردنه کو ب کیماسی ئێك بری ل زیر ره‌گی دووجای 
Rye‏ ۷ ۷ € 6 2,5 م هم ش ۷ 
فسوونسه 2 نه‌فی برٍی ره‌گی بر 49 ب ساده‌نرین شیوه بنقیسه لے سے 
© شیکار || = Vb”‏ 
| 30 7ا7 = a” bx‏ 6/7 = × ”90+ 


kes ۷‏ ۷ ۷ ے 3 ,4 ما مم ¥ 8 
هه‌ولبده ئهفی بری رەگی ‏ ×( 644 / ب سادەترین شیوه بنقیسه. 


Radical Equations 





س e‏ @ ئەفی هاوکیشه‌یی 8 = 5+ ×2 شیکاربکكە. به‌رسقا خو ساخبکه. 
© شیکار 
8= 5 +2 ہ2 
4= 3۹رہ 
2 
. | ۷+5 ب دووجاکرنا هه‌ردوو لایێن هاوکیشه‌یی 
X+5=16‏ 
11 2 2 


214 وانه‌یا 6-5 


هه‌ولبده 


هه‌ولبده 


6 و 
0 


وانەیا 6-5 


ساخیکه 8= 2+5 
8= 5+ 21/11 


8 - 2×4 دروسنه 


تَەقیٔ هاوکیشه‌یی 6 = 3/2-1 شیکاربکه. 


ل ده‌می شیکارکرنا هندەك هاوکیشه‌یین رەگیء شیکاریٔن نامو بو وان دەردكەقن› قێجا. دقێت وان 


۹ ۰ ۲ ۰ ء رد اه ۷۷ «Vs ۰ x‏ م 
شیکاران ساخبکهن دا ته‌فان جورین شیکاران دوور بئێخن. 


نه‌قی هاوکیشه‌یی 3-2 + 1+ لہ شیکاربکه. و شیکاری ساخبکه. 


شیکار 
3-27 + 1+1 
3-×1=2+× رنگی ل لایەکی دانه 
2 
2-37 = )1+( دووجایا هه‌ردوو لایان وەربگرہ 
9+ ر12- x+1= 4x‏ 
-13x+8=0‏ ر4 هاوکێشەيا دووجایی لسەر شێوئ گشتی بنقیسه 
2 
8 ا يو تاساياقگ ا رک دا قۇ a‏ تست 
چھ وے 13۷41 - پر یان 0-7 
ساخبکه 


هیلکاری روونکرنی بو هه‌ردوو نه‌خشه‌یان 3 + ۰/۲+1<( و2۲ = لک 
بکیشه. ول دووف پویی خالین نیکودووبرینا وان بگهره» ئَيْك 
خالا تیکودووبرینی ههیه کو پویی وی دبیته 7۲22.43 قێجا 


% ۷ ۷ ۷ ۷۲۶ * . _ 13+41 _ د 
واہرے ہے جب قل ہت ہیں رر کی ئک روا 





وشیکارا دووی ئەوا ته ب جەبریٗ ده‌رئینای شیکارەکا نامویه. 


نه‌قی هھاوکیٔشەیی 2+×-= 1- رہ شیکاربکه» وبه‌رسقا خو ساخبکه. 
۰ 7 ٭ ۰۷ 14 3 مہ ہم ± ۷ ۰ ۰ ۷ 
هنده‌ك هاوکیِشه‌یین ره‌گی شیکارنینن» وه‌کی قیٗ نموونه‌یی. 


نه‌فی هاوکیشه‌یی 1+ 2/ =1- ×|„ شیکاربکه, به‌رسفا خو ساخبکه. 
شیکار 
7-1-71 
2 2 
)25+1 7= ۱۱ - ۷ ] دووجایا هه‌ردوو لایان وەربگرہ 
+1=2x +1‏ رل 2 - ود 
= ساده‌یکه 
2 
ˆ() = ۷ 2۔) دووجایا هه‌ردوو لایان وەربگرہ. 


4 = ۷ 
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4-0 - × 
X(x-4)=0‏ 
0= يان 4 = × 
ساخبكە 
ے ے DT‏ ا ¦ 
1- 1- نه‌یا دروسته 3= آنه‌یا دروسته 


توق دشیی ب روونکرنی به‌رسقا خو ساخبکه‌ی» روونکرنا 
ئەخشەيى 1- ×7 ر و روونکرنا نه‌خشه‌یی 1 + 2 = ہر 
دروستبکه» دئ بینی کو هه‌ردوو تیکودوونابرن. 








هەولبدہ ئه‌قی 38/» = 2+ ×3 شیيكاربكە. به‌رسقا خۆ ساخبکه 


@ بەردەوامبوون د بی رکاریندا 








چه‌وا ئەقى بری رهگی 4:7 /دب ساده‌ترین شیوه دیٗ نقیسی. 
Vv ۰ ۷ ۰ ۰ ۷‏ سے 7 
دووریێن جیاواز بو شیکارکرنا ھاوکیشەیەکا رەگی بکاربینه» وه‌کی 4-×⁄3= موہ 
دەمیٗ ھاوکیٔشەیەکا رمگی ب جەبریٗ شیکار دکەی, بؤچی دقێت وان شیکارین بده‌ست ته که‌قتین ساخبکه‌ی؟ 
8 چەوا ب جه‌بری و روونکرنی دی دیارکه‌ی کو ئەفی هاوکیشی 1+ × لہ = ×/ شیکار نینه؟ 





8 راهینانین ناراسته کری 
ای بری رتم128 ب ساده‌ترین شیوه بنفیسه. 


3 
39 ه‌فی بری ِ 1 ب سادەترین شیوه بنقیسه وەسا دانه کو × بهایێن مووجەب وەردگرت. 


3:(۳) 
هقی برئ 20 - 5 - ,3/2 شیکاریکه» به‌رسفا خو ساخبکه. 
ا هقی برع × -2- 5+7 شیکاریکه» به‌رسفا خو ساخبکه. 


اللناا ته‌فی بری 3 - = 1+×/»2شيكاربكە. به‌رسفا خو ساخبکه 





8 راھینان و بجهئینان 
ھەر بره‌کی ب ساده‌ترین شیوه بنقیسه. 
27y (18x 32‏ 
1 
۹0 کیک 
X X‏ 
([2+3۷) ری )1+32 ور 


210 وانەیا 6-5 











7 )(- ۰3-2 ۶ )(- ۰۷12+ 4 
1)%(= ۰30+ 2(-1 ۶ )(- ۰/3) -2( 
ور‎ 3-267 - 4( 1)%(= ۰/2 - 307+ 1( 
f(0 =9 -6 تلد(‎ -25 
f= +10+-25 f=? + 6 
£ )×( = 3¥ 72 [ )×( = 0ت"‎ ۲ 
£ )2( = E £ )x(= ص20‎ 


بواری نه‌خشه‌یا لے ےنآ دیاربکه. میلکاری روونکرنا وی بکیشه بو ساخکرنا به‌رسفا کی 
1+ × 


روودانێن هاتن و چوونی: لیکولینهرین روودانێن هاتن و چوونی مفاییٗ ژ نه‌خشه‌یی 
دبینن ب دیارکرنا له‌زا ترومبیلیْ د ده‌می روودانیداء ب پیقانا دریزیا شوینوارین تایری 
ترومبیلی لسەر ریکی» ز ئه‌نجامی خشاندنا تایران. ئەف نه‌خشه‌یه >80 / = ر بو روزین 
ساهییه کو ر هیمایی له‌زا ترومبیلی دنوێنت ب کیلومه‌تران دده‌مزمیره‌کیدا و × هیمایی 
درێژيا شوینواری تایری ترومبیلی دنوێنت ب مه‌تران. 
نه‌خشه‌یا پێشتر ب ساده‌ترین شێوه بنقیسه» بکارئینانا رەگێ دووجایی. پاشی بنقیسه 
بکارئینانا ژماره‌یین دەھى. 
لیکولینه‌ری خشاندنا تایری پیقا و ديت 20010 بوو. له‌زا ترومبیٔلیٗ بو نیزیکترین 
کیلومه‌تر د ده‌مزمیره‌کیدا بهه‌زمیرد. 
ته‌ری دی لهزا ترومبیلی بیته دووجاران هه‌که دریژیا خشاندنا تایری دوو جاران 
ببیت؟ به‌رسفا خۆ روونبکه. 


لیا ابتیربنهد بز پاش 


ھەر بره‌کی ب ساده‌ترین شیوه بنقیسه. وه‌سا دانه کو سفر بهایه‌کی قه‌ده‌غه‌کریه بو هه‌موو گۆراوان. 


2 3 و 
[ 2 [367-] “27 5+7 
3 1- ۳ 
توف ( ہج ۱ 3m“ nُ‏ 


0 -3 2 -2 
2m n m n ۳ 





f()= × -2x-8 f()= x2 +9x+18 ED‏ 3-8 - و 


ی لیتبرینهك بڑ پیش 
سهلمینراوا فیساگورسی بکاربینه بۆ 
ده‌رئینانا دووریا ل ناقبه‌را وان 
هه‌ردوو خالین لسەر شیوه‌یی به‌رامبه‌ر 
دیارکرین. 
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nd 
39 فرەھیا ماکینا وئ 1.9 بیت. ئێك گالؤن پەنزین بۆ‎ 


بکاردئینن بق كۆمەلەكا بھایان. نافه‌ندی ژمارەیی بو دوو | کیلومەتران ل ناق بازیری دمه‌زیخت و ئێك گالۆن بەنزین 


تامار ناس نافه‌ندی زماره‌یی و ناقه‌ندی گونجای 


ژماره‌یان 4 و ط دبیته 475 لى ناقه‌ندی گونجای بۆ 54 کیلومه‌تران لسهر ریکا بلەز دمه‌زیُخت. وه‌زاره‌تا 
۱ 2 ۱ ئا ياتاي . ئ كى 
بو دوو ژماره‌یان <da‏ 0 دبیته TT‏ ۱ وره‌ی ل هندەك وەلاتان› رابه‌ره‌کی سالانه بەلاقدکەت کو 
ل 


ھاریکارییا وان که‌سان دکەت ئه وين ترومبيْلێن نووبکرن. 

ئەق رابه‌ره مەزاختنا برئ سۆتەمەنيى ژلایی ھەر جوره‌کی 

ترومبێلێن نوو دیاردکه‌ت. و بری کاربونا پەيدادكەت 

دخه‌ملینت. و ئه‌ف ریبه‌ره ئاگەھداریا بکارهینه‌ران دكەت. بٍ 


بۆ شیکارکرنا هنده‌ك پرسیاران تم پشتبه‌ستدبین ب 
ناقه‌ندی زماره‌یی» لیٗ بۆ شیکارکرنا هنده‌ك پرسیارین دی 
ئەم پشتبه‌ستبین ب نافه‌ندی گونجای. پشتبه‌ستن ب ئيك ژ 
ئه‌قان ھەر دوو نافه‌ندان کاره‌کی سه‌ره‌کیه. چونکی 
ئەنجام ب ته‌مامی چیدبیت یئ جیاواز بیت ل هه‌ردوو 
حاله‌تان. ب مهره‌ما پیدانا پیقه‌ره‌کی بۆ ھەر که‌سه‌کی کو 
رێبدەت بو به‌رآوردکرنا مه‌زاختنا سوته‌مه‌نیان ژ لایی 
ترومبێلێن نوو› ده‌زگه‌هین پاراستنا ژینگه‌هی به‌لاقوکان 
ب فه‌رمی لسهر په‌نچه‌رین تومبیّلان دههلاویسن بو 
دیارکرنا مه‌زاختنا بری سوته‌مه‌نیی ژلایی ترومبیلی بؤ 
نموونه, دەزگەھ دخه‌ملینت کو ترومبیّلا 4 گێر هه‌بن و 


ناگه‌هداری بو خودانین ترومبیّلان 
هیقی دکه‌ین ثاگه‌هداربن کو ناقەندێن بکارچوونا 
ترومبیلان دخه‌ملینن ل ناف بازیران يان لسهر ریکین 


تیچوونا سالانه‌یا ترومبیلی. 











4 گێر 
9 لتر 


باژێر ریکاله‌زی 


@ نافه‌ندی گونجای بو مه‌زاختنا سۆتەمەنى بق 


جالا کی 4 ترومبیلا دیارکری ل وینەی سەریدا ل هه‌موو 


1 ۰ ۷ اھ‎ 1 ۱ ۳ OV oy ho 
۱ نافه‌ندی ژمارەی بو مەزاختنا سوته‌مه‌نی بؤ دە ¬ وی‎ 1 
هه‌ردوو نافه‌ندان پشکنینبکه و ئاگەھداريا‎ 8 ۱ 





ترومبێْلا دیارکری د وینه‌یی سه‌ریدا ل هه‌موو 
ےت دریبه‌ریدا هاتی روونبکه. 
ریفه‌چوودین وی. 


218 به‌شی 5 پروژه‌یی به‌شی 





چیدبیت مارا کیلومه‌ترین ترومبێلەك دناف باژیریدا چیدبیت ده‌ربرینی ژ مه‌زاختنا سالانه بۆ ترومبیله‌کی 
دبرت یه‌کسان نه‌بت ب زمارا کیلومه‌ترین هه‌مان ترومبیل | بکه‌ین ب هاریکاریا بره‌کی ریژه‌یی. نافه‌ندی مه‌زاختنا 
لسەر رێكا له‌زی دبرت. ئەق چەندە دبیته ئەگەر کو سالانه. 

دیارکرنا هزره‌کی لسەر مه‌راختنا سالانه. هیمایی گۆراوى,d dh dh‏ ژمارا گه‌له‌نین سالانه 

ب ژمارا کیلومەترین ل ناف باژیری دان و هێمائ گورای 94د 


۷ 7 >|« < + 7 م 5" »| مەم ۷ ۰ 
بو هه‌زمارکرنا ژمارا گه‌له‌نِن هاتینه مەزاختن دسالەکیْداء اتکی مور اکنا مس کی دسا کا فی 


ب نه‌فان هه‌ژمارکرنان دی رابی: هه‌که 800167 ته دناق باژیریدا برین و 400167 
Galon 2‏ باج 7 . »۷ 
دناق باژێریدا: (a km )( E) 39 gal‏ لسەر ریکین له‌زی؟ 
@ بهایین سۆتەمەنيا ترۆمبێلى دسالێدا بينەدەر. 
لسەر ریکین لەزئ: افع تس (akı)‏ که بهایی گەلەنەکا سوته‌مه‌نیی 700 دینار بیر- 
ر ریخیں لەرى: © 54 kerf‏ 54 2 هه‌که بهایی نه‌کا سوّته‌مه‌نیی دینار بیت. 


.3 ۹ 


هوگری 25771 ب پایسکلی برین. لەزا وی 20۸1/۸ 3 لەزا پیدفی بو ھؤگری کو لسەر بچت د کیلومەترا 
دکیلومه‌ترا ئێکێدابوو. و 1016771/01 دکیلومترا دووێدا بوو. دووێدا بزمیره» دا ناقه‌ندی لەزا وی د هه‌ردوو 
ژبه‌ر ماندیبوونی. کیلومه‌تراند ببیته 15/77/11 . 


"۳ نه‌ری نافه‌ندی زماری هه‌ردوو لەزان دهربرینی ز 
نافه‌ندی لەزا هوگری دهه‌رد وو کیلومه‌تراندا د که رس ؟ 
به‌رسقا خۆ روونبکه. 
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ييداجوونا به‌شی 


۷2 ۷ 7 ۲ 7 م 7 7 3+ 
1 گوراوی 7 راسته‌وانه دگل گوراوی ٥‏ دهینه گوهۆڕین 17 ود + 


و به‌روفازی دگەل گۆڕاوئ 0. بهایی 77 چەندہ؟ 


دەمی 7 < و 4 = 0 ؟ 
0 گزراوی ( راسته‌وانه دگەل گۆڕاوئ × دهێته گوهو‌رین. 





و به‌روفازی دگهل گوراوی > . بهایی ( چه‌نده ده‌می 
20 و 2-22 و بزانه کو 3 < ده‌می 


۶×68 و 2 < 2 5 


تست( 


2 


2-3 رر 
۳-5 


1£ )×( = 2 +4 12 
3 12 


[ (25 5 








[ )( = 


6¥ 18 


۷ ی » & ۷ ˆ > 
ھەر بره‌کی ب ساده‌ترین شیوه بنقیسه. 





2 
× 6 4 
10 ۵ 2 8 


6- × 
95+ گر 2 × 


30+ خر _ 4+8 

















5-20 2. 
2x -9 _ 4۲-2 
6 ۱ 2 

_ % _ 
X+1 
X+2 
X 
X+1 
X 
(+1) 
X+2 


10-8 خُر 
4+ 177+10- برد 


۷ ی م & ۷ .ےه 
ھەر بره‌کی ب ساده‌نرین شیوه بنقیسه. 





4-2 , درو 
16 5-5 ` 3-6 






¥„ لغ _ دنس« 
37-9 

19 و ` 
@ <+ 
3 


درا 
بدا + 
| بج 
۱ 
3۰ 
.۰ 
سے 
| د| حم 








2 =1 23 = ‡ 22 





× +1 ۹ × +1 
1 31-1 _ _ 
2 1 25 ا‎ 
× -1 × +2x 
2 
1 ے‎ +2 2 × 
× x+1 27 2 


24 

1-7 ۹ ×1 8 
28 

۲-2 = x - 7/ 30 

ھەر لاسه‌نکه‌کی ب جهبری شیکاربکه. 

31 1< 1 32 12 
8 ±> 7 ا +< 7 
8 ہے 8 2> 227 
ھەر لاسه‌نکه‌کی ب روونکرنی شیکاربکه. 

37 ×< 1 38 $®„ جاح 

2+2+1 2 
9 سے 40 


× 19 3 














بواری ھەر نه‌خشهیه‌کی دیاربکه. 
۰/2-3-() ۶ 
5- لہج 
1+ (1- 5/30( 
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هه‌موو زماره‌یین قه‌ده‌غه‌کری دگەل ده‌رکناران بو ھەر 


1 کت( 
6- × 
2 
h(x) = × +2 (-5 ۱‏ 
9 2-8 
2-6 


نت 8و وب ¥ 


8 ناقاکرن: شیانا باری سلنگه‌کی راسته‌وانه دگەل 


g)x(= 


7 7 سر @ 7 1 ¢ & )±8 ے 
پانیا وی دهیته گوهورین و بەرۆقاژى دگەل 
سێجایا بلندیا وئ. هه‌که پانیا سلنگیٰ 1077 و 


بلندیا وئ 2071 بێت و بارەك هه‌لگرد ب 1200/68. 


دی سلنگ ب پانیا 877 و بلندیا 2577 چه‌ند باری 
هه‌لگرت؟ 


شەر بره‌کی ب ساده‌ترین شیوه بنقیسه. 
۷ 
2_9 
73 ¬> = 
ی۴۰۷" 6+رق8- 2 


۱ 4-6 
× +27 
3 
X 
_ 32--12 _ 
دع‎ 
3¥ +90 


3X 7 وہ‎ × 5x+1 


2-8 2x+4 





+ +3 
2-4 +2 
1-37 _ 5 

2-15 


7 ۰ .. 7 ` 
نه‌ندازه: رووبه‌ری دەقەرا 





ره‌نگکری ( پئ رووبه‌ری 
سیگوشه‌یا هه‌ره مه‌زن (%) 
بهه‌زمیره. 


ھەر هاوکیشه‌یه‌کی يان لاسه‌نکه‌کی شیکاربکه. 


2+9 2-1 8 2 6 


3+3 ے‎ 
2-1 
3 5 3 
x+4 ` ×+7 14 ×+4 >5 13 


ئەزمووىا به‌شی 






نه‌وی جهگوهورکا ئەندازەیی دیاربکه ئەوا ریکی ددەت بؤ 
روونکرنا نەخشەيا: 


( < + 2 - 4 15 


بى ا( بهه‌زمیره. 


بهایی ھەر بره‌کی بینه‌دهر. 


(381 1 -31 © 

@ هزم 

ھەر بره‌کیْ ب ساده‌ترین شیوه بنقیسه وه‌سادانه کو ھەر 

گوراوهك بهایێن مووجەب وەردگرت. . 
21 یں رو 5 

22 اد 

)5-012(-)2427+8( 8 

)2+5[)3-245( 8 


ھەر بره‌کی ب ساده‌ترین شیوه بنقيسه کو زیره‌یین وان 


«=-/×+3 0 


2 
17 =× +X 


y= 5× - 3-4 











ریزه‌یی بن. 

3-5 
25 26 î 25 
5 27 


ھەر هاوکیشه‌یه‌کی يان لاسەنگەکی شیکاربکه. 


aS 
3x - 404-7 
x-7 <0 
2+1 =3 





221 



































8 كيذ ئەفان ب تەمامی نەیا دروسته هەکە۶ = ¢ بیت؟ 


ad = رام‎ ad = bc 
$= 
ئەقى(1+ 2/2 )[ 6/2 - 6/8)ب سادەترین شیوه بن‎ 


| 62-41 اج 24+ 6/2 
اب | 23- 12-2 اد 62-23 


= 3 +2 ۱ ۱ ۱ ۱ 


5 31-2 ےم 
|01 1۳3 
15 


بی دوماهيك 
و : 2 ۷ ۰ 
4 چ دابه‌شکرنا 8 + ×5 - 2 لسهر 4 + دىئ چەند میدیت؟ 


۱ |¡ 60 | ج | 44- 
اب ] سفر ۶ 


7 0 ˆ و 
نه‌قی ( ل )ب سادەترین شیوه بنقیسه. 
2 1 
20 2 
× ۲ 21 
6 2 
ب 
کین ئەقان نه ره‌گی هاوکیشییه. 


4 ۰ 
y 


0- 9 -پرو- ×+ × 


3 7 

1 3 

دقیّت کیڑ ژماری بۆ×10- × زیده‌بکه‌ی بق 
دوسا رجا سک ضرا 


51 | ج | 25- 
5 اب | 25 























ئەقان 


هاوكێىشەيەكى بو وئ راستەهێلى ئه‌وا دئەقان هه‌ردوو 


خالانرا (8 ,3-) . (9 ,4-) دبووریت بنقیسه. 


ئەقێ برئ شیتەلبکه 30 + ×60 - 25×7. 


3 
ئەقى ×7 


x +4x-4 x” +4 


1+× - 2 5 ہہ 
ب ساده‌ترین شیوه بدفیسه. 


ه‌فی ےب سادەترین شیوه بنقيسه پشتی ریژه‌کرنا ژێرەيئ. 
پەڕەبها: بھەلکەفتا چه‌زنا نەورۆزئ. باژێرقانيا 
باژیره‌کی رابوو بهاقیِتنا تیره‌یین کاگری ب لەزا 
8 بلندترین بلنداهی كۆ ئەف تیره گه‌هشتبتی 
بينەدەر. و ده‌می پى هاتیه برین. بهه‌ژمێرە هه‌که بزانی 
کو 652. 755-4-(1)5]کو ۸ بلنداهیا ب مه‌تران و 5 


دەمه ب چرکه‌یان. 


1<10-×6- ساخدکەت چەندە؟ 


شیکاربکه. 


2 1-4 < 1-2 
1-2-5 
-5×+3=1×-1 


بۆ خوّشی: درێژاهيا ده‌پی شانویه‌كئ 3877 و پانیا 
وئ 20771. پارچەيەك ژ ده‌پی هاته بڕین› ھەر وەکی 
دیار دوينەيدا. بهایی × چه‌نده هه‌که بزانی کو ئه‌فی 
برینی 26577 مه‌ترین دووجا ژ رووبه‌ری تەختیٗ 
شانوییْ کیمکرن. 


به‌شی 5 ئەزموونا که‌لوکی 











يان گت 


Probability and Statistics 


1. دەستييكەك بو نه‌گه‌ری. 
2 گورین و ریزبه‌ندی. 

3 گونجین. 

4 کومکرنا نه‌گه‌ران. 

5. روودانین سەربەخۇ. 

6. پيقه‌رێێن پرتبوونی. 


پروزه‌یی بەشى 





و انه 
ده سنییکه كت بو نه‌گه‌ری. 
گورین و ریزبه‌ندی. 
گونجین. 
کؤمکرنا ئەگەران. 
روودانین سه‌ربه‌خو. 
پیقەرین پرنبوونی. 
۰۷ 7 - 

پیروره‌یی بەسى 
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Probability and Statistics 


نه‌گه‌را روودانه‌کی تاماژه ب پێشبينيا هاتنا وئ 
روودانی دكەت› و نه‌دشياندایه ئه‌نجامین وئ 
دیاربکه‌ن دگهل نه‌وی یکی کو ب چەند 
تارا اڭ ى ارات وت 

ئەگەرئ گەلەك بکارئینان ھەنە› وەکی ل 
کومپانیین دابینکرنیء و ل ده‌زگه‌هین لیکولینی 
وه‌کی لیکولینین نوزداریی» و ل جیبه‌جیکرنین 
یاسایان ول زانستین مروقاتیی. 


۳ 
7 
۰ 
2 
5 
9 






` 





11111110003 0 


7 7" ± ۷ 
لدور پروزی به‌شی 
پیشبینیا رەوا بو نه‌نجامین رودانێن ههره‌مه‌کی رووله‌کی مه‌زن دبینیت بو ورگرتنا بریاردانی. هه‌که یا ناسان بت يان یا 


ثالوزبیت. دگەلەك بوارانداچیدبیت ئەگەرا هاتنا روودانه‌کا ههره‌مه‌کی بهیْته دیارکرن. ب ریکا تاقیکرنی. ئەو ژی ب زمارا 
جارین کو کەو روودانه تیدا دیار دبیتء لے چیدبت ئەقە گەلەك يا ب زەحمەت بیت هه‌که روودان يا تالوزبیت. دئەقان بوارانداء 
مروف پهنایی دی بەتە تر ات تی تاش ریکی دیع بکارئینی سے تی د پرژژمیی به‌شیدا کاریکه‌ی. پشتی تق فهفی به‌شی 
بدوماهيك دئینی» تو دشیی ب ئه‌قان کاران رابی: 


دروستکرنا سامپلان (نموونه‌یان) بو نواندنا روودانین هه‌رمه‌کی. 


بکارکیتانا وان پثدايكن کر نواندن پەيدادكەت بۇ خەملاند نا که گه را رورداتگی 


بش 6 225 





22 
٭ بکارئینانا زاراقێن تایبەت 


بو نه‌گه‌ری. 

® بکارئینانا یاسایا 
ھەڑمارتنا بنەرەتى. 

٭ نیاسینا یه‌کسانبوونی د 
ئەگەراندا. 

9 دیارکرنا ئەگەر تيۆرى بؤ 


روودانه‌گی. 
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دہ سنییکه كت بو ئەگەر ی 
Indroduction To ۷‏ 





۷ 
ئى 
گه‌له‌ك جاران نشتین ژیانا 


ˆ ˆ ˆ E 
000 


کارین کومپانیین بازرگانی» وەکی کومپانیین دابینکرنی دگریداینه دگەل هنده‌ك تشتان کو 
پیشبینیا ئه‌نجامی وان نه‌یاساناهیه. بومه ماف ههیه ئەم پرسیاربکه‌ین چه‌وا ئەف کومپانیه 
مفای دکەن؟ ب راستی ئەو چیدبیت ب دیارکرنا هاتنا روودانه‌کی ب چاقدیریکرنا نه‌نجامین 
گەلەك باره‌یین دبنه‌هویی هاتناوی. وه‌کی. دیارکرنا هویی مرنا جگارکیْشه‌کی ل دووف 
چاقدیریکرنا ریزه‌یا نه‌و که‌سین ب نه‌گه‌ری جگارکیشانی دمرن› و ئەو ریزه‌یه‌کا بلنده ل دووف 
فه‌کولینیین نۆژداريى. کومه‌له‌کا زاراقان بو خواندنا نه‌گه‌ری دهینه بکارئینان و دقێت قوتابی 


زاراقان دیاردکهت و رووندکهت ب نموونه‌یا هه‌لدانا به‌رکی زاری. 





کا م' هه دمه‌ی [1112: کار ه‌که که که‌نحام" خی 
۱ ری رہ کی ره کو 2 هى وی ل ده‌ستپیکی مه ۱ ` تار 
نه‌یی دیارہ 


تاقیکرنا ههره‌مه‌کی ]001111160: کاره‌کی ههره‌مه‌کیه يان هه‌لدنانا به‌رکی زاری 
دووباره‌کرنا کاره‌کی هه‌ره‌مه‌کیه گەلەك جاران. 0جاران 


کوّمهلا نه‌نجامان 80966 ٩۵۳016‏ : ئەو كۆمەلە پێکدئێت ژ ت۰ | 
هه‌موو نه‌نجامین دشیاندا بو کاره‌کی هه‌ره‌مه‌گی. 

ده‌ستکه‌فتن 3 
يان 


دد‌ستکه‌فتضا ژماره‌کا گت. 


روودان ]7۷6 : ئه‌نجامه‌کی دشیاندایه يان کومهله‌که ز 
که‌نجامین دشیاندا. 


دبێژنا ئەنجامێن کاره‌کی ھەر همه‌کی ئەگەرا یه‌کسان 6010۲002016 هه‌که شیانا دیاربوونا 
هه‌موو ئەنجامان یا یەکسان بیت. ب راستی سەلماندنا ئەقىٌ چه‌ندی دژیانا رژانه‌دا گەلەك يا 
ئالۆزە لیٗ ئەم دشیین وەسا دانیێن› بو نموونه ئەم دشیین ئەنجامیٔن هه‌موو کارین ھەرەمەكى ل 
ته‌نجامین چەرخەکی میلدار» ره‌گه‌زی ز دایکبوونه‌کی. 


وانه‌یا 1-6 


8 ئەگەرا چاكبوونا نیک توشبووی ب په‌نجه‌شیرا سیھی چه‌نده؛ 
هه‌که بزانی کو خواندنه‌ك لسهر 5000 توشبوویان هانه‌کرن. بتنی 250 ژ وان جاکبوونه‌قه 
شیکار 
تو دشیی کومهلا ئه‌نجامین 5000 توشبوویان» 4750 = 250- 5000 
چاك نه‌بووینه. و250 چاکبووینه ته‌گه‌را کو ئەڭ نه‌خوشه چاکببیت: 





P(c)= 230 = ٠ = 005 = 0 


هیمایی ¢ بۆ چاکبوونا نه‌خوشی. 


5000 20 








کا اروت هک کوب تار ظا ىڭ بسا جانا ٦ا‏ ھەت 


شیکار 


کؤمەلا ثه‌نجامان (بوشایا نموونی): [6 ,5 ,4 ,3 ,2 ,۰11 روودان یا دروسته هه‌که ه‌فینی 
3 يان 6 بده‌ستقه‌ئینا. ئەقە وئ چه‌ندی دگه‌هینیت کو ئەگەرا روودانی (2 )یه ژ (6) » ئانکو: 


3% 3311-33 )ا ۳ = P(M3)‏ 
تما ۷3 بو ده‌ستفه‌تینانا چه‌ندجاریا 3. 


3 





بەرھنگاری سهربه‌ستی گۆيەك ز تویرکه‌کی کو 4 گۆیێن سور و 7 گویین رەش تیدانه راکیشا. ئەگەرا 
کو ئەو گویا یان شین بیت چەندہ؟ 





ئەگەر Probability‏ 
پیقانا ئەگەرا روودانەکی زماره‌یه‌کا راستيه و دکه‌قیته ناقبه‌را سفر و ئێكێ. 
هه‌که روودان یا ستهم بیت 1۳100551016 ئەگەرا دیاربوونا وی = 0 . 
هه‌که روودان يا مسوگەر بیت 070817 ئەگەرا دیاربوونا وی دی = 1. 


سهرجه‌می ئەگەرێن هه‌موو ثه‌نجامین پیشبینکری = 1 
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هه‌ولبده 





هه‌ولبده 





: 7 ® 
Theoretical Probability ئەگەرا نیوری‎ 

ئەگەرا روودانه‌کی ژ روودانین تاقیکرنه‌کا ئه‌نجامین وی ئەگەر یه‌کسان دبته ژمارەکا راستی و 

ژمارا هه‌موو ته‌نجامین روودانی ساخدكەن 


ژمارا هه‌موو ئەنجامێن دشیاندا 





مه‌ریوانی په‌پکه‌ك ز عه‌لبکه‌کی کو 2 

د سور و 4 دشین و 3 زهر تیدانه راکیشا. 
غ 2 ۹ ۰ 

ئەگەرا کو به‌یکی راکیشای یی ردن 


بيت جەندە؟ 








شیکار 
ئەنجامیٔن قی تاقیکرنا هه‌ره‌مه‌کی هه‌مان ئەگەر هەنه. 
دشیین کومهلا ثه‌نجامان بو قی کومه‌لیْ بنقیسین: 
2 بط بط رظ وق Ba:‏ تى 0 

3 ئەنجام ئه‌قی روودانی ساخدكەن ژ 9. ئانكو: 


ئەگەرا کو یەپکی راکیشای ییٗ زەر بیت (3) یه ژ (9)› یان: 3-3 -(۲) 
هیمایی ۲ بۆ ئەگەرا «راكێىشانا پەپكەكا زدر». 


کامیرانی پەپكەك ز عەلبكەكى راکێشا کو 3 دسور و 5 دشین و 7 زەر تێدا بوون. ئەگەرا کو 
په‌پکی راکێشای یا شین بیت چەندە؟ 

کؤمەلا ئەنجامان (بؤشایا نموونی) دنموونه‌یین بووریدا ژ چه‌ند دانەیان پێکدهێت. 

لى هندەك تاقیکرنین ههره‌مه‌کی هه‌نه کو ئەف كۆمەلە تیدا نەیا بدوماهیکه. 


سامانی تیرەك هافیته تەختەکیٗ بازنەی ب دیواریقه 
هه‌لاويستى. ئەگەرا کو نه‌ف نیره ل 


دەقەرا که‌سك بجه‌قیت جەندە؟ 


شیکار 
ھەر خاله‌ك ز خالین تەختی دبیته ئئەنجامەکیٗ دشیانداء دقی 
بواریدا دئ بنوین کومهلا ئەتجامان هیا بذوماهیکه 1111177116 
خاش کر رورداق! ساخدگهن کا رز عار اراک کا هس کا 
نه‌گه‌را روودانا پیدقی» رووبه‌ری ده‌قه‌را که‌سك دابه‌شی رووبه‌ری هه‌موو 
ته‌ختی بکه. 

رووبه‌ری ده‌قه‌را که‌سك 


2 2 
)0( _ 703( _-702( _ 57 - 5 - 0 556 = 55.696 


9 ہوے O)‏ رووبه‌ری هه‌موو ته‌ختی 
هیمایی 6 بۆروودانا دەقەرا كەسىك 


ئەگەرا چەقاندنا تيرئ ل دەقەرا سور چەندہ؟ 


راثیا 1:6 





ػا @ شسال روزانه بەری خؤ دده‌ته پوستی خۆيى ئەلکٹرؤئی ل ئاقبەرا ده‌مزمیر 1:00 و ده‌مزمیر 2:00 


شیکار 
بۆشایا نموونی پیکد هيت ژ هه‌رده‌مه‌کی ل ناقبه‌را 1:00و 2:00 لی روودان دبیته كۆمەلا وان ده‌مین 
دکه‌قنه دناقبه‌را 1:30 و 1:40 دا. بو هه‌ژمارکرنا ئەگەرا ئەقئ روودانی دی ئه‌فی ماودیی دناقبەرا 
0 2:00 دا دابه‌شکه‌ین بو ماوه‌یین دریزیا ھەر ئیّکی ز وان 10 خوله‌ك بت 


(دریزیا ماوەییٗ ل ناقبەرا 1:30 و 40 ۳ روودانی دنوینت ). 


ماود‌یی که‌سكت روودانی دنوینت. ا فی روودانی د بینه ماوەيەك ژ 6 ماوهیان. تانکو: 


16.7%= 0.167 = : = ([)ط 


کو 7 هیمایی روودانی بیت (سه‌حکرنا شه‌مالی ب پوستی خویی ئەڵکترۆتى دنافبه‌را 
0 بو 1:40) 





هه‌ولبده 


Fundamental Counting Principle یاسایا كو ¥ بنەرەتى‎ 





ا 16 


۷ مه ۰ ۷ ` .۰ ۷ بی ۰ ]۰ ¢ ۷ ۷ مه Rev‏ ¥ رد اه 
ده‌می تو روودانه‌کی بخوینی بو ده‌رئینانا نه‌گه‌را وی» دی تو پیتقیی نه‌قان بی: 
1. ههژمارتنا هه‌موو نه‌نجامین دشیاندا. 


2. هه‌زمارتنا نه‌نجامین روودانی ساخدکەن. تو دشیی هیلکاری داری بکاربینی بۆ نه‌نجامدانا 
وی کاری. 


بق ضر رنہ خوارنا تیشتی ل ر کاک ماف بق میفانی ھی بزح چایی يان قه‌هوی مالظرت 
ول ناقبه‌را سی جورین خوارنی: په‌نیر و گوشت و هێك جوره‌کی خوارنی ههلبژیرت. ئەق 
هیلکاری ل خواری ریکین دشیاندا بو پیکهاته‌یا تیشتی دیاردکه‌ت. 

قه‌خوارن خوارن 


۳ کے 7 @ 7 ± 
قه‌موه قه‌موه + گوشت 
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خالەکا چاقدیری/ي 












س[¡ |9 0ت 4۰1/01811109 2 


دانی شیفی ل نوتیله‌کی ژ كك و ۹۳ 0۷ ۱۰ک 
هه‌ردوو جورین زهلاتی هه‌لبزیریت: زهلاتا کا هق, زهلاتا باجانکان» و دشیت سینیکه‌کی ژ جورین 
TTT‏ ہت تد تک 


°" 


ھەر وه‌کی يا ديارج 
زەلاتا باجانکی 
2. هیلکاری داری بو ھەلبژارنا ھەر زهلاته‌کی بو هەلبژارتنێن هه‌رسی گوشتان تێدابن بکٔشه. 
3. چ پیکهاته دشیاندا هه‌نه؟ ژمارا ئه‌وان چه‌نده؟ 
۰ . 0 € ۷ ۰ جا مه ۰ دا مه ۰۷ © ^ 7 ۷ ۷ 
4 نهو خوارنگه‌هی پیقرا بزارتی یان سیرا بزارتی لسەر سینیکا گوشتی زیده‌کر. لسه‌ر وی هیلکاری 
داری تى نه دروستکری لایەکی دی ك زیده‌که کو تو لى پیکهانه‌یان بهه‌زمیری. نه‌ف ژماره 


دی بیته چه‌ند؟ 


هیلکاری داری یا نموونه‌یا بۆرى دروستبکه, بیٗ وه‌رگرتنا ئەوا د به‌ندی 4 دا هاتی» ب سینیکا 
گوشتی ده‌ستپیبکه وهك هه‌لبزارتنا ئێكى. نه‌ری نه‌فی گوهورینی ل ریزکرنا هه‌ردوو هه‌لبزارتنان 
گوهو‌رینه‌ك ئێخسته د ئه‌نجاماندا؟ 

ته‌ماشه‌کرنه‌کا هوور بو هیلکاری داری و زانینا رێيا دروست دبیته هویه‌ك بو روونکرنا ياساي 


هه‌زمارتنا بنه‌ره‌تی. 





ياسايا هه‌زمارتنا بنەر د٭تی Fundamental Counting Principle‏ 
هه‌که 77 رێك هه‌بن بو هەلبڑارتنا تیکی و ٨‏ رێك هه‌بن بو ھەلبژارتنا دووی؛ قێجا دی ہر ×" رێك 


هه‌بن بۆ هه‌ردوو ههلبزارتنان پیکفه. 





.€ .۰ ي ۵ )| ۷+ ˆ ضا ۷۴۰ ± ¥ 7 ۳۹ ۰ .)< ۽ م بم ¥ Rs‏ 
به‌نگینی دقێت پەیقا نهینی یا تایبەت بو خو هەلبژیٔریت بۆ چوونا دناف ئینته‌رنێتێدا. نه‌ف پەیقه 
٦‏ م۷ ءل ۰ ۷ ۰۲ ۰ ۷٣ےے VY‏ ايى ۰ یج 
ژ دوو پیتین ئنگلیزی پێکدهێت کو چار ره‌نووس ل دوویف دهین. ئەو دی شێت چەند پەیقیٔن 
نهینی دروستبکەت بو زانین كۆ ئهو نه‌سیت پیتا 0 و زماره 0 بکاربینیت؟ 


(هه‌زمارا پیتێن ئنگلیزی 26 پیتن). 


@ شیکار 
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یاسایا هه‌زمارتنا بنەرەتی بجھئینا دی ئَەقه بده‌ست مه‌که‌قیت: 
۷ 


پیتا پیتی ره‌نووسی رەنووسی ره‌نووسی رەنووسی 
تیکی دووی یکی دووئ سیی چاری 


ھەژمارا ههلبزارتنان‌تعه 25 دد 25 ×< 9 × 9و × 9 × 9 


فیجا هه‌ژمارا په‌یفین نهینیین دشیاندا دته 625 00 41 = *9× 252 
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الات @ تابلزیا ترزمبیلان ژسیٗ پیتان کو سی ره‌نووس ل دووف دهین پیکدهیت. ئەگەرا کو پیتین 
تابلؤیا ترزمبیلاته ز پیتین ئێكى بن ز ناقی تەییٗ سییانی دی چەند بیت؟ (هه‌زمارا پیتێن 


ته‌بجه‌دی یێن عهره‌بی 28 پیتن). 


@ فیک 
۰ 7 م ۷۲ % ۰ 05 ¥ 
دانه‌یین بؤشایا نموونی: 
1 پیتا کے بىا ]ا توو سا نووسا 
بازرگانی + یی ہپ رەدوو رەدوو رەدوو 
نیح دووی سییی یکی دووی سییی 


x 10 x 10 x 28 x 28 x 8‏ 10 
هه‌زمارا تابلزیین دشیاندا دى بنه000 252 21 "#10 *28 تالق 


گ- ۰٠‏ مہ مہ ۷ ۷۲ م ےی مم . 
پاشی هە‌ژمارا وان تابلویین مەرجی بجھ دئینن بینه‌دهر. 


پیتا پیتا پیتا رەنووسا رەنووسا رەنووسا 
کیکی دووع) سییی ننک دووع) +2 


x 10 x 1 x 1 x 1‏ 10 × 10 
۰٠ ۷‏ ہہ ۰۷ کا ۵ ۷ ۳ 3 8۲ ۷ 
قێجا هه‌ژمارا تابلویین مه‌رجی بجهدئینن دی بنه 000 1= 10 تابلۇ. 
ئەگەرا پیتین تابلویا ترومبیلا ته ز پیتێن ئێكى بن ز نافی ته‌یی سیانی ل دووف تيك دی 


بیته 0.000045 = یں بر ئانكو 45 ز مه‌لینی. 


7 ۱ ھەر ےآ 


لا بەردەوامبوون د بی رکاریندا 








سی نموونەیان لسەر روودانه‌کی بینه كۆ نه‌نجامین وان نه‌بنه ئێك ئەنجام. 
کنگھراتیزری و تفگهرا تافیگری لاھاۋوباەش ی چ ڈنئگخودات؛ 

ب ج را نیوری ي 2 قیکرنی د شن؟ ب چ ژیکجود 
چه‌وا رووبه‌ران بکاردئینی بو هه‌زمارتنا ئەگەران؟ 


۳5 چەوا هیلکاری داری ھاريكاريا ته دکەت بۆ تێگەھىشتنا یاسایا هه‌ژمارتنا بنەرەتی؟ 





دارای ته‌په‌کا شووشه‌ی ژ تویرکه‌کی کو 5 تەپێن شین. و 3 
تەپێن سور و ته‌په‌کا سپی تیدانه راكێىشا. ئەگەر دی چه‌ند 
بیت کو ئەف تەپا راکیشای یا سور بیت؟ 

3 ریژینی تيرهك هافیته تابلویه‌کا دەپی کو یا ب دیواریقه 3 
ههلا ویستیه. ئەگەر دی چەند بیت كۆ ئەف تیرہ ل بازنه‌یا 


بچووك بکه‌قیت؟ 





هیزا روذانه سه‌حدکه‌ته پوستی خوّیی ئه‌لکترونی» د ناقبه‌را 
ده‌مزمیر حه‌فت و ده‌مزمیر هه‌شتی سپێدێدا ئەگەر چه‌نده ئەو ب 
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7 - > ۷ہ چ ي hf » ˆ 7 5 VA mV‏ غ مج ےت ۰۔۷ 
ق هه‌کاری دقێت پەیقا نهینی یا تایبەت ب خوفه هه‌لبژیرت بۆ چوونا د ناف ئینته‌رنێتێدا. 


8 راهێنان و بجهئینان 


و 


۰ "ايى‎ & VY - ۰ ۷ ۰۲ ۷ ۰ ۳8/۰۶ ۰۷ ۷ * |) ± Rs 
ئەق پەیقا ژ 3 پێتێن ئنگلیزی پیکدهیت و سئ ره‌نووس ل دووف دهین. دی شیّت چەند‎ 


په‌یقین نهینی دروستبكەت. بو زانین ئەو نه‌شیّت پیتا 0 و ره‌نووسا 0 بکاربینیت؟ 


جه ^ 





تویرکه‌کی 3 پلیْتیٔن سپی و دوو پلیتین ڕەش و 5 پلێتێن سور تێدانه هه‌موو د هاوشیوه‌نه. 
زانای پلیتهك راکێشا. دى ئەگەر چه‌ند بیت ئەو پلیتا هاتيه ڕاکێشان یا: 


لگا سپی بیت؟ رەش بیت؟ سۆر بیت؟ 


ئەگەرا ھەر يك ژ نه‌قان روودانان چه‌نده. ده‌می ھەلدانا زاری بتنی جارەك بیت؟ 


دس انتا ٹا ادها ۱ نت انا مارا 4 

دو تاتا رمارگ جروت ده‌ستفه‌تینانا ژماره‌کا کت 
تمارک هه 3 . نم ااا ا رکا مه 
دس تا O‏ 1 0 ده‌ستقه‌ئینانا ژماره‌کا بچووکتر ژ 7. 


ياس دناقبه‌را ده‌مزمیر 8:00 و 8:05 ئ سپیدی د گه‌هته جهی راوه‌ستیانی ل تەنیشتا مالا 
دانای. ئەگەرا سواربوونا دانای بو پاسی دی چه‌ند بیت هه‌که پاس ل ئەقان ده‌مان گەھشته جهی 
راوه‌ستیانی: 
8:04 8:02 8:01 8:03 
ل هه‌ردوو راهینانان 25 و 26 هیلکاری داری کو هه‌موو نه‌نجامین دشیاندا تیدا بهینه روونکرن 
دروست بکه. 
تمارکرن د چالاکیین دەرەکیدا (چالاکیه‌ك ژ ھەر چشنه‌کی). 

وه‌رزش : تەپا پی. ته‌پا باسکی. ته‌پا میزی. 

هونهر : مۆسیقە. نه‌خش کیشان. 
ثاره‌زوو (ثاره‌زوويك ژ ھەر چه‌شنه‌کی). 


هه‌زمارا په‌یقین نهیّی کو پیکنینانا وان دشیاندا بت دیاربکه, هه‌موو پیتین ئنگلیزی و هه‌موو 
ره‌نووسان د ھەر باره‌کیدا بکاربینه. 

دوو ره‌نووس کو سیٗ پیت ل دووف بهێن و ئێك ره‌نووس ل دووق تهوان بهیت. 

سی ره‌نووس کو دوو پیت ل دووف بهێن و تيك ره‌نووس ل دووق ههردووان بهیت. 

سی پیتێن ژیکجودا کو سی ره‌نووس ل دووف بهین. 

دوو پیت کو چار ره‌نووس ل دووق بهین. 
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ئەندازە کامیرانی تیرا خۆ هاقیته تابلوٴیەکا ده‌پی ئه‌وا ديار دوینی 
به‌رامبه‌ردا: ئەگەرا ھەر ئێك ژ ئەقان روودانان بینه‌دهر. ى بى¡ غ 
ئەو تیره ب دەقەرا بازنه‌یی بکه‌قیت. 1 ك7 
ئەو تیرہ ب ئێك ژ هه‌ردوو سێگۆشه‌یێن سور بکه‌فیت. ر ٦‏ 
”6 


نه‌و تیرہ ب ئێك ز هه‌ردوو سێگۆشه‌یێن سپی بکەقیت. 


1 
هو تیره ب ده‌قه‌را سپی بکه‌فیت. ۱ ر غ 





بجهنینان دیموگرافیا ئف خشته‌یی ل خواری هه‌زمارا ئاکنجیین باژیرکه‌کی» ژبلی زاروکان ديار دكەت. 


ل دووف ژی و رەکەزی. 


2 





سهروکی جفاتا باژیرکی رابوو ب هەلبژارتنا ئێك ژ ٹاکنجیان. دی ئەگەر چه‌ند بیت کو ژیی 

4 - 18 9 - 25 4 - 30 0 بەرەوژوور 

تاسایش: ئَيك ز بسپورین کاروبارین ناسایشی دقێت کلیله‌کی چیبکهت بو سیسته‌مه‌کی 
دووباره‌ببیت. ئەقی بسپوری دقیّت ئەگەرا سه‌رکه‌فتنی ژ بزافین قه‌کرنا که‌فی کلیلی کیٔمتر 
بیت ز 0.001 . کیمترین ههزمارا پیتان بو که‌فی کلیلی چه‌نده؟ 
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@ لینیرينەك بز پاش 


یلەیا ھەر راده‌دارکی جه‌ند ۵؟ 
: : 

5 3 5 2 
+32 6 × + 4 -6( +271) 


ھەر هاوکیشهیه‌کی يان لاسه‌نگه‌یه‌کی شیکاربکه. 





2 3 2 
0= 2 پر ر2 - × 0> 2 +3 - × 
Rs .„ ۰ 5 ۹ Ve ES‏ ۷ ۰ ± & ۷ 2 ء » ۷ Ve‏ 
ئێك ز پیشه‌سازکاران که‌فی نه‌خشه‌یی 40 + ر5 + ×0.1 =(×) € بکاردئینیت بق تێچوويا 
تابووری به‌رهه‌مئینانی» دئه‌قی نه‌خشه‌ییدا (×) هیمایی هه‌زمارا یه‌کین بەرهەمینه و ) هیمایی 


تێچوویا به‌رهه‌مییه ب دیناران. تیُچوویا به‌رهه‌مئینانا 10 متایان چه‌نده؟ 
ژ لایه‌کیْ دی» پیشه‌سازکاری بریارداکو به‌رهه‌می خۆ ب 60 هزار دیناران بو ھەر 
یه‌که‌یه‌کی بفروشت. هه‌زمارا یه‌که‌یان دی چه‌ند بیت کو ئەو بلندترین مفای ب ده‌ستخوفه 


بینت؟ 


ہم 





ا یتیرینەك بڑ پیش 


60 سامانی دفیا دوو پیتان ژ ئه‌فان پیتان 8۰0۰ و 4 هەلبژێرت. شیکارین دشیاندا دی 
بنه چه‌ند. هه‌که سامانی کرنگی ب ریزبه‌ندیی دا بق راکیشانا هه‌ردوو پیتان (کانکو شیکارا ‌ 
8 ۸ نه وەکی شیکارا ۸ 8 یہ). 
و هه‌که گرنگی ب ریزبه‌ندیی نهدا (تانکو هه‌ردوو شیکار 4 8 و ظ ۸ ئێك شیکارن). 
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کک ۷۸ ۰ ۰۷ ۰ 
گورین و ریربه‌ندی 
Permutations and Arrangements‏ 


ہس ڪڪ 


"ا" بارەيێن هەین گرنگیی 
ب ریکخستنا ژمارەکا دیارکری ڑ 


دائەیین كۆمەلەكى ب شيوەيەكى 
ریتزکری دده‌ن. 





ئەرنولد شوینبرگ موسیقه‌ك دا هێنا کو ژ 12 ئاوازان پیکهاتبوو. دقێت ھەر نۆتەك ز نوتین 
په‌یسکا موّسیقی ب کیْمی جاره‌کی بکاربهیّت. به‌ری له‌رینا ھەر ئێك ژوان. دبیژنه ھەر کومه‌له‌کی 
ز 12 تاوازن ناوازا رێز 1407 1006. چەند ئاوازین رێز زیکجودا تو دشیی بنقیسی؟ 





permutation گؤرین‎ 





گورین 06110114101 ریکخستنه بۆ ژماره‌کا تشتان دریزکرنه‌کا دیارکریدا. 


ازز @ مسر كێرىنێن دىغان تن عیعہ ۲۶۲ () | | 


يھ شیکار 


COL 0 SO 
ں۱ لاب ا‎ 0] 


تۆ دشیی نه‌قان تشتان لسەر راسته‌هیله‌کی ریکبیخی. ھەر وەکی دنموونەیا بوریدا. 
و هه‌روه‌سا تو دشیی لسهر بازنه‌کی ریکبیخی. ھەر وه‌کی ديار د ئه‌قی وینه‌یی 
به‌رامبه‌ردا. 

رێكخستنا تشتان د باری ئێكێدا دبیته گورینا هیّلی 11116117 


0 و دیا دوویدا گورینا بازنه‌ییه 0100111131011 01۲010121 . 
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شیکارا پرسیاران 





© شیکار 
تو دشیی زمارا قان گورینان دیاریکه‌ی بکارئینانا یاسایا هه‌زمارتنا بنهره‌تی» ھەر وه‌کی يا دیار: 


دبیت پیتا یکی دبیت پیتا دووی دبیت پیتا سی دبیت پیتا چاری 
هه‌لبزیری ‏ هه‌لبزیری ز هه‌لبزیری ز هه‌لبزیری ژ 
4 3 2 1 


ژمارا هه‌موو گورینان يەكسانە ب24 = 1× 3×2 ×4 ئانكو24 گورین. 


بۆ ده‌ربرینه‌کا کورت بو ئەنجامیٗ ئەقیٗ لیکدانی24 = 2×1 ×3 × 4 =!4 بکاربینه. 





n factorial 0 لیکدراوی‎ 


)= 7 که: ۱ ۱ 


0< مر که : 71 ×... × 2 ×1 





رو راستی و کاروانی و هه‌کاری به‌ریکانا غاردانی کرن. ثه‌نجامین دشیاندا بو قی به‌ریکانی 


چەندن؟ ژمارا وان چەندە؟ ئەگەرا کو هه‌کاریی ئیٔکیٗ بیت چەندە؟ 


© شیکار 
ء ر ۰ ۰۷ ۹ ۰ پ ± ۷ ۰ ۷ و 
ثه‌نجامین دشیاندا بو قى به‌ریکانی دبنه: 





ژمارا ثه‌نجامین دشیاندا 6 . 
زمارا وان ته‌نجامین قیٗ روودانی ساخدکهن(کو هه‌کاریی ئیٔکیٗ بیت) دبیته 2 . لسەر نه‌فی 
چه‌ندی, ئەگەرا كۆ هه‌کاریی ئێكىٌ بیت ئه‌قه‌یە: 33.33% = 0.3333 =4 = 2. 





دووباره‌بوون؟ ئه‌وان ژماران بنقيسه. 


230 وانەیا 2-6 


Arrangements 





دووبارەبوون؟ نه‌وان ژمارەیان بنقيسه. 





شیکار 


هیلکاری داری بکاربینه. ئەف هیلکاری ل خواری هه‌موو هه‌لبزارتنین دشیاندا دیاردکهت. بۆ 


ههلبزارتنا ره‌نووسی ئێكان› پاشی ره‌نووسی ده‌هان. پاشی ره‌نووسی سه‌دان. ھەر وه‌کی وی زمارا 


تو د نقیسی د ھەر باره‌کیدا دیارد کهت. 
تو دشیی 24 ژماران بنقیسی ژ 3 رەنووسان پێکهاتین بکارئینانا همان رهنووسان 1. 2. 3, 4. 


بیٗ دووباربوون. 


ره‌نووسی نیکان ره‌نووسی ده‌هان ره‌نووسی سه‌دان ژماره 


3 221 
وگ 
ˆ کے 4 421 
2 231 
ˆ ى 
سے سى #4 431 
2 241 
ہچ 
رے۔ 341 
ا 2 
و‌ ˆ سي 1 412 
۱ رت ا 
سے ي 422 
142 
رتا 
سین و 342 
2 213 
وریہ 
کے 4 43 
۱ ظط 13 
سے ` سے 4 423 
1 14 
کک جح 3 
` ¬¬ & ر 243 
2 214 
۱ 
لے کے د 214 
134 
مر ےہ ۱ 
کے 2 234 
1 
دس 124 
کے 3 324 





۱ تو دى , حهد ق وو سا ید تکار تاتا كیا : سا 2۰1 یی ۵4رک 4 
هه‌ولبده تو دشیٔی چەند ژماران ژ 4 ره‌نووسان پیکبینی بکارئی ن ره‌نووسان بی 


دووباره‌بوون؟ 
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هه‌ولبده 





هه‌ولبده 


نه‌وا تو پئ رابوویی ل نموونه‌یا پێشتر تو دشیی بێژى 3 ره‌نووس هاتنه ریُکخستن ژ 4 ره‌نووسین 
4 ,3 ,1,2 › و ئه‌وا بده‌ست ته که‌فتی دبته ریزبه‌ند یا 3 تشتان ژ 4 تشتین بنه‌ره‌تی. بو دیارکرنا 


ژمارا قان ریزبه‌ندیان. یاسایا هه‌ژمارتنا بنهره‌تی بکاربینه. 


تو دشیی ره‌نووسی تو دشیی ره‌نووسی تو دشیی ره‌نووسی 
ئێكان ههلبزیری ژ ده‌هان هه‌لبژیری ژ سەدان هه‌لبژیری ژ 
4 × 3 × 2 


ودی ژمارا وان بته 24 = 2 ×3 × 4 ئانكو 24 ریزبه‌ندی. 


بار تالانی 10 سیدیین موسیقی دانه کوری خو 
تالانی ودك دیاری. ئالانى قيا گوهی خو بددته 
سێیان ز وان ئێك ل دووف نیکی. ته‌ری ثالانی چه‌ند 
هه‌لبزارتن هه‌نه؟ 

شیکار 

ثالان دشیّت سیدیی ئیکی ژ 10 سیدیان هه‌لبژیرت 
ویی دووی ز (9) سیدیان» ویی سیٔیٗ ز ( 8 ) سیدیان. 
هه‌که ثالان یاسایا هه‌ژمارتنا بنهره‌تی بکاربینت, 


دیٗ بینت کو720 = 8× 9 × 10هەلبژارتن هه‌نه. 





شێرزادى 5 په‌رتووکین چیروکان کرین دا سێیان ژ وان يك ل دووف ئێك ل بهێنقه‌دانا هافینی 


بخوینت. ب جە‌ند رییان نو دشیّت قى کاری ئەنجامېدەت؟ 





زمارا ریزبه‌ندیین ۲ تشتان ز ۷ نشتین بنه‌رەتى 

Arrangements of n Objects Taken r at a Times 
۱ ۷ م مه مث مہ > مه مه ێچ مه ۷ م 5 حم‎ 7 5 ۰۷ - 
ژمارا ریزبه‌ندیین ۲ تشتان ر / دحسىدیں بدەرەٹئی ده‌می ہر > 7 دبیته 7 7` ¦ ۰ ؟‎ 





شیلانی دفیّت 4 په‌رتووکان دپه‌رتووکخانا خودا دانت کو ژ 10 ره‌فکان پیکهاتبوو. ب مه‌رجه‌کی 
ھەر په‌رتووکه‌ك دنيك ره‌فکیدا بهیّته دانان. ب چه‌ند رییان نه‌و دشیّت فی کاری ئە‌نجامبدەت؟ 
شیکار 

پرسیار لسەر ریزبه‌ندیا 4 ره‌فکان ژ 10 ره‌فکین بنەڕەتيە. شیلان ره‌فکا یکی ژ 10 هه‌لدبژیرت. و 
بای )تاو 1 و با چارعر 5 (7) هلدبذترت» وب ت خاد زمارا نات 
5040 < 6*7 <10<*9 . 


ئازادى 8 عه‌لبکین ره‌نووسکری و(5) گۆیێن ره‌نگکری یێن جیاواز هه‌نه, و قيا وان گویان بئێخته 
دناق عەلبکانداء ب مه‌رجه‌کی ھەر گویه‌ك دئێك عه‌لبکیدا. چه‌ند هه‌لبزارتن هه‌نه؟ 


۷ 2 


یین بازنه‌ی سالاق سق ا۰وت 








کت ےِےےے و 


238 


دباغچی روناکێدا 3 کورسی هەنہ شین و سور و رەش» روناکی دقیا ته‌فان کورسییان لدۆر 
میزه‌کا بازنه‌ی رێزبكەت. روناکی چه‌ند ريك هه‌نه؟ ژمارا وان چه‌نده؟ 


وانه‌یا 2-6 


© شیکار 
هه‌که تو به‌ری خو بدەیه گورینین هیلی بو ئەقان هه‌رسی کورسیکان دی ئەفیٔٗ چه‌ندی بینی: 


وک هه 


به‌ری خۆ بده گورینین هیلی د رێزا ئێکێدا (شين› رەش› سۆر) , ئێك گورینا بازنه‌ی پێکئینایە. و 
گۆڕینێن هیلی د رێزا دووێدا (شینء رەش› سور) گورینه‌کا بازنەی یا پێكئینای. قێجا بو روناکی 


دوو ههلبژارتن هه‌نه بو دانانا کورسییان لدور مێزێ. 





۷ 


7 ها ے ےک 


لا بەردەوامبوون د بی رکارییدا 











دی چەوا یاسایا هه‌زمارتنا بنەرەتى هاريكاريىٌ كەت بو دیارکرنا هه‌ژمارا گؤرینان بۆ چار تشتان؟ 
دی چەوا یاسایا ھەژمارتنا بنه‌ره‌تی هاریکاریی كەت بو دیارکرنا هه‌ژمارا ریزبه‌ندیان بق 
چار تشتان ژ پینجین بنهره‌تی؟ 


€ تو دشیی چه‌ند زماران بنفیسی بکارئینانا شەش ره‌نووسین پیدایین بئ دووباره‌کرن؟ 





للا تہ چەند هه‌لبزارتن هه‌نه بۆ سه‌حکرنا 3 کاسیتین قیدیژیی ل دووف ئێك ژ 7 کاسیتین بنەرەتی؟ 


1 که‌سان چه‌ند هه‌لبژارتن هه‌نه ژ بو روینشتنا وان لدور میزه‌کا بازنه‌ی بۆ خوارنا شیقی؟ 


بهه‌زمیره 
3 5 -!7 !4 - !6 8 !(7-5) !(6-4) 
۷.9 9" را ± ى 








یا راهینان و بجهتینان 
نازی 8 ره‌نووس هه‌نه. هو دشیت شيت چەئد زماران پیکبیدت. بکارئینانا وان ره‌نووسان بى 


دووباره‌بوون ل قان باره‌یین ل کا 


ژد رەنووسان ژ 3 ره‌نووسان ژ 4 ره‌نووسان 
ژ 6 ره‌نووسان ژ 7 ره‌نووسان ژ 8 ره‌نووسان 
سل ریقه‌به‌ریا ده‌زگه‌هان کومپانیه‌کی پیشواریا 8 فه‌رمانبه‌رین نووکر. هه‌ژمارا هه‌لبزارتنان بۆ 
به‌لاقکرنا وان لسهر پۆستێن قالا دهه‌ر باره‌کیدا ژ ئەقان دیاربکه. 
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0 8 پؤست 0 9 پؤست 0 پۆست 5 پۆست 

فرؤشیارەکی دقێت 7 جورێن به‌رچافکان لسەر میزهیه‌کا بازنەی نمایشبکەت. ئەوی چەند 
هه‌لبزارتن هه‌نه بو ریزکرنا وان؟ 

کومپانیه‌کی دقێت ھەر فه‌رمانبه‌رکی ژ فه‌رمانبه‌رین خو زماره‌یه‌کا 7 ره‌نووسی بده‌تی. دئ 
هه‌زمارا زماره‌کرنین دشیاندا بنه چه‌ند» بۆ زانین نه‌و دشیّت ره‌نووسان 0 هه‌تا 9 
بکاربینت؟ دی هه‌زمارا وان بیته چه‌ند هه‌که بیٗ دووباره‌بوون بیت؟ 

رزگاری دقێت چه‌رخه‌کی میلدار و ره‌نووسکری ز 1 هه‌تا 3 دروستبکهت. ئەڭ چه‌رخه کره 3 


7" . 1 ۶ ۰ ۷ ۰ ۷ ۰« ۰ 2 رٹ ] . ۷ ۰ ۰ 
پارچێن یەکسان. ئەوی چەند رێك هەنە بۆ نقیسینا ئەقان هه‌رسی ره‌نووسان؟ 





ل خواری هه‌زمارا رێکێن دشیاندا دیاربکه بو نافکرنا ھەر چەند لایه‌کی ژ چەند لایێن ل خواری. 
بۆ زانین ئەف پیته: ۴ ,£ ,2 ,€ ,8 ,4 دئێنه بکارئینان. 


ێگۆشە خارلا شەشلا پێنجلا 


چھ مه 
ا 0 


ومرزش 7 گه‌نجان بەریکانا غاردانى کر ژمارا رێزبەنديێن دشیاندا چەندە بو 
سهرکه‌فتیین (ئێكى› دووی» سێێ)؟ 





ی لیتیرینہەك بز پاش 


بلندترین بها ژێگر پارچه کارتونه‌کا لاکیشه‌یی ههیه کو 
دریژیا وئ 4807 و پانیا وی 30007. ئەوی دقێت پاکیتەکا . 
قه‌کری لسەر شیوی لاکێشه تەریبەکیٔ دروستبكەت. ب برینا 
(4) چارگؤشەیان ژ ھەر چار سه‌رین کارتونا لاکیشه‌ی و 
چه‌ماندنا لایین ماین. یا تىگۇ دریژیا لایر کت 
چارگوشه‌یی ب ھەلبژێرى› بو ده‌ستقه‌تینانا پاکیته‌کیْ کو 
مه‌رنترین قه‌باره هه‌بیت؟ ئەو قه‌باره دی چه‌ند بت؟ 
نه‌فی سیستەمیٗ دوو هاوکیشه‌یی شیکاربکه: 1+ × = ب 
(هشیاربه: يك ژ هەردوو هاوکیشه‌یان نەیا هێلیە). يو 


@ لێتێريدەك بز پیش 





۰ ۰ ˆ 7 - ˆ 7 ˆ 7 ˆ 7 7 - ۰ )کے ^ ۰ 
6 يانه د خوله‌کا ته‌پا پێدا دبه‌شداربوون. ریکخه‌ری خولی كۆمەل ژ وان پیکئینان کو ههر 
كۆمەلەك ز دوو یانه‌یان پیکبیت. دی شێت چەند کومه‌لان پیکبینت؟ 
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گو دجین Combinations‏ 





تارمانج 


9 وان پرسیارین گونجین تیدا 
شیکارد کهت. هه‌موو 
گونجینین 7 دانه ژ 11 
دانه‌یان دیاردکهت. 3 ۱ تب 


۱ دژیانیدا. بو نموونه. نه‌و ری ددەت 
® وان پرسیاران شیکاردکەت َ فک سم 


` ES 
پیکدنین ز 3 قوتابیان ز قوتابیین‎ 
پولا ده‌هی.‎ 


2 ۷ ۰ ˆ ۷ ۰ % 
نه‌وین په‌یوه‌ندیی لناقبەرا 
vê‏ 5 خ . ۰ ۷ 
گوّرین و گونجینی 

۰ وف ي۶ ۰ 
بحو فه‌دگرن. 





ل بیرا تەبیت کو ریربه‌ندی دبیته رێكخستنا 7 تشتان ژ ۸ تشتان ل ریزکرنه‌کا دیارکری. هه که ل 
رێكخستنا وان گرنگیی نه‌دانه رێزکرنئ» ئه‌وا بدەست دکه‌فتی دبیته گونجین. گونجینا 7 دانەیان ژ 
7 دانەیان دبیته كۆمەلەك کو پێکدئێت ز 7 دانه‌یان ژ 7 دانه‌یان. 

هه‌که ته ئەڭ ژمارہ هه‌ین: 1ء 2ء 3ء 4ء 5. ژمارین 2ء 3ء 5 گونجینا 3 دانەیان ژ ددانه‌یان 
پیکدئینت. به‌ری خو بدئ کو زماره‌یین 23ء 5 ھەر نه‌وی گونجینی دروستدکەن نه وەکی 


ریربه‌ندیی. 


نروڈ۔ ے 0 یانه‌یه‌کا ودرزشی ههلبزارتنه‌کا نهینی نه‌نجامدا بو هه‌لبزارتنا لیژنه‌یا سه‌رپه‌رشتیاریی کو 
پێکدئێت ز سه‌روك و جیگری سه‌روکی و رازگر و بەر پرسیٗ دارایی و بەر پرسیٗ پەیوەندیان. 


وم ژناف 7 پالیزراوان. دشین چەند لێژن‌یان دروستبکهن 


وه‌رزش 
ملبزارتنا مهلبزارتنا مهلبزارتنا ` 
1 ‌ به‌رپرسی 
سه‌روکی ژ وو وو رازگری ژ به‌رپرسی دارای ژ ¦ 
٦ × 4 × 5 × 6 × 7‏ 
قێجا ژمارا لیزنه‌یین دشیاندا دبیته 
ے 7 _ !7 _ 1×ھ6×5×4×3×2×/ _ 
2520 2-1 = 2 = 2 - 3 × 4× 7/×6×5 
کک 9 يانەيا ومرزشی رێيا مهلبژارتنا لیڑنەیا کارگیری گۆھارت› دقێت ھەر ئەندامەك (5) پالێوراوان ژ 
( 7) هه‌لبزیرت بو دروستکرنا لیْژنەیا کارگیری بی دیارکرنا کاری ھەر ئێك ژ وان ئەندامان کو 
ئه‌و دی کاری دناقبه‌را خودا دابه‌شکهن. 
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شیکارکرنا برسیاران | أ | چه‌ند رێك هه‌نه بو ھەر پینج ته‌ندامین هه‌لبزارتی کو کار دناقبەرا ئەواندا بهیته دابه‌شکرن؟ 


ئەڭ ته‌ندامه دىشێن چه‌ند لیژنه‌یین کارگیری ب ریکا نوو هه‌لبزیرن؟ 


© شیکار 
ژمارا رییان دبیته زمارا گورینین كۆمەلا ز 5 دانه‌یان. کو یه‌کسانه بۆ 
0 ۔ے !5 -2×1 3 <4 ۲ د 
بزانه كۆ ھەر لیژنه‌یه‌کا ھەلبژارتى. 120 پیکهاته‌یان بو لیژنەیا کارگیری پەيدا دكەت. 
ژمارا لیزنه‌یین دشیاندا = ژمارا لیژنین هه‌لبزارتی × زمارا گورینین ھەر لیژنه‌یه‌کی 2520 = 
مارا لیژنه‌یین ھەلبژارتى × 120 


ژمارا لێژنێن ههلبزارتنا ئەوا دشیاندادبته 21 - 230 ئانکو 21 لیژنه. 





به‌راوردکرنا ریزبه‌ندیان و گونجینان 5 2008 ۸۲۲۵۱۵۵۴۱۵۱۲۵ 06۵۴۱۵۵۲۱۴۵ 


یانه‌یه‌کی ياريەك دناقبه‌را نه‌ندامین خودا ب ئهقان شێوازێن ل خواری ریکخست. 

® یاریکەر دی 3 ره‌نووسان ژ ھەر ده‌ه ره‌نووسان (ژ 0 هه‌تا 9 ) هه‌لبژیرت و دی لسهر 
ته‌خته‌ی نفیست. 

® یاریکه‌ر دی 3 ته‌پین ره‌نووسه‌کری ( ژ0 هه‌تا 9) ژ تویرکه‌کی تاری راکیشت. ئێك ل 
دووف ئێكی. 
72 ۷ مه 72 ۰ ۰۷ o» ۰ Vv‏ @ ۰ 

® ئەو یاریکەر دی سەرکەفتی بیت هه‌که ئەو رەنووسێن وی راکیٔشاین جووت بن دگەل وان 
رەنووسێن هاتینه نفیسین لسهر ته‌خته‌ی ب هه‌مان ریزبه‌ندی. 


1 ئارامى ئەڭ رەنووسہ 8. 1.4 ل دووف ئێك هەلبژارتن. چ ئەنجام دی وی گه‌هینته 


سەركەفتنى؟ 


بی پیته‌دان ب ریزکرنی. تارامی یاری دووبارەکر و يئ رژدبوو لسەر رەنووسێن خۆؤ. چ 
ئەنجام دی وی گه‌هیننه سه‌رکه‌فتنی؟ 
3. کیز ز هه‌ردوو یاریان مه‌زنترین به‌خت ههیه بو یاریکه‌ری: یا تیکی يان یا دووی؟ به‌رسفا 


خو روونبکه. 





Combinations of n Objects Taken r at a Time گونجینین ۲ دانه ڑ 7 دانه‌یان‎ 


TT 


ژمارا گونجینیٔن 7 دانه ژ 7 دانەیا' 7ب ہے = 
ھەر را گونجینین ل ز 7 داده‌یان» ده‌می ۸ > 7 دبي C(n,r) e 7 rl (n-r)!‏ 
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6 ہرس اسار در 3 کیان ڈ 5 کزیین دزدانا زان فێقیان مدیلئریت ئيموك سنہ تری 


بازرگانی ته‌و دشیت کوپا تیکی ژ 5 کوپان هه‌لبزیرت و یا دووی ژ 4 كۆپان› ويا سییی ز 3 کوپان. لئ چ 
جیاوازی بو هه‌لبزارتنا دوشافا نیموکی و دوشافا موری و دوشافا تری ژ هه‌لبزارتنا دۆشاقا 
موزی و دوشاقا تری و دوشاقا نیموکی نینه. تانکو ئەو ریزبه‌ندیا بق هه‌لبزارتنا کوپان ژ لایی 


دلیری ج 4 بو نین نه‌فه چەندئ 20 کو یت دلیری دبنه (3 ریزبه‌ندی ز 


۱ 5 ى _ 5×4×3 





۷ 


ههولبده چەند رێکێن هەلبڑارتنی دلیری هەن هه‌که وی پقیت 4 کوپان هه‌لبژیرت. 
هزرکرنه‌کا ره‌خنه‌گر کیڑ مه‌زنتره: ژمارا 3 ریزبه‌ندیان ز 5› يان ژمارا 3 کونجینان ‏ 5؟ 
ژ که‌فان هه‌ردوو نموونه‌یین به‌ری که‌فه ب ده‌ست مهد که‌فیت کو په‌یوه‌ندییه‌ك یا هه‌ی دناقبەرا 
ژمارا ریزکرین 7 تشتان ز 7 تشتان» و زمارا گنجینین 7 تشتان ژ 7 تشتان. 





په‌یوه‌ندی دناقبه‌را ریزبه‌ندیان و گونجیناندا 
Relation Between Arrangements and Combinations‏ 
”جا اگ یی تفای ر اتتا > تاراررگرغا اتا < مار ار بر ۱۹ ا 11 
تشتان. م یر ×امس AP r‏ 








ده‌می پرسیاره‌کی شیکاردکه‌ی. گەلەك جاران دی پیتقی ههلبزارتنا شیوازی گونجای بی 
ریزبه‌ندی يان گونجین. 

شیوازی گونجای دیاربکه. پاشی زمارا وی بینه‌دهر. 

چه‌ند رێك هه‌نه بق هه‌لبزارتنا سه‌روکی و جیگری و سکرتیری ژ 5 به‌ربژیران؟ 

چه‌ند رێك هه‌نه بو هه‌لبزارتنا لیزنه‌یه‌کا ژ3 نه‌ندامان ژ 5 به‌ربزیران؟ 


0 
شیکا 


1 شێوازل قیری شیوازی ریزکرنییه». چونکی داخوازا هه‌لبزارتناکه‌سه‌کی بو سه‌روکاتیی 7 و دی 
بۆجێگرئ سەرۇكى: > و یی سیییٗ بو سکرتیری. ژمارا پیکھاتەیان دبیته. 60 = 3 × 4 × 5 = ر ہت 
شێوازێئ ل قیری شێوازێ گونجینەیە› چونکی یا داخوازکری نه‌فه‌یه کۆمەلەکە ژ 3 کەسان 


ار 7 3 _ إو _ (5) 
7 ارا پێكهاتەي لور 6-17 و 7[ 





مه‌ولبده چهند رك ههنه بو مه‌لبزارتنا لێژتەيەگى 3 دوو که‌سان پیکهاتبیت 13 کسائ؛ 
چه‌ند رت ههنه بز مال ارتا سه‌روّك و جیگری ژ ثه‌ندامی لیژنهیه‌کی ز 7 که‌سان پیکهاتبیت؛ 


بکارئینانا گونجینان د ئەگەریدا 
۷ زى را ۋزە زە 10511109 








ریناسی دوو تەپە ز تویر که‌کی کو 5 تەپێن سور و 3 ته‌پین شین تیدانه راكێىشان. ئەگەر دی چه‌ند 


بیت هه‌که ههردوو نه‌په دسوربن؟ 


@ شیکار 
۱ ئەڭ ته‌گه‌ره دی یەکسان بیت بو ریژه‌یا زمارا وان بارێن کو هه‌ردوو ته‌پین راکیشای دسوربن بۆ. 
۷ 
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ژمارا دانەییٔن کومهلا ثه‌نجامی [بوشایا نموونی ]» ژمارا یکی دبیته گونجینا 2 ژ 5 و یا دووی 2 ز 8 


۱ 51 
8 هو ژمارا هه ته‌یانه). !مارا ئێنک' 16- 5×4 _ _ نا 1 ے 8×7 - 
(8 ئەو ژمارا هه‌موو تەپانە). ز ۹۹۶۷۴ 89 دووئ 28= 5= رن 





قێجا ئەگەرا کو هەردوو تەپە دسۆربن ئەقەیە. 35.71% =571 0.3 = 18 





۷ رح 5 0 ہے ٠ x VE»‏ ۰ 
شەولبدہ ته‌گه‌را کو ھەر تەپەك ژ هه‌ردوویان ژ دوو ره‌نگین ژیکجودا بن چەندہ؟ 


0 کے 


@ بەردەوامبوون د بی رکارییدا 








جوداییی دناقبه‌را رێزبه‌نديىٌ و گونجینێدا دیاربکه. نموونەیەکی بینه. 
چ پەیوەندی ل ناقبەرا ریزبه‌ندیا 5 ژ 7ء و گونجینا 5 ژ 7 هەیە؟ ئەقئ په‌یوه‌ندیی بنقیسه, 
و ژمارا گونجینا 03 بینه‌ددر. 


چەند رێك هەنه بۆ هه‌لبزارتنا سه‌روك و جیگری سه‌روکی و رازگری ز ثه‌ندامین لیزنه‌یه‌کی 
کو ژ 6 که‌سان پیکهاتی بت؟ 
¥ چەند رێك هه‌نه بو ودرگرتنا 3 په‌رتووکان و 4 شەریتێن میوزیکی ژ هه‌فاله‌کی كۆ 9 


په‌رتووك و 7 شه‌ریتیّن میوزیکی هه‌نه؟ 








8 راهینان و بجهنینان 


± ¥ 
بژمیرہ 


کر 
2 ,° 






ق 4 8 7 10 و9 
[ 11 5 15 2 12 


)2× ) 7-9 ) 
!5 !6 !9 !4 1-2 61-5715 146-5797 
!1 × !4 !4 × !2 !5 × !4 117 × !3 2ے 2312 


چه‌ند لیژنه دشیائدايه بهیته پیکنینان دههر باره‌کیدا 


3 ئەندام ژ 5 به‌ربزیران. 7 که‌ندام ژ 8 به‌ربزیران. 
8 که‌ندام ژ 12 بەربژێران. 6 ئەندام ژ 10 به‌ربزیران. 


تویرکه‌کم" تاری 5 ته‌پین سپی و 3 ته‌پین که‌سك تیدانه. ئەگەرا نه‌فان راکیشانان چه‌نده؟ 
دوو ته‌په ژ دوو ره‌نگین جودا؟ 3 تەپە› دوو ژ وان د که‌سك بن و یاسییی 


یا سپی بیت؟ 
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انا 94 


4 تەپە› دوو ژوان سپی بن و دوو 5 تەپه 3 ژوان د که‌سك بن و دوو 


دپرسیارێن 28-25 دا رێكا شیکارکرنا ھەر باره‌کی (ریزبه‌ندی بان گونجین) دیاربکه. 

ھەلبژارتنا 4 په‌رتووکان ژ کؤمەلەکا په‌رتووکان کؤ ژ 302 په‌رتووکان پێكهات بیت بؤ به‌لافکرنی. 

هه‌لبزارتنا 9 یاریکه‌ران ژ 15 یاریکه‌ران بو چیکرنا تیپه‌کا باسکی. 

هه‌لبژارتنا 4 به‌ربزران ژ 200 بۇ وەرگرتنا خهلاتان 3 000 10 دینار و 000 20 دینار و 
0 50 دینار و 000 100 دیناران. 

هه‌لبزارتنا سه‌روك و جیگری بۆ سه‌ندیکایه‌کی کو (100) ئە‌ندام تیدانه. 

نوزداری ل قه‌کلینه‌کا ئیشێن دلى. فه‌کوله‌ره‌کی نموونه‌یه‌ك هه‌لبژارت کو 5 که‌سان ژ ناقبه‌را 10 
که‌سیِن کو وهرزشقانین غاردانینه» و15 کەسیٔن دی کو ئەقى وهرزشی ناکەن. 
پیکهاتین دشیاندا دی بنه چه‌ند؟ 
پیکهاتین کو پتنی 3 كەس تیدا بن ئەوێن وەرزشا غاردانی دکەن دی بنه چه‌ند؟ 
ثه‌گهر دیع جاك بیت کو بتنی 3 کس فان (5) ین هاتینه مهلبزارتن ومرزشا غارداني دگهن؟ 





0+ 7 ± ۷ +« 
ھەر برەکی ب ساده‌ترین شیوه بنقیسه. 


2 X X 1 
x(x-2) ` 2 4 +1 ` 1 


2 
ھەر هاوکیشهیه‌کی شیکاربکہ. 
2= 4 + 
32-2 = ۷-1 
4-1-2 = بر 


ى لبتیرینهك بۆپیش 
ب مهره‌ما ناقکرنا که‌ندامین نقیسینگه‌ها یانه‌یا چالاکیی, ناقیْ 5 که‌سان قاتتەراكشتان 9 
ناقێن به‌ربزیران نه‌وین ز 8 نه‌ندامین ریزلینان و 22 ئه‌ندامین کارگیری پیکدهیت. 





Vv 7‏ @ ۰ 7 ° )= 7 م ۰۷ ± & در ¥« ۰۷ ]۰۷ ]۰ ۷ ۰ 
| أ دی ئەگەر چه‌ند بیت کو ناقێن ههر پێنجان ژ ئه‌ندامێن رێز لێنانى بن؟ 
۷ 2 ۰ 5 ± +۷ ۰ ۰۷ مس & عر ۰۷ ۷۰۰۷+ ام ۷ م 
دی ئەگەر چه‌ند بيت کو چار ژ ناقێن ھەر پینجان ز نه‌ندامین ریزلینانی بن؟ 
٦ 5 ۰ Ese Vv‏ ۰۷ ۰ ۷ ]^ ± ءار ۰۷ ۷۷۸ ) امم م 
ج | دی ئەگەر چه‌ند بیت کو ژ وان پینجان ب کیماتی 3 كەس ز ئەندامیٔن ریز لینانی بن؟ 


1 


۰ 
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Adding Probabilities 





تو دشیی کردارا کومکرنی بو 
هه‌زمیرکرنا ئەگەرا دیاربوونا دوو 
روودانان یان پنر بکاربینی. 


775 LEL aL a id 





رھ ساد EE‏ 

هندەك قوتابی ئەندامى پتر 5 یانه‌یه‌کینه»وه‌کی که وا دیارد 
نه‌فی وینه‌یی به‌رامبه‌ردا. ریقه‌به‌ری ئێك ز ئه‌ندامین ئەقان 
یانه‌یان ب شیودیه‌کی ههره‌مه‌کی ھەلبژارت. ئەگەرا کو ئه‌ف 
قوتابیه ب کیْماتی ئەندامیٗ دوو یانه‌یان بیت چەندە؟ 





هندەك روودان د جودانه. دەمیٗ ئێك ڑ وان روو بدەت دی بیته هویی نه دیاربوونا روودانین د ی . 
هه‌که مه زارەك ھەلدا. ئەقجا هه‌ردوو روودان (ده‌ستقه‌تینانا ژمارهیه‌کا کت) و (دەستقەئبنانا 
ژماره‌یه‌کا جووت) دی بنه دوو روودانێن جودا 

به‌روقازیی وئ چهند ی)» هه‌ردوو روودان (ده‌ستقه‌تینانا ژماره‌یاکا جووت) و (ده‌ستقه‌نینانا 
ژماره‌یه‌کی کو کیمتر بیت ژ 3) نه دجودانه چونکه ده‌ستقه‌تینا 2 هه‌ردوو روودانان پیکفه 
ساخدكەت. هه‌که ۸ و ۴8 دوو روودان بن دئ روودانا » 4 يان تقطظء لسەر ئەقى شیوه‌ی ‏ لا A‏ 
سین و رووداتا وق 8 لسر تاق شوق 93 4 ناسین 





دیتنا نه‌گه‌را دوو روودانان Exploring Two-Events Probability‏ 


دی پێتقی دوو زارێن رەنگی وان جیاوازبین. 


هه‌ردوو زمارین دیاربووین لسەر هه‌ردوو روویێن سەری یێن هه‌ردوو زاران. 
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67ہ ۷۷ "۶۰ء 
و دیارکرنا ھەر روودانه‌کی. دههر ئك که‌قان باراندا: 


4 روودانا: «دیاربوونا 6 لسهر زارا نیکی» و 
2 روودانا: «دیاریوونا 3 لسر زارا تیکی.. |۲۸۸8 ۱ | 1 | 
4 روودانا: «دیاربوونا 6 لسەر زارا كى و 
5 روودانا: «سه‌رجه‌می هه‌ردوو ژمارەیین دیاربوویین لسەر هه‌ردوو زاران / بیتء. 
4 روودانا: «دیاربوونا ژمارەیەکا کیٔمتر ژ 5 لسەر زارا ئێكى» و 


8 روودانا: «ئه‌نجامی لیکدانا ئەوان هه‌ردوو ژماره‌یین لسهر هه‌ردوو زاران دیاربوویین 


2 ئه‌فی خشته‌یا به‌رامبه‌ر دروستبکه و تەمامبك 





مه‌زنتربیت ژ 5 ». 


خي پشتبه‌ستن ب `` بده‌ستکه‌فتین تهرعا()۴ +(۴6۸ -(8 [۳)۸۱؟ و دکیژ باریدا توف 


په‌یوه‌ندییه یا دروسته؟ 


دا پتر جیاوازی روونبیت ل ناقبه‌را روودانین جودا [جیا | و روودانین نەجوداء 
باش به‌ری خو بده ئەقئ چه‌ندی: 


دوو روودانین جودا دوو روودانین نه‌جودا 


4 = «دیاربوونا ژمارەیەکا جووت» 4 = «دیاربوونا زماره‌یه‌کا جووت» 
2(7 :7-160 :€ ۶۸-۶ 


5 = دیاربوونا ژمارہ 3 € = «دیاربوونا ژمارہ 4 » 


.¦ اه له <(گ۶+ ا(۰٠۱'‏ ۰ [] 0 8 ےمم 


به‌ری خو بدی کول = ۸۱8 و 0-(۳)۸۲۱8 |به‌ری خو بدی کول ± ۸408 ۰ ۶-(2)۸۲۱8 


P(AUC)=3 OO P(AUB)= 6 OOO 





چونکی ههردوو روودان جودانه ئەگەرا چونکی ههردوو روودان جودانه ئەگەرا 
هه‌ردوو روودانان. روودانان دهرد کهین. 
2ے 4 ے 1 ,3ے آۓ 13ے 1 ۳ ن 
<< + -<((۲)۸۱ کہ ج2 2+۶ P(AUC)=‏ 
ئەگەرا روودانا 8 يان 4 5 Probability of A or‏ 


4 . 8 دوو روودانن بو هه‌مان تاقیکرنەیا ھەرەمەكى هه‌که 4 و B‏ دوو روودانیٰن جودابن 
قێجا: )۲(8 +(2)۸ P(AUB)=‏ =(8يان ۶)۸ 


هه‌که ۸ و 8 دوو روودانێن نه جودابن. قێجا 
P(A jly B)= P(AUB)= P(A)+ P(B) - P(ANB)‏ 





خاله‌کا چافدیریی گ کیڑ قان هه‌ردوو ریسایین لسەری بو هه‌موو باران (حاله‌تان) بکیر دهیت؟ به‌رسقا خۆ روونبکه. 
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ًَ۷ 
شیوازین به‌روه‌رده‌یی» نموونەيەك ژ پرسیاره‌کی 


ورین ثاراسته‌ی 100 که‌سان کر. ئەنجامى تفه ى 
كسى راپرسيىى فى يا به‌رامبر یا دیاره ىي 





ژ راپرسینەیان بشێوەيەكى ھەر ەمەكى هاته 
هەلبژارتن. ئەگەر دی چەند بیت كۆ ئەڭ كەسە ز ئەویٔن 
دڑی نووکرنی بیت یان ژ ئه‌وێن بى رای بیت؟ 

شیکار 

روودانا ۸«دز» و روودانا !5بی رای» دوو روودانێن جودانه. 
ل فیره . ی 


P(AUB)= P(A)+ P(B) = لكت‎ 20 = = 13% 





7 فوونه 9 نی Cs e‏ بیت: بان ز کاو 
كه‌سێێن دزی نووکرنی بیت؟ 
شیکار 
روودانا 4 «نټر» و روودانا «دژی نووکرنی» دوو رودانین نه جودانه 
(نێر و دژ) ۳ -(دز) ۶ + (ئێر) ۳ = (نیر یان دز 
P(AUB)= P(A)+ P(B)—- ۲۲۸۲۱ (‏ 


_ 50 37 ۳ 12 75 ٠١ 5 
+100 7100 = 100 = 75% یج‎ 


0 





۷ ۷ ۶ ˆ 727 7 - ۰ مم ۷ $ 
هەولبدہ دی ئەگەر چەند بیت کو ئەو که‌سی ب ههره‌مه‌کی هاتیه هه‌لبزارتن یی می بیت. یان ژ ئەو کەسیّن بی رای بیت. 


Probability of an Event روودانا نه‌مامکهر‎ 





هه‌که ته پارچه‌کا پاره‌ی ھەلدا. هه‌ردوو روودان «ده‌ستقه‌تینانا شێر» و «ده‌ستفه‌تینانا خەت» 
دجودانه» کو نه دیاربوونا تيك ژ هه‌ردوویان دبیته هويئ دیاریوونا یا دی. 

دقی باریدا ئەم دبیژینه ھەر ئێك ز ئه‌قان روودانان ته‌مامکهره 010۳01610606 بو یا دی. ب 
شیودیه‌کی گشتی» دی روودانا 8 ته‌مامکه‌ربیت بو روودانا ۸ هه‌که هه‌ردوو دروودان جودابن و 


ve‏ & 6 ی 
ئك ر وان مسوگەر رووبدەت. 





ئەگەرا روودانا تەمامكەر Probability of the Complement‏ 
هه‌که روودانا 8 تەمامكەر بیت بۆ روودانا 4 . قێجا: 
P(B)=1- P(A)ùls P(A)+ P(B) =1‏ یان(۳)۳8 P(A)=1-‏ 





هزرکرنه‌کا ره‌خنه‌گر ئهو هویه چییه رئ ددەت تو بنقیسی 1= P)4(+ P)B(‏ دەمئ هه‌ردوو رووداون 4 و8 
۱ ته‌مامکه‌ری ئیکو دووبن. 
ۋات @ فهگربانك بز وئ پرسیاراد دەستپێكا وانه‌ییدا هاتی, ئەگەر چه‌نده كۆ قوتابيىٌ ب هەرەمەکی ژ لاییٗ 


ریقه‌به‌ری هاتیه هه‌لبزارتن, ب کیماتی که‌ندامی دو و یانه‌یان بیت؟ 


۱ ۾ ڈیر 
بو جوسیبی روودانا دب کیماسی ئه‌ندامی دوو یانه‌یان بیت» دبیته ته‌مامکهر بو روودانا «ئه‌ندامی یانه‌یه‌کی بیت». 
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هه‌که رووا4۸ رب کیماسی ئەندامى دوو یانه‌یان بیت) و روودانا B‏ «بتنی نه‌ندامی یانه‌یه‌کی بیت» دئ. 





P(A)=1- P(B)=1- 848+10 - 26 - 0.6 = 60% 


60 





هه‌ولبده ئەگەر چەندہ کو قوتابییْ ب ھەرەمەكى ژ لایی ریٔفەبەری هاتیه هه‌لبژارتن بتنی ئه‌ندامئ دوو یانەیان بیت؟ 


ےک ھا 
00ا بەردەوامبوون د بی رکاریند! 


نموونه‌یه‌کی لسەر دوو روودانین جودا بین و نموونه‌یه‌کا دی لسەر دوو روودانێن نه جودا. 


روودانا ته‌مامکهر بۇ روودانا «دیاریوونا 1 يان 2 » چه‌نده ل دەس ههلدانا زاردکی"؟ 











چەوا ئه‌گه‌را نه‌فی روودانی «دیاربوونا زماره‌یه‌کا کت يان زماره‌يا 3 » دی هه‌زمیری ل 
ده‌می هه‌لدانا زاره‌کی؟ 
مه راھضەار تھے 7 


نه‌نجامین راپرسینا د نموونەیا (1) دا بکاربینه لدور نووکرنا شیوازین پەروەردەییٗ بو 
شیکارکرنا هه‌ردوو پرسیارین 4 ود . 











للا ئەگەر چه‌نده کو ئەر کەسیٗ ب ههره‌مه‌کی هاتیه ههلبژارتن رای خۆ دابیت؟ 

ئەگەر چه‌نده کو ئەو که‌سی ب ههره‌مه‌کی هاتیه ههلبزارتن يئ نێر بیت يان ز نه‌وین دگل 
نووکرنی بیت؟ 

8 د درا ناوه‌ندیا دهوکدا سىئ يانه هه‌نه: یانه‌یا 
شه‌تره‌نجی کو 34 ئەندام ههنه, پانه‌یا تەپا مێزئ 28 
ته‌ندام هه‌نه, یانه‌یا هه‌لبه‌ستان 23 ئه‌ندام هه‌نه. 
هنده‌ك قوتابی نه‌ندامی پتر ز یانه‌یه‌کینه» وەکی ئه‌وا 
ديار دئه‌فی وینه‌یی به‌رامبه‌ردا. دی ئەگەر چه‌ند بیت 
کو ئەو قوتابیی ب ههره‌مه‌کی ژ لایی ریفه‌به‌ری هاتیه 
هه‌لبزارتن ب زیده‌یی ئه‌ندامی دوو یانه‌یان بیت؟ 








0 راھینان و بجھٹینان 


ھەلگوردى زارەك ھەلدا. ئەگەرا کو ئەقان بده‌ستفه بینیت چەندە؟ 


5یان 6؟ لگا آیان4؟ 3 زمارەیەکا جووت بیت يان 3 ؟ 
ژماردیه‌کا کت بیت يان 12 1 يان ژمارەيەك کیمتر بیت ژ 6۳:4 6 يان ژمارەيەك مه‌زنتر بیت ڑ 2 ؟ 
ژمارەيەك زبلی تیێکئ؟ ژمارەیەکا نه جووت بیت؟ ژمارەیەکا جووت یان کت بیت؟ 


ئەف هەردوو روودان جودانه و بو دەرئینانا 
نه‌گه‌را روودانا ناویته ل راهینانان 7 ۱ 5 )5 
ژ 16 همتا 18. (6؛ 1) |(6؛ 2) | (6؛ 
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اگ دەستقەئينانا سەرجەمەکی یەکسان بیت ب 2ء يان «دیاربوونا سەرجەمەکی یەکسان بیت ب 4 ». 
ا ده‌ستفه‌ئینانا سەرجەمەکی مەزنتربیت ز 2ء يان دیاربوونا سەرجەمەکی مەزنتربیت ڑ 6 . 


€ ده‌ستفه‌ئینانا سەرجەمەکی کیمتر بیت ز 3ء يان دەستقەئینانا سەرجەمەکی کیمتر بیت ژ 10 . 


8 ۵ 8۵ 6 


"ا هەژمارا زماره‌یین تەواو ز 1 هەتا 600 ئه‌وین دابه‌شی 2 يان 3 دبن چەندہ؟ دی ئەگەر 
چەندبیت کو ژمارەيەك ب ھەرەمەكى هاتبته هه‌لبزارتن ڑ 1 هه‌تا 000٦ء‏ کو دابه‌شی 2 نابیت 


و دابه‌شی 3 تابیت؟ 


1 چەند زماره‌یین ته‌واو هه‌نه ز 1 هه‌تا 500 3 کو شیانا دابه‌شبوونی هه‌نه لسهر 5 و ٩7‏ 





ئەگەر چه‌نده ئەو ژماره‌یا هاتیه هه‌لبزارتن ژ 1 هه‌تا 500 3 شیانا دابه‌شبوونی نه‌بیت لسەر 
725 


0.782 4 ۲ 
1 0 04 


نه‌ندازه تالانی تيرەك دانا نه‌وی چارگوشه‌یا مه‌زن. نه‌گه‌را کو تیرہ ده‌قه‌را ل خواری بچه‌قینت 


ى 
<[ 


جه‌ند ۵؟ 


بازن؟ 


چار گوشەیا بچووكت؟ 


. ۱ ۲ 10 
چا ر گوشەیا بچووك ژبلی پارچه‌یا وی 6 
يا دگمل بازنى؟ 
پارچا هاوبه‌ش دناقبه‌را بازنی و چار گوشه‌یا بچووکدا. 4 


چارگوشهیا بچووك يان بازنی؟ 





چاقدیریه‌کا جوری: سندوقه‌کی 35 پارچین یه‌ده‌کین ترومبیلان تیدانه, 8 

0 ۰ جم Ve‏ 0 مه 220 ۰ے ۷ 7 © ¬ . ۷ 
ژوان نه دباشن. ئێك ژ سەرپەرشتیاریٔن فه‌رمانگه‌ها چاقدیریا جۆرى. 5 پارچه وەرگرتن بۆ 
پشکنینی. ئەگەرا كۆ ئێك ز قان ھەر 5 پارچەیان نەیا باش بت چەندہ؟ 


@ لیتیرینہەك بز پاش 


نه‌قان ب ریا روونکرنی د رووته‌ختی پوتانیدا شیکاریکه. 





8 > ۲ > 3 2- > > 14- 3> > 1- 
نه‌قان بران شیتەل بکه. 
2 یرہ ۲ 16-2 - ×3 1+ 18+ 81x”‏ 





۳ لیتبرینهك بڑ پیش 
تویرکه‌کی تاری 4 تەپێن سورین ره‌نووسکری ژ 1 هه‌تا 4 و 4 تەپێن شینین ره‌نووسکری ژ 

1 هەتا 4ء و 4 ته‌پین که‌سکین ره‌نووسکری ز 1 هه‌تا 4 تیدا هه‌نه. سالاری تەپەك راکیشا. 

ئەگەرا کو ئەف ته‌په هه‌لگرا ژماره 1 بیت چه‌نده؟ سالاری ئەو ته‌په‌فه‌گه‌رانده دتویرکیدا» و 

سالاری جاره‌کا دی تەپەك راکیْشا و دیاربوو يا سوره ثه‌ری دی نه‌گهر ئێته گوهورین کو 


تەپە ھەلگرا زماره 1 بیت؟ به‌رسفا خو روونبکه. 
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ق" تو دشی یاسایا ئەگەرا دوو 
روودائین سهربه‌خو بکاربینی بو دینا 
گەلەك نه‌گه‌رین. نموونه بو نه‌وی 
ئەگەر ژ دایکبوونا دوو قوتابیین 


پوله‌کی دنيك روژیدا. 





5 قوتابی دپولا ده‌هیدا هه‌نه», ئه‌گه‌را کو دوو قوتابی ز وان بکیماتی د ئێك ههيف و دئێك روڑا دا 
ژ دايك بوویین چه‌نده؟ 

دا به‌رسقاقی پرسیاری بده‌ی» دقیّت بزانی چه‌وا جیاوازیی بکه‌ی لناقبه‌را روودانێن سه‌ربه‌خو و 
روودانی پیکقه گریدای. و چه‌وا نه‌گه‌را روودانا دوو روودانین سه‌ربه‌خو بهه‌زمیری. ثه‌قه دی 
روونبت ل چالاکیا ل خواری: 






فه‌دیتنا روودانین سەربەخۇ Exploring Independent‏ 


كج ی۷ 


00 000/000 000 کر تک 
روودانی چەندہ ()ط ؟. 

2 هیمایی € بو روودانا «دیاربوونا ژمارہ 3 » دانی» ل ده‌می ھەلدانا زاری ئەگەرا قى روودانی 
چاندہ ‏ ؟ (0)م 

3. ئەرئ ئەنجامدانا روودانه‌کی ژ وان کارتیکرنی دکەت لسەر ئه‌وا دی؟ هویی به‌رسقا خۆ روونبکه. 

4 لسهر شیوه‌یی جووته‌کی ریکخستی ئه‌نجامی هه‌لدانا پارچا دراقی کانزای و زاری پیکقه 
بنقیسه. بۆ نموونه(3 ,4) هه‌که شیر و ژمارہ سىئ بۆ کامیرانی دیاربوون. لیسته‌یه‌کی چیکه بو 
0 ۳ ۹+ 20۷۰۹۰۹۹ 

هه‌ردوو روودانان ۸ و٤‏ پیکفه بهه‌زمیره تانکو (۲)۸۲۱۵ . 
P)4(× ۶)0( 5‏ بهه‌زمیرد. ئەرئ (۳)۸۲۱6 يەكسانە(p)8‏ ×(۶)۸ . 
6 هیْمایی 2 بۆ روودانا «دیاربوونا ژماره‌کا جووت» دانی. ل دەمیٗ هەلدانا به‌رکی زارەكى. ()2 
بهه‌زمیره. هه‌روه‌سا((۳)۸۲۱ بهه‌زمیرد. 
7 (۳)۸۲۱ بهه‌زمیره بکارئینانا وی لیستا هاتیه چیکرن ل پرسیارا (4) ع. 
ئەرئ((7)4)11يەكسانە((1)# ×(۸)م ؟ 
خالەكا چاشێريوڭ ٣۷۷۹٦۹٠٢٦‏ ۰ئ ۴تت نت 


وان کار نه‌که‌ت لسەر روودانا یا دی؟ 
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هزرکرنه‌کا ره‌خنه‌گر 


دبیژنه هنده‌ك روودانان» روودانین سه‌ربه‌خو 0611611[ 1110. هه‌که قه‌ومینا ئێك ژ وان يان نه 
قه‌ومینا وئ کارتیکرنی نەکەت لسهر روودانین دی. بو نموونه هه‌لدانا دوو به‌رکین زاران» و 
دبټژنه دوو روودانان. دوو روودانین پیکقه کریدای 1(6۳00006001 هه‌که قه‌ومینا ئێك ژ وان يان 


نه‌قه‌ومینا وی کارتیکرنی بکەت لسەر قه‌ومین يان نه قه‌ومینا یا دی. 





ئەگەرا دوو روودانین سه‌ربه‌خو 6۷6۱/6 Probability of Independent‏ 
دوو روودانین ۸ و 8 سه‌ربه‌خو دبن انى هه‌که (۲)8 P(A) x‏ -(رظ ۱۸ط و هه‌ردوو روودان تھا 


پیکقه گریدای بن ل بارین دی 





خونجه دوو تويرك هه‌بوون. نيك ژ وان (9) گؤيێن سور و (3) گویین که‌سك تیدا هه‌بوون. و نه‌وی 
دی (9 ) گؤیین رەش و (6) گۆيێن زهر تیدا هه‌بوون. نه‌وی گۆيەك ژ ھەر تویرکه‌کی راکیّشا. 
ئەگەرا راکیشانا گوّیه‌کا که‌سك ز تویرکی نیکی و گوّیه‌کا رەش ژ تویرکی دووی چەندە؟ 


شیکار 

تویرکیئ یکی نویرکی دووی 
جج ۵ 3 9 _ و 
== ><=(0)/ 5= 15= یچ P(B)=‏ 


چونکی هەردوو روودان سەربهخو نه. 


P(GNB)=1 × 2-2‏ 
ئەگەرا راکێشانا گویه‌کا که‌سك ز تویرکی ئێكێ و گؤیەکا رەش ز تویرکیٔ دووی دبیته: 
20 0.15 - 3 


قوتابیین دوو هویین ۸ و 8 ژ پولا ده‌هی نوينەر بو خو هه‌لبزارتن دا بناقئ وان بناخقن ل 
ناهنکا دوماهیا سالا خواندنی. هه‌که دانا ل هوبا 4 بيت کو زمارا قونابیین وی (18) قونابی 
بوون. و زانا ل هوبا 8 بیت کو زمارا قوتابین وی (20) قوتابی بوون. 

ئەگەر چه‌نده کو ئەو هه‌ردوو ببنه نوینهر؟ 

شیکار 

مگرتی ۸1 هیما بیت بو روودانا (دانا نوینه‌ر بیت) و هیمایی 7 کو زانا نوینه‌ر بیت. 

ا 1 

۴-۸ ول -(0م 

چونکی هه‌ردوو روودان سه‌ربه‌خو نه دی. 


P(M ۲۱7 (- P(M)x P(T)= 1 x 3% = 3 0 


تو دشیی یاسایا دوو روودانین سه‌ربه‌خو گشتگر بکه‌ی دا زماره‌کا گەلەك ز روودانێن سه‌ربه‌خق 
فه بگرت. ئه‌گه‌را دیاربوونا زماره‌کا جووت ل ههلدانا به‌رکی زاره‌کی سی جاران ئێك ل دووف 
۷۶ء کا ای اى ا 

ئێكَ دبیته: = 2۷5۷5 

ته‌گه‌را دیاربوونا 4 شیران ل هه‌لدانا پارچه‌کا پاری کانزای 4 جاران کل ل دووف نك چه‌نده؟ 


یاسایه‌کی بنقیسه بو هه‌زماکرنا ئەگەرا(7) روودانان پیکقه هه‌که ئەف روودانه سەر به خۆ بن. 
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موونه @ مهکه ئەم قەگەرێنە وئ پرسیارال وانەیا تیک هاتیه‌کرن. 
کو ئەگەرا ب کیٔماتی دوو قوتابیین پوله‌کی ل ئێك روزا و ل ئێك هەیف ز دايك بووببن چەندہ؟ 


به‌ری خو ز لایه‌کی جیاواز بده قى کاری. روودانا ته‌مامکه‌ر بکاربینه. وه‌سا دانه کو دوو قوتابی 
د پوله‌کیدا نینن کو ل ئێك روز و ل ئێك هه‌یق ز دايك بووببن. و وه‌سا دانه سال 365 روزه. 
چندبیت روژا ژ دایکبوونا قوتابیی تیکی ل ههر رژژهکی بیت ژ رژژین سالی 365 . 


365 
چیدبیت رۆژا ژ دایکبوونا قوتابیئ دووئ ل ھەر رۆژەکێ بیت ژ 364 رۆژان 264 . 


چیدبیت رۆژا ز دایکبوونا قوتابیی سیٔیٗ ل ھەر روژه‌کی بیت ژ 363 رۆژان وم 

ب قى شیوه‌ی به‌رده‌وام دبیت قوتابیی سيھ و پینجی. بلا 8 روودانا ((دوو قوتابی دئێك روژ و 

ضف متا جس بت ہے 331 4 „ 365 _ 

يك هەیفدا نەبووببن)) 0.19 = 32 ×... × چ5 × 5¢ = روم 

یاسایا ئەگەرا روودانا تەمامكەر دی بکارئینی بۆ هه‌زمارتنا ئەوئ ئەگەرئ کو هه‌ردوو قوتابی 

بکیماتی ل ئێك روز و ل ئێك هه‌یف ز دايك بووببن. 

(دوو قوتابی ل ئێك روز و ل ئێك) - 1 = ( دوو قوتابی ب کیماتی ل ئێك روز و ل ئێك)۲ . 
(هه‌یق ز دايك نه‌بووبن) هه‌یف ژ دايك بووین 


P(A)=1- P(B)=1-0.19=0.81 
فیجاء نه‌گه‌را کو دوو قوتابی ب کیماتی ل ئێك مهھ ول ئێك روز ژ دايك بووببن دبته‎ 
بنیزیکی.‎ 4 





ئێك هه‌یف ز دايك بووبن چەندە؟ 


7 ۱ کے 2ےا _ ر 


@ بەردەوامبوون د بیرکارییدا 


نموونه‌کی بینه لسەر دوو روودانین سەربهەخؤ و نموونه‌یه‌کا دی لسەر دوو روودانێن پیکفه 
گریدای. 


چه‌وا ئەگەرا روودانا دوو روودانین سهربه‌خو پیکفه هه‌ژمار دکه‌ی. 








جیاوازی چییه لناقبەرا دوو روودانێن جودا [جیا| و دوو روودانین سه‌ربه‌خو. نموونەیان 


پ ے ر + | ۰ ۰ 
بو نه‌فان بینه. 


لأگلا دارای دوو تويرك هەنہ یی یکی (5) گویین سپی و (5 ) گۆیێن رەش تیدا هه‌نه. ویی دووی 
گوّیه‌کا که‌سك و دوو گویین سور تیدا هه‌نه. دارای گۆيەك ز ھەر تویرکه‌کی راکێشا ئەگەرا 
گیا راکیشای ز تویرکی یکی یا رەش بیت و ز تویرکی دووی یا که‌سك بیت چه‌نده؟ 

قوتابیین ھەر دوو هۆبێن ۸ و 8 ز پۆلا ده‌هی ھەر تیکی نوينەرەك هه‌لبزارت کو بنافی 
وان بئاخقت ل ئاهنگا دووماهیا سالا خواندنی» تارین ل هويا ۸ بوو کو زمارا وان 22 


قوتابی بوون و زارا ل هوبا 8 بوو کو زمارا وان 19 قوتابی بوون. ئەگەرا کو ھەر دوو ببنه 
نوینه‌ر چه‌نده؟ 
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@ راهینان و بجھٹینان 


3 یانەکا هه‌لبه‌ستی ل دووا ناوه‌ندیه‌کی (40) ته‌ندام ھەنە. ئەگەر چەندە کو ب کیٔماتی دوو 


قوتابی ژ ئه‌ندامێن یانه‌یی لئێك رۆژ ول ئێك هەیف ژ دايك بوو بن؟ 





روودانین 2 ,€ ,8 ,4 سەربەخۇنە 0.5 = )4( ,0.25 = )8( ,0.75 P(D)=0.1, P(C)=‏ 
ئەقان بهه‌زمیره: 


P(CNB) E] P(ANC) € P(ANB) 
P(BND) P(AND) P(CND) 


ل ده‌می ھەلدانا به‌رکی زاره‌کی. نه‌ری نه‌ف هەردوو روودان سەبەرخۆنە بان پیکقه گریداینه:- 

«دیاربوونا ژماره‌کا جووت»»«دیاربوونا زماره 2 یان 4 ». 

«دیاربوونا ژماره‌کا جووت»»«دیاربوونا ژماره 1 يان 4». 

«دیاربوونا ژمارەکا جووت»» «دیاربوونا وان ژمارین ژ 5 بچووکتر ». 

«دیاربوونا ژماره 4 »؛ «دیاربوونا وان ژمارین ژ 3 مه‌زنتر ». 

به‌ری خو بده چهرخی میلداری به‌رامبهر. یی دابه‌شکریه بو 8 , به‌شین رووبه‌ر یه‌کسان و 

ره‌نووسکری ژ 1 هه‌تا 8. ئەگەرا ھەر روودانه‌کی بهه‌زمیره هه‌که چه‌رخ سى جاران بهیته 

زقر اند. 

ميل ل ھەر جاره‌کی لسهر زماره 3 يان لسەر زماره‌کا 
ژ 5 مه‌زنتر راوه‌ستیت. 

ميل ل ھەر جاره‌کی لسهر زماره (4) يان لسهر 
ژماره‌کاز )6( مه‌زنتر راوه‌ستیت. 
ميل ل ھەر جاره‌کی لسهر ژماره (5) يان لسەر 
ژماره‌کا ژ (7) بچووکتر راوه‌ستیت. 


ميل ل ھەر جاره‌کی لسهر زماره (8) يان لسهر 





ژماره‌کاز )3( مه‌زنتر راوه‌ستیت. 

ئەگەرا تاماده‌بوونا کامیرانی ل ثاهه‌نگه‌کی" 8096 و ئەگەرا ئامادەبوونا ھەلۇ 95% ته‌گه‌را 

تاماده‌بوونا ھەر دووان پیکفه ل ئاهەنگیٔ چه‌نده. 

هه‌که تاماده‌بوونا ئێك ژوان کارتیکرنی نەکەت لسهر تاماده‌بوونا نه‌وی دی. 

تویرکه‌کی 15 گۆ تێدا هه‌نه و ره‌نووسکرینه ژ 1 هه‌تا 15 › پاوان گۆيەك راکیْشاء پاشی 

قه‌گه‌راند بۆ تویرکی. پاشی گوّیه‌کا دی راکیشا بو جارا دووی: 

نه‌گه‌را ئەو گویا پاوانی ل ھەر دوو جاران راکیشای زماره (8) بیت چەندە؟ 

ئەگەرا ئەو گیا پاوانی راکیشای زماره (8) بیت دئێك جارێدا چه‌نده؟ 
(هاریکاری ئەگەرا راکێشانا گویا زماره (8) بیت بهه‌زمیره ل جارا تیکی يان ل جارا 
دووی» نه ل هه‌ردوو جاران پیکفه). 


فروّکه‌قانی: تۆمارێن کومپانیه‌کا فرؤکەفانیی دیاردکەن کو گه‌شتین وی ژ ته‌هران بو 
هه‌قلیری ل ده‌می خۆ دگه‌هن ب ریزه‌یا 92% ز هه‌موو گه‌شتین وی. و گه‌شتین وی ز هه‌فلیری 
ده‌رد که‌فن بۆ عه‌مان ل ده‌می خو ب ریژه‌یا 97% ز هه‌موو گه‌شتین وی. ثاشتی دقێت ب 
گه‌شته‌کی رابت ژ ته‌هران بو عه‌مان ب مه‌رجه‌کی د هه‌قلیریرا ببوورت. ئەگەرا ئەو فروکا ل 
دەمیٗ خۆ بگه‌هته هه‌فلیری چه‌نده پاشی ل ده‌می خو بگه‌هته عه‌مان؟ 
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ہا لێتێربىەك بر پاش 


هه‌که × . لز( نه سفرین. فان برین ل خواری ب سادەترین شیوه بنفیسه: 





موق (ry)‏ ˆ( -) ˆ (7 وشرم 
2 
2 2 
۱ ر ×3 
رک 





لا برش 


نیازی 3 پارچه دراقین کانزای هاوشیوه هه‌لدان. ئه‌گه‌را دیاربوونا 3 خەت ل ھەر باره‌کی 
ل خواری بهه‌زمیرد. 
ااك ووو قد اک سر ف | قاس ارت با هی و قسای 
بن] 
تيك ز وان پارچەیان شیر لسەر هه‌ردوو رووێْن وئ هه‌بیت [هه‌ردوو پارچه‌یێن دی د 
ناسایی بن ]. 
دوو ژ وان پارچه‌یان شیر لسهر ههر دوو روویین وان هه‌بن (و پارچه‌یا سيئ یا 


کاسایی بیت). 
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۰۷ ` + ۷ 
پیفه‌ریس يرىبووىى 


۱۷6551 ۲۲۲۱۶۱۱۲5 of Dispersion 





تارمانج 
9 ناسکرنا پیقەرین پرتبوونی ہس[ 
وەکی مەودا وا و 7 > 09 ا سے م ا کے ا 0108 7 


ا لیکنه 2 ۷ ی ۶,۸ ` ۰ کت 
كغهۇىىتا- ¥ کومه‌لین پیدایین وان ھاوشیوہ. 


لادانی پیشانہ ‰ 0 0 
oe‏ 3 7 وه‌کی نیکرایی یله‌یین گەرمائیی ل 

` | ۱ ۱ فی 3 7 وف 

بکارتینانا وان هه‌یفه‌کی ل دوو بازیران. 








Dispersion Concept 





ئەڭ خشتی به‌رامبەر تیکرایی پله‌یین 

كەش و هەوا گه‌رماتیی ل 12 ھەيقان ديار دکەت ل > 2 ریری ` 

هه‌ردوو شاران ریاز و جه‌دده. ناقه‌ندء 16.63 232 

رق کک ھے CI‏ کی 237 
کر سی جہیں۔ ا عسث | 8 | سرن ا کو 

ج ۷ اق ۷ ۰۷ 3 ۷ 

سو میں وو ہیر و تی 237 ۳ 


1 هه‌که به‌هایین د ههر دوو 
انا ند یں خا اھک 32 3125 


دی بینین کو: 


27 خشتی تیک خشنی دووی 





ہے سم سے ہے ۔ سے ميم سے 
40 38 6 34 32 30 28 20 24 27 20 18 16 14 12 


نواندنا پیدایین خشتی ئیٔکیٗ لسەر ته‌وه‌ری ژماران 
31.28 


دج 
40 38 36 34 32 30 28 20 24 27 20 18 16 14 12 


نواندنا پیدایین خشتی دووی لسەر ته‌وه‌ری ژماران 


ناقەندى خشتى دووئ (28.51) پله‌یین گه‌رماتیی 1 بازیری جەددہ باشتر دهرد برت ژ ده‌ربرینا. 
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تیکرایی خشتی ئیکی (27) پله‌یین گەرماتییٗ ل بازیری ریاز پله‌یێن گهرماتیی ل جدده یین نیزیکن 
بو ناقه‌ندی وان. ب به‌روقازیا پله‌یین گه‌رماتیی ل بازیری ریاز. ئەقە وئ چه‌ندی ديار دکەت کو ئەم 


دشیین بیژین کو كۆمەلا بهایین خشتی ئیکی پرتبوونا وان زیده‌تره ژ پرتبوونا بهایین خشتی دووی. 





۱۷665۱1۲65 ۲ 


تامارناس هندهك پیقه‌ران بکاردئینن ب پیفانا مه‌ودایی پرتبوونا کومهله‌کا بهایان. 

مه‌ودا 121126 : جیاوازیه ل ناقبه‌را مه‌زنترین بها ۷۵۱06 18511110111 ¬ وبچووکترین به‌ها 
.Minimum Value‏ 

ئەرئ وەسا دبینی کو مەودا پرتبوونا کومه‌له‌کا بھایان دەردبرت؟ 

لادانی نافەند 6۷1۵10۳( 1۷1620 : ئه‌و دبیته تیکرایی دوورکه‌فتنا کومه‌له‌کا بھایان ز ناقەندیٗ 


هزرکرنه‌کا ره‌خنه‌گر 


وان. 
ناقه‌ندی ژمارئ دی هه‌زمیرین تانکو پاشی تیکرایی وان لادانان 


دی ھەر رین 


۲ ¬ 0د 











× - 2۲ 








£ ¬ و۲ 





و و 9 


1 
11 





لادانی ناقه‌ند = ند - + ... + | + اند - ۳ 





۷ 7 ۰ ¥ ای @ o‏ ۷ + م۰ ۰ ۷ ± داد ری 7 x‏ 
بؤچی ئامارناس بری £ - ,| وەردگرن بۆ هه‌ژمارتنا لادانا بهایی ,× ز نافه‌ندی ژماره‌ی و 


ˆ ی ۰ 
- ,× وەرناگرن ل جهی وی. 
ی ۷ 6 ˆ ۷ م ى ۷ ۰ مه ]هه ۰ 2 ۰ ۰ ۷ ۷ ۰ ˆ ۰ 4 
کارگه‌هه‌کا چیکرنا تایرین ترومبیلان دوو تاقیکرن ئه‌نجامدان لسهر دوو جورین تایران. ژمارا 


وان کیلزمه‌ترین ھەر جوره‌کی تایران برین تومارکرن ل پیش ئهو ژ کار بکه‌فن» خشتی ل خواری 
ژمارا وان کیلومه‌تران ز ئه‌نجامین تاقیکرنان ديار دكەت. 


7 





مە‌ودا و لادانی نافەند بو ژمارا کیل مه‌تران بهه‌زمیره کو ھەر جوّره‌کی تایران د برت. 


ئەف پیقانه ناماژی بو چ دکەت ده‌رباره‌ی ھەر جوّره‌کی تایران. 


شیکار 
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تایری جوری نیکی 
مه‌ودا 66-37-29 ئانکو 000 29 مه‌تر 
ناقه‌ندی بکه 
50 - 66+43+31+04 سے 


پاشی لادانا ھەر به‌هایه‌کی ز ناقەندى 


± ۷ 
بھەزمیرہ. 


VY % Rs ۷‏ و مه ۷ ۰۷ 
بو نه‌قی کاری فی خشتی ریکبیخه. 


تایری جوّری دووی 
7- 54-47 ئانکو 000 7 مه‌تر 
بو هه‌ژمارتنا لادان نافه‌ند ده‌ست بهه‌ژمارتنا 
ەى کے 


مەودا 


50 = 06443127150434 ى 


پاشی لادانا ھەر بەھايەكى ز ناقەندى 


بھەژمیرہ. 
Veh. VY % Rs ۷‏ ۷ ۰۷ 
بو ئەقی کاری فی خشتی ریکبیخه. 
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هه‌ولبده 


خاله‌کا جاقدیریی ۳ 
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لادانی ناقه‌ند ب قى شیوه‌ی بهه‌زمیره: لادانی ناقه‌ند ب قى شیوه‌ی بهه‌زمیره: 
لادانى ناقه‌ند 8 = نت لادانی ناوەند ار تاد 
ئانکو ۸ 8000 ئانکو 1 2400 


به‌ری خۆ بدی كو لادانی نافه‌ند يئ تایری جۆرئ 2 کیٔمترہ ژ لادانی ناقه‌ند یی تایری جۆرئ 


1ء ئه‌قه ری ددەت ئەم بیژین کو نافه‌ندی پیدایین جوّری دووی پتر باوەری پئ ههیه. 


مه‌ودا و لادانی نافه‌ند بو پێدایێن تایری جوّری سیٔیٗ بهه‌زمیره و به‌راوردبکه دگەل پیقه‌رین ھەر 


7 م 7¥ مه 


دوو جۆرێن تایرین پێشتر. 


نه‌ری چێدبیت مه‌ودایین دوو کومه‌لین پێدایان وهك يك بن لئ لادانێن ناقەند یێن وان نه ودك ئێك 
بن؟ بەرسقا خق ب نموونه‌کی روونبکه. 
لیکنەچوون و لادانی پیقانەی: دوو پیفه‌رن بو پرتبوونی دئینه بکارئینان بو به‌راوردکرنا پیدایان 





2 ¡1 2 2 ` ¥ 
0 =1) -( +(x) -X) +...+(X, =X) لیٰکنەچوون:‎ 


0 ± ` ° 6 ۷ ے‎ 2 o & WG 
ادانی پیقانه‌ی =0 ره‌گی دووجاییه بو لیکنه‌چوونی.‎ 





لادانی پیقانه‌ی بو هه‌ردوو دووریین هه‌ردوو جورین تایران ل نموونه‌یا پیشتر برین بهه‌زمیره. 


شیکا 
بہار 
تایری جوّری نیکی تایری جوری دووی 
50 = 3113054 6+431 ¥ 50 - 4/82 3449 =¥ 








- ۱ 34 _ 2 
لیکنەچوون : 6.8= = 6 


لادانى پیٹانەی: ۳-2.6 ئانكو 600 072 


7 ۱ _ 490 _ 2 
لیکنه‌چوون: 98 - چٹ ے 0 


لادانى پیقانه‌ی: 99- ی ئانكو 900 079 


ئەڭ نه‌نجامه مه پ پشتراستد کهن ڑ دروستیا ئه‌نجامین نموونەیا پشتر. ٠‏ کو لادانی پیقانەی بو 


تایری جوری دووئ کیمترہ ژ لادانی پیقانه‌ی بو تایری جوری 1 . 





هه‌ولبده لادانی پیقانه‌ی چەندہ بۆ تایری جوری 3 . 


هه‌که لادانی پیقانه‌ی بو تایری جوری چاری یه‌کسان بیت 300167 1. دی چ بیژی بو فی جوری 
۰ 1 7 ۷ ۰ 
ب به‌راوردکرن دگهل هه‌ردوو جورین 1 و2 ؟ 


خاله‌کا چاقدیریی ۳ 


کیز هه‌ردوو پی پیقەران زیده‌تر دهیته بکارئینان : لیکنه‌چوون يان ن لادانی پیقانه‌ی؟ هویی به‌رسفا خو 


روونبکه. هه‌که ئەم بزفرینه نافه‌ندی پله‌یین گه‌رماتییْ ل هه‌ردوو باژیران جدده و ریاز, ئەف 


هزرکرنه‌کا ره‌خنه‌گر 


* ۰۷ م . پ اه ری ۷ ۷ @ 3 ۷ ± 7 ) . 
پیفه‌رین پرتبوونی بو نافه‌ندی پله‌یین گەرماتيئ ل هه‌ردوو باژیران دیاردکەت. 


خشتی ل خواری ؛ 


لیکنه‌جووز ۱ ۱ 





ریاز جددہ 
Stats‏ جح ارل 1 وه ۱ Stats‏ 2۳۳ ارل [ 
5, ?±2 یز نافه‌ند ۰ 2125 .25=× 
2x342. 15 - - Ex=324. 97‏ 
55 .2483 بر 7 ۵ اع ۶ بخ 
6 60ے 1523 542 شی ۱ 247-1 تح یں 
7/1 ,7× مہم لادانى ناقەندی هھ 204915821 .ن=×0 
۲5۲-172 ۱ عو 


رامانا وئ ئەوہ کو نافه‌ندی پلا گه‌رماتیی پرتبوونا وئ ل جەددە کیٔمترہ ژ رياز چونکی لادانی 
پیقانه‌ی ل بازیری نیکی کیمتره ز لادانی پیقانه‌ی ل بازیری دووی. 


چ ی ار 


8 بەردهوامبوون د بی رکارییدا 
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بوچی ھەر ئێك ز لادانی ناقه‌ندی و لادانی پیقانه‌ی نه ژماره‌کا سالبه؟ 
پەیوەندیا لناقبەرا لیکنه‌چوون و لادانی پیقانه‌ی روونبکه. کەریٔ لادانی پیقانه‌ی هه‌موو 
ده‌مان کیٔمترہ ژ سیب به‌رسقا خو سک 


مه‌ودای پیب 
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8 نه‌زموون: تاف خشتی به‌رامبه‌ر نمرمیلن دون قوتابیان ل (5) 


0 راهتنان و بجھٹینان 





ئه‌زموونان دیاردکهت. مه‌ودا و لادانی ناقه‌ند بو نمره‌یین هه‌ردوو 


مہ م ۰ ۰ ۰ رم ۰ 2 ± ۷ ۰ 


لادانی پیقانه‌ی بو نمره‌یین هه‌ردوو قوتابیان بینه‌دهر. 








مه‌ودا و لا دای نافه‌ند بو قان بهه ژمیرد: 


3 
80 


6 8: 10: 3: 9; 10 
32: 23: 68: 74: 26:93 0 31: 103: 34: 98: 107: 3 
1: 11: 14.2: 8.4: 12.2; 15.2; 10.9 2: 13: 9.4: 7.3: 12.3: 8.6; 6 


-1.22: 4.35: -2.42; 2.33: 6 
8.72; 7.43: 2.92-30 8 


لیکنه‌چوون و لادانی پیقانه‌ی بو قان بهه‌زمیره. 


9: 10: 10: 8; 7: 11; 12; 9 
8.1; 10.3: 3.4: 9.8; 7 
-3; 2: -5; 4: -2; 8; 9:-1 
2: 4: -8; 8; 7: -2-4; 7 


لادانی ناقه‌ند و لادانی پیقانه‌ی بهه‌زمیره. کیز وان هه‌ردوو پیقه‌ران کیٔمتر یی پابه‌نده ب بهایی 
پەرگر؟ 
0 ;40 :30 :20 0 :510 :500 :0 
بەرھنگاری دوو کومه‌لین به‌هایان پیکبینه کو هه‌مان مه‌ودا هه‌بن. و لادانین پیقانه‌ی یێن 
جیاوازبن. 


مه‌رجین ساخکرنا وی دیاربکه. نموونه‌کی بکاربینه بو روونکرنا وی. 


گوهۆرین: چ لسەر لادانی پیقانه‌ی رووددەت بۆ کومەلەکا پێدایان هه‌که ژماره‌کا دیارکری 


200 


وه‌کی (a)‏ بک شنختہهھ سەر هه‌موو بهایین وئ کؤمەلیئٗ؟ 0 رووددەت لسهر لادانی پیقانه‌ی هه‌که 
هه‌موو به‌هایین کومه‌لی دگهل زماره‌کا دیارکری وه‌کی(0) لیکبده‌ن کو (0) یا جیاوازبیت ز 
سفری؟ 


وه‌رزش: خشتی ل خواری زماره‌یین پیقانه‌ی [الارقام القیاسیه] [ب خوله‌ك و چرکان و 
به‌شین ژ سه‌دی ژ چرکی ]| بو وان کچ و کورین به‌شداری د به‌ریکانا خلیسکاندنیدا لسەر 


به‌فری دکرن دیاردکهت. 
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1:59.38 1:55.44 1606 1:52.06 1:54.81 191.29 1:47.87 
22,8 2:10.95 2:03.42 2:00.68 ا 2.09 1178 





ˆ ˆ » امه 5 ۷ % ۷ ۰ ۰٠‏ ۰ ۷ ۰ ۰ ۰ ۷ 
ناقەند و ناقە‌راست بو ژمارەیێن پیقانه‌یی بو کوران و کچان بهه‌ژمێرە. 

Rs ۷ ± ۰ ۷ .) ± ۷ ۰‏ ۷ . 
مه‌ودا و لادانی پیقانەی بو کور و کچان بھەرمیرہ. نەف پیفەرہ چ دبیرن دەربارەی 
5 ۰۷ = ]۰ ۷ ۰ 
ژمارەییّن پیقانه‌یی بو کور و کچان؟ 


۰ ۷ )۰ ۷ ۰ * ۷ رہ * RV‏ » ۹ ۰۷ 
لادانى پیفانه‌ی بو کور و کچان بهه‌رمیره. نەف پیفەرہ چ دبیرن دەربارەی ژماره‌یین 
۰4 ۰ ۷ ˆ 
پیفانه‌یی بؤ کور و کچان؟ 





@ لیئیرینەك بزپاش 
بکارئینانا یاسایی. هه‌ردوو ره‌گین دووجای بو هاوکیشه‌یین دووجای ل خواری بهه‌زمیره. 
به‌رسفا خو بو نیزیکترین به‌شی ده‌هيك نیزیکبکه هه‌که نه‌ی ریزه‌یی بوو. 
=10x+1=0‏ ×3 127-40 + ×2 


@ یتبریىەك بو پیش 
گەلەك جاران ئامارناس نموونەیەکا بچووك (سامپله‌کی) ژ کومه‌له‌کا گەلەك بها بکاردئینن 
بو ئەنجامدانا لیکولینه‌کی لسەر وان به‌هایان. پیقه‌رین قئ نموونەیا بچووك بکاردئینن بؤ 
خەملاندنا پیقه‌رین کامارەی بو هه‌موو بهایین كۆمەلا مەزن. ئەو ناقه‌ندی نموونەیا بچووك 
سما ا رم TT‏ ادا 1 مک تدای وتا کی مر 
لیکنه‌چوونی نموونه‌یا بچووك (سامپلی) ب یاسایه‌کی د هه‌زمیرن پیچه‌کی یا جیاوازه ز 
یاسایا هه‌زمارتنا لیکنه‌چوونا کؤمەلا مەزن› نه‌و تامارناس قی یاسایی بکاردئینن! 





= | "(- ...+ (- )+ )£ - 
لێكنه‌چوون و لادانی پیقانه‌ی بو فی سامپلی بهه‌ژمێرە12 :5 ;16 ;18 :15 
بۆ ھەژمارتنا نافه‌ندی ژمارا ترۆمبێلێن خیزانەکئ, جقاتا شارەوانيئ ل باژیٔرەکی 
رابوو بکارئینانا سامپله‌کی [نموونه‌کا بچووك] ژ 10 خیزانان پیکهاتبوو ب 
ھەرەمەكى هاتبوونه هه‌لبزارتن کو ئەف زماره بکارئینان: 
4 ;3 ;1 :2 :4 :1 :1 :2 :3 :2 نافه‌ندی ژمارا ترۆمبێلێن ھەر خیزانه‌کی و لادانی 


پیفانه‌ی بهه‌زمیرد. 
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یم ك 





ئەی گەشتیار 


من دگەل خر ببه 





۷ 


گرنکترین کیشه‌یین کومپانیین فروکه‌قانیی تووشدبنی. کیشه‌یا ریکخستنا ب ريك و پیکه بو 
تومارکرنا گه‌شتیاران و که‌لووپه‌لیّن وان. بو دیتنا باشترین جاره‌سه‌ریی بو قان کیشه‌یان. 
پلاندانه‌رین قان کومپانیان رادبن ب کردارین ناماری و لیکولینی دكەن لسهر ثه‌نجامان بى 
کردارین بیرکاری. ژوان کرداران بکارئینانا نه‌گه‌ران. دقی پروژه‌یدا دی رابی ب سئ چالاکیان 
لسهر كيشا تومارکرنا که‌شتیاران. 


جالاكى 60 

ئاماراناسێن کومپانیی دقێن تویژینی بکەن لسەر نه‌وی ده‌می قەدکێشت بو کردارا تومارکرنا 
گه‌شتیاران. ئەو دەم دهێته گوهورین ز گه‌شتیاره‌کی بو گه‌شتیاره‌کی دی ز ئەگەری جیاوازیا بار و 
دوخین وان گه‌شتیاران. ئامارناسان دەست ب لیکولینا ده‌می قەکێشای کرن بو تومارکرنا ھەر 
گه‌شتیاره‌کی ز وان پێنجی گه‌شتیارین گه‌هشتینه نقیسینگه‌ها تومارکرنی ل ناقبه‌را ده‌مزمیر 1:00 


و دەمژمێر 1:10 و ئامارناس گه‌هشته قان ئه‌گه‌رین ل خوارئ: 


04 0123 0.135 0.158 (0)0 0052 








0.012 0.026 0.050 0.116 0.034 0.058 


ئەو دەم یێن هاتینه نیزیککرن بو نیزیکترین چەند جارییٗ ده‌هی یێن چرکی, 
و ئەگەر یێن هاتینه نیزیککرن بو نیزیکترین به‌ش ژ هزاری. ئەف خشته‌یه 
ب قى شیوه‌ی دهێته خواندن: ئەگەرا ده‌می تومارکرناگه‌شتیاره‌کی د (10) 
ج دبیته 0.132. 

بیت ڑ (50) خوله‌کان ھ0 یک بو دیارکرنا ئەقى› دقێت ئەو 
ا گه‌شتیاران بات دیارکرن و 
ئەنجام بهیته پخته‌کرن. لیٗ ئەقیٗ ریکی پیٔدقی ب دهمه‌کی در ِا یز وشیانی و 
تیچوویی هه‌یه. ژبەر فی چەندى وان ن په‌نابرنا نواندنا وەك نیکیی 
Simulation‏ . چەوا ب فی لێكکچوونى رابوون؟ په‌نابرنه وئ هوورکاریا 
ئەنجامدای بۆ هەژمارتنا ئەگەران د خشتی ێشتردا. چونکی ئەو هوورکاریه 
نیزیککرن بوو بو نیزیکترین به‌ش ژ هزاری» قێجا وان بریاردا کو گەھشتنا 
1000 گەشتیاران وەك ئێك نواندن بكەن. دا بگه‌هنه وئ مهره‌می ئو رابوون 
ب خرقەکرنا ژماران ز 1 هەتا 1000 دچه‌شناندا. 


به‌شی 6 پروژی بەشی 





ژمارہ ( بەرامبەر ئەگەرا 0.132 و هه‌روه‌سا... 


ی سج 
چەوا خشتی بکاردئینن؟ داخوازی ژ بژمێرا روونکرنی بکه ژمارەکی ب | 0 ٠٠‏ ۰.00 | 
ھەرەمەكى بدەت کو بکه‌فیته دناقبه‌را 1 و 1000 دا و ئەو هه‌ردوو ژمارہ ٠‏ کے 7 

۱ 
ل گەل. وەسا دانه كو ئەڭ ژمارا ھەپەمەكى نواندنا گەھىشتنا گەشتیاران 
بۆ نقیسینگه‌ها تۆماركرنى دكەت. خشتی پیشتر بکاربینه بۆ دیارکرنا ده‌می| ‏ * | | + 
فه‌کیشای بو تومارکرنا قى گه‌شتیاری. بو نموونه هه‌که ئەف زماره 122 بوو. ئانكو ده‌می پیتقی بو تومارکرنا فی 
کار ی کور کی 177 کات باۋا موی O‏ 15 4105 مت اس 








دا رابی ب ووك کتھلاک رتا گه‌هشتنا 50 گه‌شتیاران بو نفیسینگه‌ها تومارکرنی لناقبه‌را دمتنار1:00 و ده‌مزمیر 1:10 
داغرازئ ڈیڈمٹرا روونگرن بکه 20 5مارىين ھەرەمەگى بدەتە تە پاشى ئەرئ ڈمارا تست تهکففتی د خشتیٰ 


به‌رامبه‌ردا ریکبیخه 


۳ بزمیرا روونکرنی بکاربینه بو بده‌ستکه‌فتنا 50 ژمارەیێن 
ههره‌مه‌کی کو بکه‌فته دناقبه را 1 و 1000 دا و نو هه‌ردوو 
ژماره دگەل بن. 


8 ستوونا دووی ل خشتی ته‌مامبکه. 


@ ئەر خشتی تەل چالاکیا تیک دروستکری بکاربینە› بو 
ته‌مامکرنا ستوونا سیی. بو نموونه هه‌که ئەو ژمارا 
ههره‌مه‌کی 179 بوو. دەمیٗ دقێت ل ستوونا سیّی به‌رامبهر 
9 بهیته تومارکرن دبیته 20 چرکه. 


ودك ئیکلیکرنا گه‌هشتنا 50 گه‌شتیاران بو نفیسیگه‌ها تومارکرنی/ 10 جاران دووباره بکه. ئه‌گه‌را دەم پیدفی بۇ 
تومارکرنا ھەر پیُنجی گه‌شتیاران کو ز 50 خوله‌کان زیده‌تر بیت بخه‌ملینه. 














ته دیت ژ کارکرنا دقی پروژەيدا. کو چاره‌سه‌ریا کاری تومارکرنا گه‌شتیاران نەیا ساناهیه. پشتبه‌ستن ب کاری 
ته دقی پرژژه‌یدا نه‌ری تو دىشێى نموونه‌یه‌کی لسەر حاله‌ته‌کی بینی کو یا دشیاندابیت نواندنا ودك تیکلیکرنی 

مه ¥ ˆ ۷ ۰ 7 ي2۶ ۰ 7 ۷ ٠‏ 

تیدا بکاربینی بق دیارکرنا ئەگەران؟ نه‌وی روونبکه. 














سؤزانیٗ گۆيەك ز تویرکه‌کی راکییشاء کو 3 گۆیێن 
سور و 3 گۆیێن شین تیدابوون. ئەگەرا راکێشانا 
گؤیەکا سور چەندہ؟ 

ناوازی گۆيەك ز تویرکەکی راکیْشا کو 4 گۆیێن سور 
و 10 گۆیێن رەش تیدابوون ئەگەرا راکیْشانا گویه‌کا 


سور چه‌نده؟ 


ئاھەنگەك ل ناقبهرا 8:00 و 8:30 ده‌ستییدکه‌ت. نه‌گه‌را 
گه‌هشتنا میقانی نیکی بهه‌ژمیره ل ده‌می: 




























0 پ. ن و 8:05 پ.ن ؟ 
2ەيىنى6:15پەن ؟ 

1 پ .نو 8:24 پ.ن ؟ 

چه‌ند پەیقێن 4 پیتی تو دشێى پیٔکبینی بکارئینانا 5 


Ve ۰ -‏ م ھ2 ۷ ۰ 
پیتان ز پیتێن نه‌بجه‌دی بیّی دووباره‌بوون. 


چەند په‌یقین 4 پیتی تو دکاری پیکبینی بکارئینانا 5 
پیتان ز پیتین ئه‌بجه‌دی هه‌که دووباره‌بوون هه‌بیت. 


ب چەند رییان تو دکاری 6 شه‌شپالویین ره‌نگ 
جیاوار دریزه‌کیدا ریزبکه‌ی؟ 

ب چه‌ند رێیان تو دکاری دوو په‌رتووکان ژ ناف 5 
په‌رتووکان هه‌لبزیری و ریزبکه‌ی لسهر ره‌فکه‌کی؟ 
ب چەند رییان تو دکای 5 قوتابیان لدور میزه‌کی 
بازنه‌ی ریزبکه‌ی؟ 

ب چەند رییان (8) کارمه‌ند دکارن لدور میزه‌کی 
بارنه‌ی روونن؟ 


ب چەند رییان تو دکاری دوو په‌رتووکان ژ (10) 
په‌رتووکان هه‌لبزیری؟ 


پیداجوونا به‌شی 







دلوقانی به‌رکی زاره‌کی هه‌لدا. ئەگەرا ھەر روودانه‌کی 














ده‌ستکه‌فتنا زماره 4 يان 7 

ده‌ستکه‌فتنا ژماره 1 يان 6 

ده‌ستکه‌فتنا ژماره‌کا کت. يان ژماره‌کا مه‌زنتر ژ 4 
ده‌ستکه‌فتنا ژمارەکا جووت. يان زماره‌کا کیٔمتر ژ 4 
ده‌ستکه‌فتنا ژماره‌کا مه‌زنتر ژ 1 

ده‌ستکه‌فتنا ژماره‌کا مه‌زنتر ڑ 2 


روودانی بهه‌زمیره 

ژ دایکبوونا 3 زرارویین کور يك ل دووف ئێك ل 
E £‏ 

ده‌ستکه‌فتنا دوو ژمارین حووت ل ھەلدانا دوو 
به‌رکین زاران. 

مه‌ودا و لیکنه‌چوون و لادانی نافه‌ند و لادانی 
پیقانه‌ی بو کومه‌لا بهایین ل خواری بهه‌زمیره. 3. ۰2 
3 


مه‌ودا و لادانی نافه‌ند بو ھەر کومه‌له‌کا به‌هایان 


بهه‌زمیره. 





14: 11; 8; 14: 4: 12: 10: 6 
20: 22; 15; 14; 13; 7 

2; -3; 9; -7: 6: 3 

. 21: 24: -22; 13:12: -8; 4 


لیکنه‌چوون و لادانا پیفانەی بۆ ھەر کوّمهله‌کا به‌هایان 


بهه‌زمیره: 





20: 19: 16: 14: 13: 11: 18; 0 
160: 80; 180; 130: 140: 100 

14: 13: 11: 9: 7: 14: 12: 9; 8 

2: 20: 18; 12: 6: 4: 3: 2: 12: 4: 3 


به‌شی 6 پیداچوونا به‌شی 


ئەگەرا ھەر روودانه‌کی دیاریکه: 


0ا تویرکەکی (4) گۆیێن سور و (4) گۆیێن که‌سك و (4) 
گویین شین و 40 گۆیێن زەر تیدا هه‌نه. ئەگەرا 
تویرکه‌کی (8) گۆیێن که‌سك و (6) گۆیێن سور تیدا 


دەستكەقتنا ژمارەکا تاك ل هه‌لد انا به‌رکی زاره‌کی. 
رەنووسکرن: رەنووسکرنا پلێتا موهله‌تا نیچیری ژ 
دوو پێتێن جیاواز پێکدهێت ژ (28) پیتێن زمانی 
عەرەبى› و لدووفدا ز 8 رەنووسێن جیاواز ژ (10) 
رەنووسێن بنەرەتى پیکد هیّت. ژمارا ره‌نووسکرنین 
دشیاندا چەندہ؟ 

به‌هایی ھەر بره‌کی بهه‌زمیره: 

12 =7! 

ظ8 





ب چەند رییان سه‌روك و جێگر و راگری دىشێن 
لاش انا 21 قه‌تدامان؟ 


0 آ٦‏ 91ں ۷ ۰ ۳ ¬ | . ۰ 
ژمارا گؤرینین پیتێن پەیقا «كوردستان» چەندہ؟ 


وەرزش ب چەند رێیان تو دشیٔی (3) گویێن ره‌نگ 
جیاواز لسەر (32) سندوقێن ره‌نووسکری بەلاقبکەی؟ 
ھەر به‌هایه‌کی بھەژمیرہ. 


8 3 


8 €5 
5۹2 8 


پێشكێىشدكەت کو مێقان دشێت 3 جورین خوارنی ز 7 
جوران هەلبژێرت. ئه‌ف ههلبزارتنه ب چەند رییان 


11 و8 


دبیت؟ 


ئەزمووىا به‌شی 






پەترؤسی گۆيەك راكێشا ژ تویرکەکی (12) گۆيێن 
هاوشێوه تێدابوون و ره‌نووسکری بوون ژ 1 هەتا 12 
ئەگەرا راکێشانا ھەر ئێكىُ دیاربكە: 


ژماره 7 يان ژماره‌کا جرت بیت. 


ژماره‌کا کت یان ژماره‌کا چه‌ند جاریا ژمارہ )5( بیت. 





ژماره‌کا مه‌زنتر ژ (8) يان زماره‌کا چه‌ند جاریا 


ژمارەکا جۆت يان زماره‌کا بچووکتر بیت ڑ (6). 


0 


ئەگەرا ھەر روودانه‌کی دیاربكە: 


سیروانی پارچه دراقه‌کی کانزای و به‌رکی زاره کی 
هه‌لدا. ده‌ستکه‌فتنا خەتیٗ و ژمارہ 3 بيت 


ده‌زگه‌هی بوشایی عەسمانی دەمەك هه‌لبزارت ل 

حەفتیا داهاتیدا. بۆ ھاقێتنا مه‌کوکه‌کا بوشایی. دەم 

دقێت رووڑا سیٔشەمیٗ بیت ل ناقبەرا ده‌مزمیر آبه‌ری 5 
نیقرو و ده‌مزمیر 2 پشتی نیقرو. 

بچووکنرین به‌ها و مه‌زنترین به‌ها و مه‌ودای بو ھەر 

کومه‌له‌کا پیدایان دیاربکه:- 


34: 65: 32: 19: 28: 23: 45: 59: 24:18 0 
. 34: 41: 19: 23: 54: 42: 27: 25: 9 
7: 5: 8; 2: 6: 2: 5; 6: 1: 4: 9: 8; 5:3 8 


مه‌ودا و لادانی نافه‌ند بو ھەر کومه‌له‌کی 
دیاربکه: 


23 3 ;5 :7 :9 :11 :13 
24 10 ;23:15:18 :25 :20 :32 
لیکنه‌چوون و لادانی پیقانه‌ی بو ھەر کوّمه‌له‌کا بهایان 


بهه‌زمیره. 
25 3 ;5 :7 :9 :11 :13 . 


33; 30: 25; 23: 15; 18; 12; 10 


چ دبیّڑی دەربارەی کومهله‌کا به‌هایان کو لادانی 
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ئەزموونا که‌لوکی 


- 0007 6 > ۲ +2 ۱ ۱ 
© کیڑ فان جووتین رێكخستی یێن ل جہ '( ۱ @ ھارکیشا وی راسته‌هیلی دقان هه‌ردوو خالانرا(4- ,3). 
ر ˆ ۲ م ۰ مه ˆ ۰ ٠ Xz‏ 
خوارێن فی سیسبه‌می ساخدكەن. )7 ,2( دبووریت بنقیسه. 
[ ب 5 
)5 ,0( )2 ,1-) سفرین نه‌خشهیا 12 +8 - 7× =(×)£ بههژمیرد. 


(0, 0) (1, -1( 


شیکارا لاسه‌نگه‌یا 8+15 >7 -(2+د)2 دبیته 


۹ ۱ ۱ 2 
نه‌فی بری هه‌که شیته‌لبیت شیته‌لبکه. 1040+ ×5 


3 مه‎ oh V Rs 
SX + 64 نه‌فی برئ شیته‌لبکه‎ 





ا سب ۔ V RY‏ ۷ 7) ۷ ۰ ۰ 
هاوكێشه‌یێن هه‌موو راستەهێلئ دەرکنارین ستوونی و 


2 
اج | x<2‏ او | 2> × ۹ و یں پر بارا اغ ٭ X+2‏ ۰ 
7 ناسویی بؤ قى نەخشا رێژەی "2 -() بنقیسه. 
1 2 2 
دا ئەف بره 127- × ببته دووجاییا ته‌واو دقیّت چ 


۲ ئەق ' برع هه‌که شبته‌لبیت شبته‌لیکه. 
بئێخته سەر وئ؟ ي" 


6 آبا6ہ ج]36 || 36- | +8x-15x-20‏ 6 


ل ۱ - فیٗ بری لسەر سادەترین شیوه‌ی بنقیسه: 
کیڑ ده‌ربرینین ل خواری به‌حسی بەیوەندیا ناقبەرا 


فان هه‌ردوو راسته‌هیلان دکه‌ت3 - ×2- = »7 < = رل 6+2 
۷ ۹ يپ ٣‏ & ۷ 7 ج V‏ ± +£ 
کؤمەلا شیکاری بو فی هاوکیشی بهه‌زمیره 20 پو“ 


لاری قی راسته‌هیلی دیاربکه $=« 


دقێت ج بئێخته سه‌ربری8 + "بر دا ببته دووجاییا 


دوو راسته‌هیلین تاسوینه دوو راستەھیلیّن ستوونن 
٦ 5 ۰ > -. 3 <‏ < ۷ 
ل گەل ئیکو دوو ستوونن د | تەریب بن ل گەل ئیکو دوو 





2 
م ۰ % ۷ پ3 م 
ساده‌ترین شیوه بو اج -ادبیت, ته‌واو. 
1 1 ا لب 
ِ 2 چالاکییّن ژ دەرقەی پولی: یانه‌یا شه‌ترنجی ل قوتابخانه‌کی 
2 ژ (12) نه‌ندامان (5) مه‌زن و 7 زاروکان پیکدهیت. 
پوتانی خالا نافه‌راستا وی پارچه راسته‌هد ۱ ` ۳ ۲ ہو ۲ ى٤‏ ۷ ۱ 
ى ۱ شف 8 چەن تیپێن ز (6) یاریزانان تو دشیی پیکبینی ب 
مەرجەکی بکیماتی(3) مەزن تیدا هه‌بن؟ 
| 1 (3- ,1- اب | (3 ,3- ۱ 
۳ تا 08 چهند تیپێن ژ 6 یاریزانان تو دشیی پیکبینی ب 
بى ر مه‌رجه‌کی بکیماتی (3) زارۆك تیدا هه‌بن؟ 


شیومیی گشتی بو قى برٍی بنفیسه للا چەند تیپێن ژ (6) یاریزانان تو دشیٔی پیکبینی ب 
(1- 3 - 2) +(10- بر + (5x -2x7‏ مهرجه‌کی ب زیده‌می (3) زاروك تیدا هه‌بن. 


هه‌ردوو سه‌رین وی (1- ,4-) ء (7- ,2) دبیته: 


3-2-4-9 کاری کوّمه‌لایه‌تی: خشتی ل خواری برٍی هاریکاریی ب 
2 3 مه‌لیونین دیداران دیاردکه‌ت کو چاقدیریا کومه‌لانیی یی 
4-09 + 27+ 37 ادف“ ۷ IRE‏ 7 ۷ 12 ها“ 
۱ ۱ رادبت بو هه‌زاران ل وه‌یی (12) مه‌هان. 
2-09 - ل2- ×7 


کت 0 63 | 29 | 25 ] 148 
اد 2-1 - و2 - 
٥+ 10‏ ] 56 | 42 | 48 | 57| 


8 ئەفی بڕئ ب سادەترین شیوه بنقیسه اكاك حر ساسمثاقاہ جم 


2 2 
× +3-4 ۳ -.2 


2+8 7 مه‌ودا و لیکنه‌چوون و لادانی نافه‌ند و لادانی 


oV 7 .) <‏ ثهھہ ۷ ® ¥ 
پیفانه‌ی بو پێدایێن خشتی بهه‌زمیرد. 


به‌شی 6 ئەزموونا که‌لوکی 











به‌شی حه‌فنی 


ته‌ىدازە 
Geometry‏ 


1. ده‌سییکهك ر نه‌ندازه‌یا نه‌قلیدس. 

2 راسته‌هیّل و رووته‌خت د بوشاییدا (دقالاهییدا). 
3. وینه‌یین بینراو. 

4 چه‌ند لایین ریك. 


5 هاوریزه‌یا نه‌ندازه‌یی. 


وانه 
ده سنییکه كت ۲ 
نه‌ندازه‌یا ئەقلیدس. 
راسته‌هیل و روونه‌خت 
د قالاهییدا. 
وینه‌یین بینراو. 
چه‌ند لایین ریك. 
هاوریزه‌یا نه‌ندازه‌یی. 
بارن 
پروژه‌یی به‌شی 
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Geometry ندارزہ‎ 


ئەندازہ زانسته‌کی که‌قن و نوویه د ئێك دەمیداء بەری دوو هزار 
سالان ئەندازہ پێىشدكەقت بى راوەستیان. ئەندازہ ژ که‌فندا يا 
دەست پیکری و جهی خویا دکارین ئەقلیدسدا یا جیکری» و 
بەردەوام يا پیشکه‌فتی بیی دابرین هەتا گه‌هشتیه کارین 
فه‌یله‌سووف و بیرکاریزانی فه‌ره‌نسی رینه دیکارت. و ههتا 
خواندنا وئ گه‌هشتیه چه‌رخی نهوکه. بکارئینانا بزمیران و 


«RY ۰۷ ¥ ±‏ - ہ VY‏ ۰ 7 . ۰ - 
بزمیرین پێشكەفتی. دقی به‌شیدا دی فیربیه پەیوەندییّن بنەرەتی 


کو پیکهاتین ئه‌ندازئ ل بوشایی ول رووته‌ختی پیکقه گریددهت. 


هه‌روه‌سا دی فیربی چەوا تەنى ئەندازەى ب سى دوراتیان 
وینه‌بکه‌ی درووتە‌ختیدا ھەر وەکی بينەرەك د بینت. هه‌روه‌سا دی 
فیری جهگوهورکه‌کا نه‌ندازه‌ی یا نوو بی کو دووراتیان 
ناپاریزیت کو یا جیاوازا ژ وان جهگوهورکین پیْشتر فیربووینی. 


مه ٹڑ مە 


ودی فیری هنده‌ك تشتین دی بی. 























]ےھ زوو و ےہ 


یہ 





.- 
"` .. 


۰ 
۰ 


ده‌رباره‌ی پروژه‌ی به‌شی 
پێشتر بیرکاریزان جور ج بیل ریسایه‌ك دیارکربوو بو هه‌ژمارتنا رووبه‌ری چه‌ندلایه‌کی کو 
یا جیاوازبوو ز ریسایین به‌ری وی. فیگاقی دی کاغه‌را چارگوشه‌یان بکارئینین و هنده‌ك 
خالان دی گه‌هینینه ئێك دا چه‌ند لايەك دروست بیت و شیوازه‌ك دی بده‌ستکه‌فیت کو ریکه‌کی 


دیاردکهت بو دارشتنا ریسایه‌کی بو هه‌زمارتنا رووبه‌ری قان جورین چه‌ندلایان. 


رووبه‌رین هنده‌ك شێوێن ئالۆز هه‌زماربکهت بیی بکارئینانا ریسایین رووبه‌ری یێن 
که‌قلید ی. 


جھ 






200 


دەستييكەك ز نه‌ندازه‌یا ئەقلیدس 


Building of Eculidean ۷ 





تارمانج 
9 ناسینا خال و راسته‌هیل و 


روونه‌ختی. 
6 پیناسه‌کرنا پارا 





9 لیکولینی لسهر وان 
به‌لگه‌نه‌قییان دکهن ئەویٔن 
سی کک خەر کاکیشانا (المجرة اللولییه) لوولییچ 31/رل ك مالا ته‌ندرومید ومك 








۳ هه‌فاله‌کیه بو خەتی کاکیشانا مه. چەوا خه‌تی کاکیشانان ز ستیر و هه‌ساران 
ههین. 


دانه‌یین بنه‌ره‌تی ییّن نه‌ندازی پیکدهین ز خال و راسته‌هیل و روونه‌ختی» و هه‌موو شیوه و ته‌نین 

7 ۷ . ۰ ۰ ۰۰ @ مه ۷ و ۰۷ ۰ @ ٠‏ ¥ ۶ 
دانه پێناسه نەکرینه ئەم دشیین لسەر باخقين. لپیٔشییٗ پێتقيه برانین کو شێوه و ته‌نین ئه‌ندازه‌یی ل 
جیهانا هه‌رستیارا مەدا نینن. پیقان بو خالی نینه پانیا راسته‌هیلی نین فئ په‌رتووکی نواندنا 
شیوه‌یین ئەندازەیی یێن تیداء لی نواندن تشته‌که و سیوه و ته‌نین کەندازەیی تشته‌کی دییه. شټوه و 
ته‌نین که‌ندازه‌یی ب تیوری بتنی دهیزریدا ههیه. خال: وه‌ختی به‌ری خودده‌یه عه‌سمانی ل شه‌فه‌کا 
(سامالدا) هندەك ستیر د د وورن و رووناهیی ددەن و وەسا ذیاردین كو خالن. خال ب شوونا سهرع) 
قەلەمی لسەر کاغه‌زی دهیته نواندن. پیقانا قان نواندنان مەزندبیت 
و بچووك دبیت لئ ئەف شوونه واره کو خالی دنوێنت پیقان نینه. 
پیتێن مزن ودك...) A, B,‏ د هينه بکارئینان بو نافکرنا خالان 
ل ھەر دوو سەران بئ دوماهيك درێژ دبیت. بو ناقکرنا راسته‌هێلى 
ناقێن دوو خالێن جیاواز بکاربینه کو راسته‌هێل تێرا ببووریت دگەل دانانا نیشانا تیره‌کا 
دووسەری لسەر هه‌ردوو سەران و نه‌ف راسته‌هیله ب فی شیّوەی 
دهیته نقیسین ۸ يان 8۸. ئەم دشیین ناقه‌کی بو راسته‌هیلی 
دانین کو ئێك پیت بیت وه‌کی . 
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رووتەخت روویه‌کی ته‌خته بۆ هه‌موو لایان دریْڑ دبیت 
بى دوماهيك. ئەم دشییّن پارچه‌کی ز رووته‌خته‌کی 
بنویٔنین ب ھەر روویەکی کو بلنداھی و نزماتی 
تیدانه‌بیت. وەکی رووی میزه‌کی» يان به‌رگی په‌رتووکی. 
ته‌و روویی راست ل وینه‌یی به‌رامبه‌ر پارچه‌کی ز 
رووته‌ختی پیکدئینت. بو ناف ینا رووته‌ختی ناقی سی 
خالان بینه کو رووته‌خت تیرا دبووریت. دبیژین 
رووته‌ختی ۰۸8۷0 ب مه‌رجه‌کی ئەو هه‌رسی خال 





بکاربینین بو ناقکرنا رووته‌خته‌کی» دی بیژین رووته‌ختی ۸ . 8 
دبێژن چه‌ند خال لسهر راستا ئیکن هه‌که بکه‌فنه 

سەر ئك راسته‌هیل. ئەڭ وینی به‌رامبه‌ر دیاردکه‌ت کو 
‘Vl.‏ ما ve‏ »± .+ & ...)۱ا۷٠‏ خغالت ` 74ء د4 
خالین ۸ و 8 وه ل راستا نیکن. دبیژین زماره‌کا ژ خالین E‏ 
جیاوار دنك تسود انه هن که رکائنہ دناق تلك رووتەختدا و رات یکن 

کو دووخال هه‌موو ده‌مان ل راستا ئێكن و سئ خال هه‌موو خالین ۰2۰۸ ل راستا 
ده‌مان لسهر ئێك کاستن. ێك نینه 


7۔ ےھ ۷ سح ˆ ۰ ۷ ۰ 7 ˆ مه 7 2 ۰ ۰ ۷ 
ملاسا ند نه‌ندااه داده‌ید دده د نه‌ندااه 
ہے لے ى ق ره‌یی © بیس د ر ئى بین زه‌ی 


Defining Figures in Terms of the Basics 





وا 


ئەم دشیٔین پیناسا زماره‌کی ز شیود‌یین نئه‌ندازه‌یی بکه‌ین ب ده‌سپیکرن ب دانه‌یین بنه‌ره‌تی ین 
۷ 


نه‌ندازه‌یی. د ی پارچه راسته‌هێل و تيىشك و گۆشى لسه‌ر شێوئ ل خوارئ پیناسه‌که‌ین. 





پیداسا پارچه راسنه‌هیلی 0611011801 Segment‏ 
یارچه راسته‌هیل 590601 به‌شه‌که ز راسته‌هیلی ز خاله‌کی ده‌ستپیدکهت و ب خاله‌کا دی بدوماهيك 


۹ دهیت. هه‌ردوو سه‌رین پارچه راسته‌هیلی ب وان ههر دوو خالان ديار دکهن. 





بو ناقکرنا پارچه راسته‌هیلی ناقىً هه‌ردوو سهران 
بکاربینه. خه‌ته‌کی لسهر هه‌ردوو ناقان دانه. پارچه 
راسته‌هیلی 45 پێکدهێت ژ وی پارچه‌راسته‌هیلی کو 


هه‌ردوو خال ۸ وق هه‌ردوو لایین وی دنوینن. 








بیتاسا تیشك ۰ ۵۲۱0100 Ray‏ 
تيشك 1۹8۲ به‌شه‌که ز راسته‌هیلی کو ز خاله‌کی ده‌ست پیدکهت و دریز دبیت بو بیدوماهيك بو 
ێك کاراسته. سه‌ری تیشکی دبته خالا ده‌ستییکرنی 17001001018 . 





بو نافکرنا تیشکی ناقی خالا سه‌ری تی تیشکی و نافی 
خاله‌کا دی بکاردئینین. نقیْسینا تیشکی ۷۶ قى دگه‌هینیت 
سەری تیشکی (2) هو دخالا (۷) رادبووریت. 
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پیناسا گوشی 0611111108 Angle‏ 
گوشه ۸081 نه‌و شیّوەییٗ ئەندازەييە ز ئەنجامگەھاندنا دوو تیشکان پەیدادبیت: کو وان ئێك 
خالا ده‌ستپیکرنی ههیه. خالا ده‌سپیکرنی سەری گوشییه ۷۲۵۲ و هه‌ردوو تيشك دبنه ھەر دوو 
لایین گۆشى 51065 . 
گوشه نه‌وی رووته‌ختی تیدا دکه‌ته دوو بەش, ھەر دوو لایێت گوشی وان به‌شان جودادکهن ھەر 
دوو به‌شه پیکدهین ز ناقه گوّشه 1006110۲۳ و ده‌رقه‌گوشه 1]6710۲. هه‌که خاله‌کا لسهر ئێك 
ژوان ههر دوو تیشکی گوْشی بگه‌هینیت بو خاله‌کا دی لسەر تیشکی دى. ئهو پارچه راسته‌هیلا 
ھەر دوو خالان دگه‌هینته ئێك دکه‌فیته دناق گوشیدا 
بو ناف ئینانا ھەر گوّشه‌کی ئەم دشیین سى ریکین ل خواری بکاربینین: رێكا نیکی دانانا 
بیتەکی وەکی 1 بۆ سه‌ری گۆشئ و دئ خوینین گوشا 0 و ب شیوی (دی نقیٔسین, رێكا دووی 








بو وورده‌کاریا زیده‌تر سی پیتان دی بکارئینین ئێك ز وان بو سه‌ری گوّشی و هه‌ردوویین دی ھەر 
کک وان دی کهفته سر لایه‌کیی گوشی. رکی کرت ۸36 دی ھە سن ب ظا 6 ۸ 8 
يان گوشا 7 6۸ دی هته نفیسین ب لوم 48 € رکا سیم" دانانا ره‌نووسه‌کی دناف گوشه 
دا وه‌کی گوشا 3 دی هیته نقیسین 3 . 





نافه‌کی بنقیسه بو ھەر نیکی ز شیوه‌یین می بیو 


ب | 9 ۲ 
7 ى ى 565" اك ب | د | 7 


X 0 3 
R 


@ شیکار 

راسته‌هلی 5 يان راستەھیلی 176 

0 يان 0۶ يان پارچه راسته‌هیلی ۶0 

تیشک؛ 1/۷ خالا ۲ |4] 3 يان گۆشا 3 
7 بیان ROP‏ یان ROP uj‏ £ يان گۆشا × 








حااعا(عاعالی 


رووته‌ختی ۸51 يان رووته‌ختی /3/یان رووته‌ختی 1 . 





Intersection of Lines and Planes ئیکو دووبرینا راسنه‌هیلان و روونه‌خنان‎ 


دوو شیوه‌یین ئه‌نداره‌یی يان دوو ته‌نین ئەندازەیی يان شیوه‌کی نه‌ندازه‌یی و تەنەکی ئەندازەيى 
نیکودوو دبرن هه‌که ب خاله‌کی يان زیده‌تر هاوبه‌ش بن. دقی باریدا ب کومهله‌کا خالان دی 
هاوبه‌ش بن› و دبیژنی ئیکودووبرینا دوو شیوان يان دووته‌نان. يان شێوه و ته‌نه‌کی. 
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خالەکا چاقدیری یگ 





0 
خاله‌کا چاقدیریی 7 


خاله‌کا چاقدیریی ۳ 


خاله‌کا چاقدیریی ۳ 


اتا 


ˆ ۰ ۰۷ ۷۰ هھ ۾“ ۰ ۰۷ ۰ 7 ۰ 2 ر ۰ ره ۰ ء ره ]۰ ۷ 

ژ وان چالاکیین دوانێدا هاتین. فیری زماره‌کا بنه‌مایین بنهره‌تی يان بەلگە نەقییان د ئه‌ندازه‌یدا 

دبی, ئەو بنه‌مایین بنەرەتی ئێكودووبرینا شیوه‌یین ئەندازەی و تەنێن ئەندازەی بخوقه دگرن. و 
7 7 

ئەق بەلگەنە قێنه گۆتن و پە‌یقێن دروستن بێى سەلماندن. 


فه‌دیتنا هدند هك به‌لکه‌نه‌فییان یی لیکولینا نموونه‌یه‌کی | سامیله‌کی | 





Disconering Geometry Ideas in model 
تو دکاری به‌ری خو بده‌یه وینی بەرامبەر كۆ دبیته نموونەیهك بۆ هنده‌ك تشتان ژ ژیانا روژانه‎ 
7 © : ۰۷ . ام 7 © 5 ۷ مه 7 ن )۱م‎ o» 
وەکی سندوقه‌کی يان ژوورەکئ. ھەر رستەیەکی ژ قان رسته‌یێن ل خواری تمامبکه دا بەلگەنە‎ 
به‌ری خو بده نموونئ» دیاربکه چهوا راسته‌هیل ئێكودوو دبرن. ئێكودووبرینا دووراسته‌هیلان‎ .1 





به‌لکه‌نه‌قی 
دوو راسته‌هیل ئێكودوودبرت د ۹ خالدا. 





مارا وان راسته‌هیلان چه‌نده کو ل ھەر سهره‌کی ز سه‌رین شیوه‌ی تَیکود وودبرن؟ ته‌ری تو 
باوه‌ردکه‌ی کو زماره‌کا زیده‌تر هه‌یه بو زمارا وان راسته‌هیلین تیکودوو ل خاله‌کی دبرن؟ 
به‌رسقا خۆ روونبکه بکارتینانا ویٔنەی. 
2 به‌ری خو بده نموونی» دیاربکه چه‌وا رووته‌خت نیکودوو دبرن. نیکودووبرینا دوو رووته‌ختان 
ژ چ پیکدهیت؟ 





به‌لکه‌نه‌قی 


دوو رووتەخت . ٩‏ ئیکو دوو دبرن. 





ل نموونئ» ژمارا وان رووته‌ختان چەندہ کو دههر راسته‌هیله‌کیدا ئیکو دوو دبرن. ته‌ری تو 
باوردکه‌ی کو زماره‌کا زیده‌تر ههیه ژ زمارا وان رووته‌ختین نیکودوو دراسته‌هیله‌کیدا برین؟ 
3 به‌ری خو بده هه‌ردوو خالین ۸ و 8 . چه‌ند راسته‌هیل دی دهه‌ردوو خالانرا بوورن؟ ته‌ری تو 

۱ : 


دشیی هزر بکه‌ی کو راسته‌هیله‌کی دی ههیه د هه‌ردوو خالانرا ببووریت؟ 





به‌لگه‌نه‌فی 


تیکو دووبرینا دوو رووته‌ختان ز ئیك ‏ ۶ پیکدهیت؟ 





4 به‌ری خو بده خالین ۸ و 8 و € . ئه‌ری دکه‌فنه سە‌رئێك راسته‌هیل؟ چه‌ند رووته‌خت د ههر سى 
خالانرا دبوورن» ته‌ری تو دشیی هزر بکه‌ی کو رووته‌خته‌کا دی ههیه د وان هه‌رسی خالانرا 


ببروریت. 





بتنی ئێكا ‏ - دسی خالانرا دبووریت کو ل راستا ئێك نه‌بن. ته‌و رووته‌ختی د خالێْن 
۸و ]و ) را دبووریت ب رووته‌ختی )18 دهیته ناسین. 
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۷ © 
به‌لکه‌نه‌قی 
ا ی ای ˆ ریت سک راک یت ار یت ار 


رفن 


8 بەردەوامبوون د بی رکاریند! 


خاله‌کا چاقدیریی ۳ 














1 + )| ك ۷ ¥« ۶ ر ۰ ۰ مس o Ved‏ ۰ مھ 
جیاوازی چیه دناف به را سیوەییں ته‌ند ازه‌یی و دسبین ژیانا روژانه‌دا؟ 





به‌ری خو بده پؤلى› وان تشتان دیاربکه کو خال يان راسته‌هټل يان رووته‌ختی دنوینت. 
ریخات می بار ٹا رای ی من ا 


بۆچى دوو خال بەس نینن بو دیارکرنا رووته‌خته‌کی و ناف لیِئینانیٔ؟ 


گرنگیا یا ریرکرنا خالان بو خواندنا تیشکی چییه؟ ئەقی ب وینه‌ی روونبکه. 


0 








3 قى شیٔوەییٗ بەرامبەر بکاربینه بۆ ناقئینانا B‏ ۸ 
خال و راسته‌هیّل و پارچه راسته‌هیل و تیشکی. 


سا ل قى شیوه‌یی بەرامبەر 4 ناقان بو گوشی 7 
بنقیسه. 


ہم 


لگا ل قى شیٔوەییٗ بەرامبەر 3 نافان بو قى 


رووتەختى بنقیسه. 








نی راهێنان و بجھئینان 
سیکوشی بکاربینه بو شیکارکرنا پرسیاریان ژ 9 هه‌تا 12 
ك هه‌موو پارچه راسته‌هیلین سیگوشی بنقیسه. 


ھەر گوشەك ژ گوشین سیگوشی ب سی رێیان بنقێسه. 
دوو تیشکین ھەر گوشەیەکی ژ گوشێن 


- 


۷ مس ىم ۷ مه ۷ x»‏ »| 
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بجپنییان ئارەزوو وینی قى حەودا ماسییان بکاربینه بو شیکارکرنا پرسیاران ژ 13 هه‌تا 17 نه‌ری ھەر 
نيك ز پیکهانیین حه‌ودی خال يان راسته‌هیل يان رووته‌ختی دنوینت؟ 
لايەك ژ لایێن حه‌ودی دنکا خیزی 
روویه‌ك ژ روویین حهودئ رووی ئاقی 


گوشه‌ك ز گوشین حه‌ودی 





[شاشه] هویی وی روونبکه. 


راسته‌هیلی خالا سه‌ری ههیه. 


- 
زین 


غا ك )ا بد پر با 
ےج ىا ت رف 


9 رووته‌ختی دوماهيك ههیه. 

هه‌که سی راسته‌هیل ل خاله‌کی ئێکو دووببرن دی که‌فنه‌دناف رووته‌خته‌کیدا. 
چیدبیت دوو رووته‌خت رووته‌ختی سیِییْ ببرن و هه‌ردوو تیْکودوو نه‌برن. 
چیّدبیت سی رووته‌خت دئٌێك خالیدا ئیکو دووببرن. 


3 


N» 


. مه ۷ ء۷ مه ر م ۰ RV.‏ 
دوو خال. بتنی يك رووته‌خت ههیه وان بخوقه بگرت. 


- 


۷ ۷ ره ٭ مه ۷ وپ پر ۰ „ پ د @ 
بو هه‌موو سی خالان بتنی يك رووته‌خت ههیه وان بخوفه‌بگرت. 


۰ مه مه ۷ وپ مه ر م ۰ SV‏ 1 
بو هه‌موو چار خالان بتنی ئێك رووته‌خت ههیه وان بخوقه بگرت 


به‌ری خو بده شیوه‌یی به‌رامبهر بو شیکارکرنا پرسیاران ژ 26 هه‌تا 30 


8 6 60 


N 


۳ نافیٗ راسته‌هیله‌کی ز شیوه‌ی بنقیسه. 3 ناقێن دی بو وی راسته‌هیلی بنقیسه. 
ی ئیکو دووبرینا هه‌ردوو راسته‌هیلیٌن 7 و 7 بناقبکه. 

. )± بی بی ± & ¥ ۷ + )= ۷ ۷ ۷ 
24 نافی گوشه‌کی ز شیوه‌ی بیژه. ناقیٗ سه‌رئ وئ 


وهه‌ر دوو تیشکین وی پیکدنینن بیزد. 





2 ۷ مه ف٠۷‏ یٍ۷ @ Va oV‏ + اد کے 

نه‌ری تو دشیی ئێك ژ گوشین شیوه‌ی ناقبکه‌ی ب 4 ؟ 

هویی بەرسقا خۆ روونبکه. 
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به‌ری خو بده قى شیوه‌یی بە‌رامبەر بو شیکارکرنا پرسیاران ژ 31 هەتا 33 





نافی تیکودووبرینا هه‌ردوو رووتەختین ۶ و © بێژە. 
ناقیْ راسته‌هیله‌کی بێژە کو بکكەقیته دناق رووته‌ختئ © دا. 


نافی خاله‌کی بیژه کو بکه‌فیته دناق رووته‌ختی ° دا. 


نافی خاله‌کی بێژە لسه ر 7 

نافی ئیکو دوو برینا ۰۸/0 ۱/۸ بیژه. 

تاش س خالاؤول راسا گن غ 

تاقى دو وبا رجه راسٹکاھالان سەر كىك ناسين برد 





به‌ری خو بده شیوه‌یی ل خواری بو شیکارکرنا پرسیاران ژ 38 هەتا 40 . 





نافی ئیکو دووبرینا هه‌ردوو راسته‌هێلێن 7 و۸ بێژە. 
نافی ئێكو دووبرینا رووته‌ختی 9 و رووته‌ختی 1۲7 بێژە. 
لال نافی سىئ خالان بێژە کو لسەر ئێك تاستبن. 


ژمارا وان پارچه راسته‌هیلین جیاواز کو نەم بشیین ناف بکه‌ین ل ھەر نيك ژ قان 
شیوه‌پین ل خواری چه‌نده؟ ناقی ھەر نيك ز وان بیزد. 


A BC 7 A #8 6 A B 





@ دہ ۷ ۷ ما | ده ۰ م ۲ . ± )۰ ي ۰ ]هه ۷ 
ED‏ ل[ یاسایه‌کا گشتی بنفیسه بو هه‌ذمارتنا ژمارا وان پارچه‌راسته‌هیلان کو دشیاندابت ناف بۆ 


بهیته دانان ب زانینا زماره‌کا دیارکری 1 ژ خالان کو بکه‌قنه سەر ئێك راسته‌هیل» روونبکه 


جه‌وا نه اشا د بت . 


اا 


ژمارا وان گوشین تيز ین جیاواز کو دشیاندا بهینه ناقکرن چەندہ ل ھەر تيك ژ فان شیوه‌یین ل 


خواری؟ 
۸ 
6 ۸ 5 
C B ٠‏ 
7 ۷ ۷ 
D C B‏ 


dD‏ 3 ریسایەکا گشتی بنقیسه بۆ هه‌زمارتنا وان گۆشێن دشیاندا 
بهینه نافکرن و بچووکتر ژ 180 ب زانینا ژمارا وان 
تیشکان ۸ کو ئێك خالا ده‌ستپیکرنی یا هه‌ی. 
روونبکه چەوا ته دیارکر. 
وه‌سا دانه کو هه‌موو تيشك دکه‌قنه سەر ره‌خه‌کی 


راسته‌هیلی ھەر وه‌کی یا ديار ل شیوی به‌رامبهر. 


ي لبتبرينەك بزپاش 


ھاوکیٰشە‌یەکی بنقیلسه لسەر شیودیی لاری - نیکودووبرینی بو ھەر راسته‌هیله‌کی ل خواری: 
للا تەریب بیت بو راسته‌هیلی 1- ×=( و دخالا (5 ,2-) ببووریت. 

ستوون بیت دگەل راسته‌هیلی 1= ر3 - 2 و دخالا (2 ,4-) راببووریت. 

جوداکه‌ری قان هاوکیشین دووجای بهه‌زمیره و زمارا ره‌گان دیاربکه پاشی وان ره‌گان بینە‌دەر 








0= 12+ پر6 - x‏ 1-0+×4- ×4 0= 8+ ر6 - × 


ژمارا ریزبه‌ندیا بان ژمارا گونجینان بهه‌زمیره. 


0 ۷ ۲ ۳ 





7 دبیته چێوئ بازنه‌کی کو چەقیٗ وی خالا بنەرەت بیت و نیقتیری وی 1 


یه‌که‌بیت ل رووته‌ختی پوتانی. تو دشیی دریژیا وی کفانی به‌رامبه‌ری یہ 
a‏ 


چەقا گۆشا 0 دیارکری بینیەدەر ب قى یاسایئ. 27 × گے = [ ء كو دریزیا 


9-0۳ 0-0۳ 
ُا 0-260 "0-57 
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راسنه‌هیل و روونه‌خت د بوشاییدا 


Lines and Planes in 6 













ئارمانج 

9 ناسینا پەیوەندیا دناقبەرا 
خال و راسته‌هێل و ر 
رووته‌ختی د بوشاییدا. 

9 ناسینا گوشەیا دوو 


رووته‌ختان. 


کی گا 
مت تو تیِکەلکرنا راسته‌هیل و رووتەختان دگهله‌ك تشتاندا 
دبینی ههروه‌کی چهوا یا دیار ل پارچین کریستالان. زانینا 
په‌یوه‌ندیان ل ناقبه‌را رووته‌خت و راسته‌هیلان دبوشاییدا ب 
گرنگی دهیته دانان بو تیگه‌هشتنا گەلەك بنیاتنانن سروشتی. 


Figures in 6 تەنین نه‌ندازه‌یی‎ 





گەلەك روویی (متعدد الوجوه) 101711601011 تەنەکی گرتییه د قالاهییدا ز زماره‌کا رووێن 


ته‌خت پێکدهێت کو ھەر ئێك ز وان شیوه‌یی چەند لای وهردگریت. 





گەلەك روویی ۳۴۱۵۱۳6۵۵۲۵۲ 
گەلەك روویی تەنەکی گرتییه د قالاهییدا ز زماره‌کا رووێن ته‌خت 
پیکدهیّت. ھەر ئێك ز وان شیوه‌یی چه‌ندلای وه‌رگریت. 
فان چه‌ند لایان دبیژنی روویین 18٥8‏ ته‌نی. ئەف روویه تیکودووبپن < 
ل چەند راسته‌هیلان کو دبیزنی لایین گەلەك روویی. سه‌رین گهله‌ك 


جه مه 


> 2 * ۵ 
چ مہ ئیدں. 


روویی پێکدهێت ژ سهرین وان چەند لایان ئەوێن روویان ۷۵۲665 
روو 





گەلەك روویی ههنه ز ئەویٔن دی پتر دهیّنه ناسین وه‌کی خشته‌ك (شه‌شپالق) شه‌شپالو ته‌نه‌کی 
بوشای گره. شه‌ش روو و 12 لا و 8 سەر هه‌نه» شه‌شپالویی سیفه‌ته‌کی گرنگ ههیه ئەو ژی ئەوہ کو 
هه‌موو رووییّن وئ چارگوشه‌یین جووتن لسهر ئێك.› و ھەر سەرەك ز سه‌رین وئ خالا ب 
نیکگه‌هشتنا سى روویانه» و دبیزنی گەلەك رووبی ريك 1017601011 1868018¥. ب شیودیه‌کی 
گشتی دبیزن گەلەك رووی یی ریکه هه‌که هه‌موو رووین وی چه‌ندلایین رێك بن» و ھەر سەرەك ز 


سەریٔن وی خالا ب ئیکگه‌هشتنا هه‌مان ژمارا روویان بیت۔ 
278 اة 2-7 


<s ۷ .‏ رو Vi oY‏ وی و RI۹‏ 
راسبه‌هیل و روونه‌خت د بوشاییدا: ریکا بینکاف بینکاف 


Lines and Planes in Space: A Step-by-Step 6 


ل چالاکیین ل خواری دی هنده‌ك چەمکان تاشکهره‌که‌ی ده‌رباره‌ی پەیوەندییان ل ناقبەرا 
رووته‌خت و راسته‌هیلان د بوشاییداء و دی ب پهره‌پیدانا وان رابی. 





راسته‌هیل و روونه‌خنین نه‌ریب د بوشاییدا 
6 ۱۳ ۱۱۵5 ۱ع۵۲۵۱۱ظ۳ 21۱0 ۲۱2۲۱۶ 





1 شه‌شپالویه‌کی بکێشه و سه‌رین وی ناقبکه وه‌کی يا 
دیارکری ل شیودیی به‌رامبه‌ر. ناقێن لاییٔن ستوون ل 
خشته‌کی (شه‌شپالوی) بنقیسه. ئەریٗ دیاردبیت کو هه‌ردوو 
راسته‌هیل ۸۳ و ). دئيك رووته‌ختیدانه؟ که‌ری 
دیاردبیت کو هه‌ردوو دته‌ریبن دگهل ئیکو دوو؟ ثه‌ری تو 


هزر دکه‌ی کو ئەف هه‌ردوو راسته‌هیله دی گه‌هنه تیکودوو 





هه‌که دریژبکه‌ین بو بێدوماهێك؟ 
خاله‌کا ا 2 کین لایین خشته‌کی ته‌ریبن دگەل ئێكودوو؟ 
3ھ نهری هنده‌ك لا هه‌نه نه ته‌ریب بن دگهل ئێكودوو و ناگه‌هنه ئیکو دوو ھەر چه‌ند درز 
بکه‌ی بو بیدوماهيك؟ دبێژنه وان راسته‌هیلین ئەڭ سیفه‌ته هه‌بن ته‌کولو ۱166۷۷ . 
چارجووتین راسته‌هیلین ته‌کولو ل وینه‌ی دیاربکه. 
به‌شی دووی 


خاله‌کا ۳ ۷ 1 ژمارا روویین خشته‌کی چه‌نده؟ کیز ژ وان روویان تەریب دبن دگەل يکو دوو؟ 


2. پێناسا تایبه‌تا خۆ بنقیسه بۆ رووته‌ختین ته‌ریب بو تمامکرنا قى رستال خواری: 





ییّناسا روونه‌ختین تەریب Parallel Planes‏ 


دوو رووته‌خت دی تەریب بن بتنی هه‌که ٩‏ 





مب ۱۷ 


نیبینی دوو شیوین ئه‌ندازه‌ی دی ته‌ریب بن› بتنیٗ هه‌که بکه‌قنه د دوو رووته‌ختین ته‌ریبدا. 





پارچه راستە‌هیێل و رووتەخت Segments and Plane‏ 

1. ھەر راسته‌هیله‌ك لایه‌کی ز لایێن خشتەکا بەرامبەر 
بنوێینت دی ستوون بيت لسەر دوو روویٔن جوودا. 
لیستەکیٔ دروستبکه ژ وان راسته‌هیلین لایین شه‌شپالویی 
دنوینن» ل گەل دیارکرنا هه‌ردوو رووێن ستوون لسەر 
ھەر یکی ژ وان راسته‌هیلان. 





270 ۲ 


2480 


خاله‌کا چاقدیریی ۳ 


خاله‌کا چاقدیریی ۳ 


۷ ۶ »± .۰ مه ۷ مه ۰ ی <" ` © ۰ 
2. ده‌می ئەم دبیژین راسته‌هیل ستوونه دگه‌ل رووته‌ختی. رامانا 
فی چییه بو ته؟ را ستھ هیلیْ 7 لسهر کاغه‌زی بکیشه و 


چە هه مه 


ای اب دا ۱ 
رووته‌ختی کاغه‌زی ب ستوونی بگره کو سه‌رئ وی 


ل 7 ˆ ۰ مه 
کی وون یب . 







3. نه‌ری تو دشیّی قەلەمی لار بکه‌ی ب مه‌رجه‌کی ھەر 
ستوون بیت لسەر راسته‌هیلی ] بیٗ هندئ کو ستوون 
بیت لسەر رووته‌ختی کاغه‌زی؟ وینه‌کی دروستبکه قى به‌رسفی 
روونبکه‌ت. 


د 


لسەر رووته‌ختی کاغه‌زی. راسته‌هیله‌کی نوو وه‌کی 7 بکیٔشه د خالا ۲ را ببووریت. سه‌رئ 
فه‌له‌می دانه سەر خالا ٣ب‏ مەرجەکی قەلەم یی ستوون بیت دگەل ھەر ئێك ژ ههر دوو 
راسته‌هیلان ] و 711 پەیوەندییا دناقبه را قه‌له‌می و رووته‌ختی كاغە‌زێدا دى ۳ جوری) 
په‌یوه‌ندیی بیت؟ 
ك 3 1 1 ےت نت 
7 
مه ر ما مه :± ۰ ۶ ۷ م ۰ 1 ۰ مہ ۷ 2 ۰۷ ۰ 

رووته‌ختی کاغه‌زی. ته‌ری دی ستوون بیت دگەل وان راسته‌هیلان ته‌وین د خالا ۲ رابوورین. 

6 پێناسا تایبه‌تا خو بنفیسه بو راسته‌هیلی ستوون لسهر رووته‌ختی بو تمامکرنا قی رسته‌یا ل 





دنتاسه 


راسته‌هیِل دی ستوون بیت لسهر رووته‌ختی ل خاله‌کی ژ خالین وئ هه‌که ستوون بیت لسهر 


هه‌موو راسته‌هیلیْن دکه‌فنه دناق وی رووته‌ختیدا و ببوورین د 9-_. 





به‌شی دووی 
راسته‌هیّل دی ته‌ریب بیت دگەل رووته‌خته‌کی هه‌که وی 
رووته‌ختی نەبرت. 

1 ھەر لایه‌کی شه‌شپالویی [ خشته‌کی ] دی ته‌ریب بیت دگەل 
دوو روویان ژ رووین وی | به‌ری خو بده پرسیارا (1) ئ ژ 
به‌شی یکی ]. لیسته‌کی دروستبکه ژ لایێن خشته‌کی و 
هه‌ردوو رووێن تەریب دگەل ھەر لایه‌کی دیاربکه. 





2 راسته‌هیلی 7 لسه‌ر کاغه‌زی بکیشه قه‌له‌می خۆ بگره بمه‌رجه‌کی 
بلندتربیت ژ رووته‌ختی کاغه‌زی و ته‌ریب بیت بو راسته‌هیِلیل . ئەرئ قەلەم دی دیاربیت کو 
ته‌ریب بیت دگەل رووته‌ختی کاغه‌زی؟ 
3 قهله‌می برقرینه ب مه‌رجه‌کی ھەر ته‌ریب بیت دگەل رووته‌ختی کاغه‌ری و نه‌ته‌ریب بیت 
دگەل راسته‌هیلی 7 . ئەرئ تو باوەر دکه‌ی کو دی یا دشیاندابیت تو راسته‌هیله‌کی دی لسهر 
«Vv VS‏ .- » ¥ ۰ 
کاغه‌زی بکیشی ده‌ریب بیت دگەل قەلەمى. ل فى بارئ نوو؟ 
ںہ ۹ كىپ . ۷ و 5 ¿ >= )۷ "¬ منم ˆ ± "۷ پا 
4. سیفەتەکی ژ سیفه‌تین راسته‌هیلی تەریب دگەل رووته‌ختی بنقيسه بو تمامکرنا قئ رستال 





بیناسه 


± مس‎ > | » E ۰ م 2 کی رہم‎ ٦ 
راسته‌هیله‌ك دی تەریب بیت دگەل رووته‌خته‌کی کو نه‌که‌فیته دناف رووته‌ختیدا بتنی هه‌که‎ 


ته‌ریب بیت دگەل گے بکه‌قیته دناف وی رووته‌ختیدا. 





ls 


گوشا دوو روونه‌ختان جآ وا ال ھازہ ەرەد ااا 





خاله‌کا جاقدیریی ۳ 


وا 


ھەر راسته‌هیله‌ك بکه‌فیته دناق رووته‌خته‌کیدا دی وی كەتە دوو به‌ش, و دبێژنه ھەر به‌شه‌کی ژ 
ہمہ ْ عرے مل مه ۷ AY‏ پ f RV‏ .+ ® ھەر يمم 
وان نیف رووتەخت و وی راسته‌هیلی دبیزنی لیفا نیف رووته‌ختی. 





دوو تو گؤشا Dihedral Angle‏ 
دوو تو گوّشا ۸081 10106081 ئەو شیوەییٗ بو شاییه کو پێکدهێت ژ دوو نیف رووته‌ختان کو 
هه‌ردووان ئێك لیف هه‌بیت. 
ھەر تيك ژ وان هه‌ردوو نیف رووته‌ختان دبیژنی روویی 206 گوشی و دبیژنه لیقا هاوبه‌شا 
هه‌ردوو نیقان لیقا گۆشى ۸۵۱6 .Edge of (he‏ 


هه‌ردوو 


رووین گوّشی 





x ۷ 2 ¬‏ 
6 & ك دوو تو گۆشه 
نیف روونه‌خت 


يیفانا دوو تو گواشه ءا ® 0۲ ءا اا 





1. هنده‌ك روویێن خشته‌کی [شه‌شپالوی] دوو تو گۆشا وه‌ستاو 
پیکدهینن | تانکو ئەو هه‌ردوو روو لسەر ئێكودوو ستوونن ]. 
ھەر روویهك ز روویێن خشتهکئ دی ستوون بیت دگەل 
ژمارەکا رووییٔن دی. ئەو ژماره دی بیته چەند؟ 

2 راسته‌هیله‌کی ناسویی ‏ لسەر کاغەزیٗ بکێشە› و لسەر وی 
راسته‌هیلی سیٗ خالان ۸ و 8 و € دیاربکه ب مه‌رجه‌کی 
خالا 8 بکه‌فیته ناف به‌را ھەر دوو خالین دی. کاغه‌زی 
بچه‌مینه ب مه‌رجه‌کی ھەر دوو نیقیّن راسته‌هیلی | یێن 
سنووردای ب خالا 8 جووتبن. په‌یه‌وندی چیه دناقبه‌را 
70 89 3 ۹۶۷۶99 

3. کاغه‌زی هیدی هیدی فکه دا دوو تو گۆشەيەك بده‌ست ته 
بکه‌فیت. پیقانا گۆشا ۸ دبیته پیقانا وئ دوو تو گوّشی. 








ل خواری تمامبکه‌ی. 








پیقانا دوو تو گوّشی Measure of a 0۱۳60۲۵۱ Angle‏ 
پیقانا گوشەيهکێيه سه‌ری وی لسهر لێْقا دوو تو گوشی بیت و ههر دوو لایین وی ٩‏ _ 


ی 7 ۶ ۰ ۰ مھ مه ۰ ¬ ۷ 2 ۷ ± 
دگەل وی لیْفی. و ههر ئێك ز وان لایان بکه‌قیته د روویه‌کیدا ژ هه‌ردوو روویین دوو تو گۆشى. 





5 کاغه‌زی قه‌که و راستبکه, راسته‌هیلی چه‌ماندنی بکیشه و 
دوو خالان × و ۲ لسهر دیاربکه» ز خالا 2 دوو ۱ 
تیشکان بکێشه کو ھەر ئێك ژ وان بکه‌فیته لایه‌کی راسته‌هیلی | 
چه‌ماندنی ھەر وه‌کی ل وینی به‌رامبه‌ر دیارکری. ئه‌فی 
دووباره‌بکه دگەل خالا ۲ . 





خاله‌کا عاقتے ت 6 ته‌وی کاغه‌زی جاره‌کا دی بچه‌مینه. پاشی ب شیودیه‌کی باش هنده‌ك 






۷ V 


پارچێن کاغه‌زی ببره کو تو بشیِی بئێخيه دناق هه‌موو وان گۆشێن 
جیاوازین په‌یدابوویین ژ نه‌نجامی کیْشانا تیشکان. 
شیوهیین وان پارچێن کاغه‌زی ییٔن ب دەست ته‌که‌فتین به‌راوردبکه. ۱ 
نه‌ری پیقانین وان گۆشه‌یێن دروستبوویین ز نه‌نجامی کیشانا 
تیشکان یه‌کسانن ب پیقانا ۸8 يان جیاوازن دگەل وی؟ 
وان هه‌رسی گوشه‌یین ل پرسیارا (6) ئ ب ده‌ست ته که‌فتین بپیقه و پیفانین وان به‌راوردبکه. 
کیز وان گۆشان مه‌زنتره؟ و کیڑ وان گۆشان بچووکتره. وان ثه‌نجامان بکاربینه دا روونبکه‌ی 
نه‌ری بوچی دوو تو گوشه دهیته پیقان ب پیقانا وئ گۆشا هه‌ردوو لایین وئ ستوون لسەر 
لیقا دوو تو گۆشى. 
تیبینی : 1. پیقانا دوو تو گوّشه یه‌کسانه ب پیقانا روویه گوّشه. 

2 روویه گوشه یا دوو توق گوشه ئهو گوشه‌یه کو دوو لایێن وئ ستوونن دگەل لێْقا دوو 


۷ ± VE Ve ۰۷ = ۰ & ۷ ۶ ۷ ± VE Ve 
تو گوشی و ھەر ئێك ز وان دکه‌فیته دروویه‌کی دا ز هه‌ردوو روویین دوو تو گؤشیٰ.‎ 


7 ما رگا 


لا بەردەوامبوون د بی رکاریندا 








دبۆشایێدا هه‌که دوو راسته‌هیل ستوون بن لسەر راسته‌هیلی سیی. ه‌ری ئهو ھەر دوو 

راسته‌هیل دی تەریب بن؟ هویی به‌رسقا خۆ روونبکه. 

هه‌که راسته‌هیله‌ك بکه‌فیته دناق رووته‌ختیدا وستوون بیت دگهل راسته‌هیله‌کی دی کو 
نه‌که‌قیته دناف وی رووته‌ختیداء ته‌ری راسته‌هیلیْ دووی دئ ستوون بیت لسەر وی 
رووته‌ختی؟ هوّیی به‌رسقی روونبکه؟ 

هه‌که راسته‌هیله‌ك ستوون بیت لسهر دوو راسته‌هیلین ئیکو دووبرین درووته‌ختیدا. که‌ری نو 


راسته‌هیله دی ستوون بیت لسهر رووته‌ختی وان هه‌ردوو راسته‌هێلان؟ هويئ به‌رسفا خو دیاریکه. 


منیناز ئەو شیوه‌یی به‌رامبه‌ر پیکهاتی سیجایی نموونا کریستالا کلوریدا سوّدیوّم دیاردكەت. 
کیمیا خالیّن نیکودوو برینا وان پارچی راسته‌هیلین تو دبینی ناقبکه, و بکاربینه بو 


ا ۱ مه Vv‏ . گه ۷ م 
8ھ" دوو پارچه راسته‌هیلین دگەل نیکودوو ته‌ریب 
دیاربکه و ئەگەریٗ تەریب بوونا وان رونبکه. 
ھەر يىھمەپ م ۶ ۷ م 
دوو رووته‌ختێن دگەل تیکودوو تەریب 
ء @ ۷ ^ ۰ ۳ 5 
دیاربکه و ئەگەرئ تەریب بوونا وان روونبکه. 
ار Vm,‏ مه 7 ي2 ۷ 
03 دوو رووته‌ختین ستوون دگەل ئیکودوو 


دیاربکه» وهویی ستوون بوونا وان روونبکه. 
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8 راهینانین ناراسته کری 
ونی خشته‌کی به‌رامبه‌ر [شه‌شیالویی] بکاربینه بو شیکارکرنا پرسیاران ژ 7 هه‌تاتا 11 . 
دوو جووتان ز لاییٔن ته‌ریب دیاربکه 
ڭا درو جووتان ژلایێن ته کول دیاریکه 7 ۲ 
ل دوو جووتان ز روویین تەریب دیاریکه ى ەم 


دوو لایان هه‌لبزیره و وان رووته‌ختین کو 
لسهر ھەر ئێك ژ وان ستوون بیت دیاربکه. 


دوو جووتان ژلایێن تەریب دیاربکه 5 
کو ناکفنه دکیت رووتەختیدا. 







۸۷ 


ل وین بەرامبەر, راسته‌هیلی ‏ ستوونه لسەر 
رووته‌ختی ۰16 په‌یوه‌ندی لناقبه‌را راسته‌هیلی7 
و راسته‌هیلی 4 و هه‌روه‌سا لناقبه‌را راسته‌هیلی 


و راسته‌هیلی 7 چییه؟ 





1 
111 


< سس ےس 


ل وینی بەرامبەر راسته‌هیلی 7 تەریبه دگەل 
رووته‌ختی 5, په‌یوه‌ندی لناقبه‌را راسته‌هیلی | 
و وی راسته‌هیلی د که‌فیته دناف رووته‌ختی 5 دا 


حجسه؟ 


چە هه مه 


ل وین به‌رامبهرپیفانا دوو ار وکا 74 
F‏ 


8 راهینان و بجهئینان 


ل وێنى بەرامبەر راسته‌هیلی 2 تەریبه دگەل 
راسته‌هیلی 4 پەیوەندی چییه لناقبه‌را راسته‌هیلی 7 


و رووته‌ختی ۸ ؟ 











۷ م Iv‏ ۷ ۰ مه ي2 
ل وینی به‌رامبه‌ر راسته‌هیلی 7 نه‌ی ته‌ریبه دگه‌ل 111 
٭٭ ۷ ۷ hf » ۰ ۷ RV‏ 
راسته‌هیلی ۸. چ دبیری بۆ پەیوەندیا لناقبەرا 


راسته‌هیلی 7 و رووته‌ختیْ 0 ؟ روونبکه. 


ل وین به‌رامبه‌ر راسته‌هیلی 7 ستوونه لسهر 
دبێژی بو په‌یوه‌ندیی لناقبه‌را راسته‌هیلی و 


رووته‌ختی ۸ ؟ 
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نه‌ری ئەف رسته‌یین ل خواری ل ھەر پرسیاره‌کی ز پرسیارین 22-18 

دروستن يان نه دروستن؟ بوچوونین خو ب وینه‌ی روونبکه. 

هه‌که دوو راسته‌هیل ته‌ریب بن دگەل راسته‌هیلی سټئ» ئەو دگەل ئیکو دوو دی تەریب بن. 
هه‌که دوو رووته‌خت تەریب بن دگەل رووته‌ختی سټئ» ئهو دگەل ئیکو دوو دی ته‌ریب بن. 
هه‌که دوو رووته‌خت ستوون بن دگەل رووته‌ختی سټئ» نه‌و دگەل ئیکو دوو دی تەریب بن. 
هه‌که دوو رووته‌خت ستوون بن دگەل راسته‌هیله‌کی, ئەو دگەل ئیکو دوو دی ته‌ریب بن. 


هه‌که دوو راسته‌هیّل ستوون بن دگەل رووته‌خته‌کی, ئەو دگەل ئیکو دوو دی ته‌ریب بن. 


نه‌وی نموونا [سامپل] چیدکه‌ی ل دووف رینماییان ل پرسیارا 23 بکاربینه بو 


پارچه‌کا کارتونه‌کا لسه‌ر شێوێ لاكێشێ بچه‌مینه», لسه‌ر 
به‌شه‌کی وی دوو راسته‌هیلان ۸ و ون بکیشه ب 
م‌رجه‌کی ۸ ستوون بیت لسەر هل چه‌ماندنی و 
راسته‌هیلی (1نه‌ستوون بیت لسهر هیلی چه‌ماندنی. 
پارچا کارتونی ببره ل دووف ههردوو راسته‌هیلان 
ده‌ستپیبکه ز هټلئ چه‌ماندنی. دوو پارچین کارتونی بنیخه 
دناق وان جھیّن هاتینه بریندا بق چیکرنا نموونه‌کی. 

کیڑ ژ وان هەردوو پارچین کارتونی ئه‌وێن تیخستینه 
دناق هەردوو جهيّن هاتینه برین ناستوونه لسهر هیلی 
چه‌ماندنی. 

تو دشیّی کیز ز وان هه‌ردوو پارچین کارتونی کو نیخستینه 
دناف هه‌ردوو جهین هاتینه برین دا بکاربینی 
بو‌پیقانا دوو توق گوشی؟ 

کیڑ ز ههر دوو تو گۆشێن هاتینه سنووردان ب 


هه‌ردوو پارچین کارتونی نه‌وین تیخستینه دناقدا 





مه‌زنترین پیفان ههیه؟ 
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وی ادتبرینه لك بۆپاش 


پرگالی و راسته‌یی بکاربینه بو کیشانا وینه‌یان ل پرسیارین 27 ههتا 30 . 
کا )ىكىش پاش که پیگرنه‌کا وگ وئ فروستبکه 
پارچه راسته‌هیله‌کی بکیْشه پاشی تهوه‌ری وی دروستبکه. 


راسته‌هیلی 506 و خالا 7 کو دکه‌فیته ژ دهرقه‌ی وئ بکیشه» ئه‌وی راسته‌هیلی 
بکیْشه کو دخالا 17 را ببووریت و ته‌ریب بیت دگەل راسته‌هیلیْ ۲ . 


سیگوشه‌کی بکێشە. پاشی کوپیکرنه‌کا وه‌کی وئ دروستبکه. 


رووبه‌ری قان چەند لایان بهه‌زمیره. 


- 00 ریب 

22 
21 

14 22 28 
سیگوشا رێك 

سێگۆشا وه‌ستاو (لایه‌کسان) سێگۆشا لا جیاواز 

53 
15 28 
9 





لا یل بیش 


به‌رهنگاری ل وینه‌یی ل خواری بتنی دوو زلکین ل وینه‌یی ل خواری بتنی دوو زلکین 


شخاتی بلقینه», داوینه‌یه‌ك ب ده‌ست ته شخاتی بلقینه», داوینه‌یه‌ك ب ده‌ست ته 
&ں ي Von‏ ۷ ۷ اہ زر مه ۰ 0% uw‏ ۷ ۷ 2 + ر۷ ۰ 
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نارمانج 
.8022 


بنه‌ره‌تی بیّن وینه‌یی بینراو. 
بکارئینانا وان چه‌مکان بو 


وێنەكێىشانا 


وینه‌یی بینرا و 









1 "ےل بد ۱ 


ب 4 سە 
lu‏ ام ما 





ج( بی گومان تو دزانی کو ئەو تشتین دوور 


بچووکتر دیاردبین ز قه‌باری خو. ل خواندنا وینه‌یین 
بینراو دی فیری دانانا ریسایین کیشانا وینه‌یان بی. 


۱ 


۹ * ایسے 
ا ڪڪ ` ہک تا 


هونه‌رمه‌ندین نه‌وروپی پەرەپێدانا ویْنه‌یین خوکرن,. ده‌ستپیکرن ب کارئ هونه‌ری کلاسیکی 
و یی یونانی و رزمانی و هه‌ستپیکرنه‌کا کوور ب وینه و تابلویین هونه‌ری په‌یداکرن. تو 
دکاری تبینیی بکه‌ی کا چەوا کارین به‌ری چه‌رخی سه‌رهلدانی دیاردبیت [ل وینی لایی 
راستی ] ب به‌راوردکرنی دگەل تابلویین قى سه‌رده‌می [ل وینی لایی چهپی ]. 


وینه‌یی بینراو: ده‌روازبه‌ك لسهر ژبانا روژانه 


Windows to ۷ 








پەنچەرەی زوق 


246 


نه‌خنی وینه‌که جیکه‌وتی نه‌وه‌ی ده‌یبینیت له خۆدەگرێت 


ریکین وینه‌یی بینراو ين نوو لسەر ده‌ستی تالار سازی 
ئیتالی فلیب برنولیتی ( 14660-1377م) هاتنه دیتن. 
ئەف ریکه‌نه. پشت به‌ست دبن ب چه‌مکه‌کی بنه‌ره‌تی کو 
دبیژیت وینه‌وه‌کی به‌نجه‌رکییه. ئو هونه‌رمه‌ندی) 
تابلویه‌کی وێنه دکه‌ت. يان نه‌و که‌سی به‌ری خو ددهته 
تابلویه‌کی هونه‌ری یی ناماده‌کری. ههول ددەت ب 
رێكا وینه‌ی وان تشتین راستی ببینت کو تابلق 
دنوینیت. ده‌می كەسەك به‌ری خو دده‌ته تشته‌کی» نه‌و 
هیلین دیتنی یێن خه‌یالی ددانیت کو چاقی وی هه‌موو 
وان خالین جیاواز یێن وی تشتی پیکدنینن پیکقه 
گریدده‌ت. وه‌سا دانه کو رووته‌خته‌ك ههیه [وه‌کی 
تابلویه‌کی شووشه‌ی بو نموونه] دکه‌فیته ناقبه‌را 
بینه‌ری و وی تشتی بینەر دبینت . هه‌موو هێلێن 
لینیرینی فی رووته‌ختی ل هنده‌ك خالان دبرن کو ویٔنیٔ 
وی تشتی پیکدئینن. وه‌سا ده‌ردکه‌قیت ھەر وەکی 
جیکه‌فتی وان بیت لسەر وی رووته‌ختی. ژبەر قیٗ 
چه‌ندی تو دشیی بیزی ویّنی تشته‌کی دبیته جیکه‌فتیی 


وی لسەر رووته‌ختی وینه‌ی Picture Plane‏ 
وانه 3-7 


خاله‌کا چاقدیر یی 


هونه‌رمه‌ند ی ئەلمانى ئەلبەرت د وور 
سهره‌دانا ئيتاليا کر دافیری ته‌کنیکین 
وینه‌یی بینراو ببیت. پشتی فی چه‌ندی) 
نه‌وی وینی کومه‌له‌کا کارین هونه‌ری 
کشا و پاشی هونه‌رمه‌ندان ئەف جۆرئ 
ته‌کنیکان بق وینه‌کرنی بکارئینان» ھەر 
وه‌کی دیاردبیت ل تابلویی به‌رامبه‌ر. 





به‌ری خو بده تابلویی ماله‌کی لسه‌ری» و بهء‌حسبکه چەوا هونه‌رمه‌ندی ته‌و ته‌کنیکه بکارکیناینه 
بو وینه‌کرنا جیکه‌فتیی تشته‌کی لسه‌ر رووته‌ختی وینه‌ی. 


Parallel Lines and Vanishing Points هیلین نه‌ریب و .خالا پوکان‎ 





20. 


رت کاب کرس تد ما تسش ۲ 
شەمەندەفریٔ يان ھەر د وو اين ریکه‌کا دریزا راست وەسا 
دیاردبن کو ل دوور دگه‌هنه ئیکو دوو؟ ئەو خالا وەسا دیاردبیت 


کو تەق هیله لنك وئ دگه‌هنه ئیکو دوو و هه‌موو ده‌مان د 





تاستی ناسوی دایه دبیزنی خالا پوکان ل وینی بینرای. 


هرد وو پارچه راسته‌هیلان CD ‘AB‏ ل وینی به‌رامبه‌ر ب دروستی ئك دریزژی هه‌یبه. دەمی 


4 ˆ" "^` ور دا ۰ ۰ 5 ۷ مه  &‏ ۷ ۷ 
بینه‌روان دئێخته سەر رووته‌ختی وینه‌ی ء وینه‌یی ۸ وه‌سا دیاردبیت کو درێژتره ژ ويْنىً (7) . 
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Principles of Perspective Drawing ریسایین وینه‌بی بینراو‎ 


ئەق هه‌ردوو ریسایین دقی وانێدا هاتین دبنه بنچینه بو تیگه‌هشتنا چه‌مکین وینه‌یین بینراو. 
0 ۰ ۷ 
± 7 م م = ) ۰ ۷ ۰ ۰ 2 ہر » ۷ ۷ 7 ۶ ۲ ۷ ۷ 


۷ *^*ە مه ۷ م ۷ » م م مھ ۷ V۷‏ ۷۲ ۷ ۰ ¥۷ 7 ۰ ۰ 
جیکه‌فتین هێلێن تەریب لسهر رووته‌ختی وینه‌ی ل وینی بینراو دهیّنه ئه‌نجامدان. 





۷ : 7 ۰۷۲ ۷۲ ۷۲ ,م ى . 0 0 
ریسایا 1 : کومەلین هیلین نه‌ریب Principle 1: Sets of Parallel Lines‏ 
۷ 9 مه ۷ ۷ هم مه Vs‏ مه ِ ۰ م هم مە ۷ 
ل وینه‌یی بینراو: هه‌موو راسته‌هیلین ته‌ریب دگهل ئێكودوو› و تەریب نەبن دگەل رووته‌ختی 
رو ۹ ۷ ي2 در ۶ ۷ V <Y‏ .« ۷ ۰ 
وینه‌ی» 1 خاله‌کی دی گه‌هنه ئیْکو دوو› دبيرىى خالا بوکان. 





خاله‌کا AT‏ نه‌ری) تو باوەر دکه‌ی نه‌و خالا وەسا دیار دبیت کو هه‌موو راسته‌هیلین ته‌ریب لنك وئ دگه‌هنه 


ئێکو دوو دقێت د وینه‌ی دابیت؟ وینه‌یه‌کی بکاربینه بو روونکرنا وی. 





رێسایا 2 : هیلین تەریب دگەل ئەردی 6۲۵0۳0 Principle 2: Lines Parallel to the‏ 
ل وینه‌یی بینراو. ھەر راسته‌هیله‌ك بکه‌فیته د رووته‌ختی ئه‌ردیدا وته‌ریب نه‌بیت دگهل 
رووته‌ختی وینه‌ی» دی ل خاله‌کی گەھتە هێْلى ئاسۆى. و ھەر راستەھێلەكى تەریب بیت دگەل 
وی دی ل وئ خالی گه‌هته هێْلى ئاسۆى. 





خاله‌کا چاقدیریی ۲ ئەو راستە‌هێلێن تەریب دگەل ئێكودوو و تەریب دگەل رووته‌ختی وینه‌یی ل وینه‌ی بینراو؛ 
هه‌موو ده‌مان دئینه کیشان بیّی خالا پوکان. دگەلەك حاله‌تاندا دوور که‌فتن ز قیٗ تکنیکی 
کیشه‌کی په‌یدادکهت. ئەرئ تو دکاری به‌حسی هنده‌ك حاله‌تان بکه‌ی کو ئه‌ف ته‌کنیکه وینه‌یین 


نه که‌تواری پەیدادکەت. 
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خاله‌کا چاقدیریی ۲ 


دکارن چه‌مکی خالا پوکان ل وینه‌یی بینراو بجهبینن» هه‌که راسته‌هیلین تەریب دیارنه‌بن ل 


وینه‌یی. ل ریزبه‌ندیا سێلێن وه‌رگرتنی [الصحون اللاقطة] یێن ديار ل خواری. راسته‌هیلین 
خه‌یالی هه‌نه د وان خالنرا دبوورن کو دکه‌قنه سەر وبنی سێلان. ئەق راسته‌هیله ل تاسی 
۷ 
دگه‌هنه ئیکو دوو. هويئ وئ روونبکه. 
۷ 





ته‌ندازه‌یا تالارسازیی گهله‌ك مفا ز چه‌مکی وینه‌یی بینراو دیت. و بابه‌تین وی یێن سه‌رتای 

ِ 
ناکنا خاڈ اقا اح ت می تہ دة انا ا نهرو انا ی فت او 
پیکنینان. خانی و کاقاھی ب جوانترین نموو : ن بو پەرەپيدانا چه‌مکی وینه‌یی بینراو 


چونکی گەلەك راسته‌هیلین تەریب دگەل ئیکو دوو تیدا هه‌نه و تەریب بن دگەل ئەردى. 


7 ۱ کے _ ا 








8 بەردەوامبوون د بی رکارییدا 





رامانا خالا پوکان دوینه‌یی بینراودہ چییە؟ 


تاسویی ل وینه‌یی بینراو ب راسته‌هێله 
ناسویی دهیته نواندن کو دئاستی 
چاقی دابیت. ل دووق بو چوونا ته بێۆچى 
ئه‌ف مگرتییه هوسا هاتیه دانان؟ 


۶ م ۲ ۷ کا مہ مار ۰ ۶ م ۰ Ce‏ مر ہمہ ۷ ۰۷ 
نه‌و راسته‌هیلی بکه‌قیته د رووته‌خی ئه‌ردیدا وته‌ریب نه‌بیت دگهل رووته‌ختی وینه‌ی. 


بوچی دتاسویدا بدوماهيك دهیت؟ به‌رسقی روونبکه. 


بؤچی وینه‌یین خانی وئاقاهیان ب 









جوانترین نموونه دهێنه دانان بؤ 
بجهئینانێن چه‌مکی وینه‌یی بینراو؟ 
وینه‌یه‌کی بکیشه بو روونکرنا 
به‌رسقا خؤ. 


خاله‌کا چافدیری یگ هه‌ردوو هرچین ل وینه‌ی ديار تيك دریژی هه‌نه. لئ تيك ژ وان درێژتر دیاردبیت ز 


TS 


نه‌وا دی. هۆيى قى چەندئ بێژە. 
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@ اہیناتین ناراسته کری 


۳3 وینی بەرامیەر, وینه‌یی بینراوہ بو شه‌پالویه‌کی. تو چ دبیژی 


راسته‌هیلیِن ستوون ل وینی شه‌شپالویی بەرامبەر 


0 راهتنان و بجھٹینان 





)^ ( ھی ؟ 





ناگه‌هینه ئیکو دوو ل خالا پۆكان. هویی وئ روونبکه 
بکارتینانا ریسایین وینه‌یی بینراو؟ 

وه‌سا دانه کو وێن شه‌شپالویی لسەر ناقاهیه‌کی لسەر رووته‌ختی نه‌ردی دنوینت. ئهو 
راستە‌هێلێن لیِفین ناستوون دنوینن ل کیده‌ری دگه‌هنه ئێكودوو؟ 





راهیّنانین ل خواری وان پینگافین دفیّت بهینه بکارنینان دیاردکه‌ن بو چیکرنا نموونه‌یین 
جیاواز ژ وینه‌یی بینراو. 
لپیا دبیزنه وی وینه‌یی بینراو ه‌وی ئێك خالا پوکان بخوفه‌دگرت. وێنەيەك ب ئێك 


خالا پوکان. 
چارگوشه‌کی وینه‌بکه پاشی راسته‌هیله‌کی بکیشه بو نواندنا تاستی ئاسۆى. و 
خاله‌کی سەر هدلبزیرد. 





مه ۷ ۲ ۰ »° یے nV‏ مداے ۷ ی۷ 3 
پارچه‌راسته‌هیلین خالدار و زراف بکێشه ل ناقبەرا هه‌رسه‌رکی چار شی و خالا 





ی 7 ± 6 مم & 2 x‏ ۷ ۷ ۰۲ ۰۷ ۷ ث۵ م٭۔ 

| €| چار شه‌کا خالدار و بچووکتر ز چارگۆشا تیکی بکكێشە. سه‌رین وی بكەقنە 
VV ˆ ۰ ۷ ۰‏ م ۰٠‏ ۰ مہ د ۷ + ۰ 
سهر وان پارچین راسته‌هیلین ژ خالا (ب) هاتینه کیشان. 





| د | هەموو تشتێن دكەقنە پىشت چارگۆشا بچووكت لا بده. نه‌و پارچه‌راسته‌هیلین خالدار کو 


دوێنەيدا دمینن› لیْفیٔن شه‌شپالویی سنووردای دنوێنن. 





راف 31 


و 


پێنگاقێن راهێنانا 9 ئ دووبارەبکہ دگەل دانانا خالا پۆكان بو لایی چەپیٗ يان بو لاییٗ 


راستی. 
پێنگاقێن راهێنانا 9 ئ دووباره‌بکه, دگەل دانانا هیّلی ئاسویی و خالا پۆكان ل ژێر 
ارگ 


دی چ بیت هه‌که خالا پۆكان دناف چارگۆشێدا بیت» يان لسەر لایەکی وئ بیت. 


وینی ل خواری لسەر کاغه‌زا خو كۆپیبكە. بو شیکارکرنا هه‌ردوو راهێنانان 13 و 14 . 





خالا پۆكان لسەر وینه‌ی دەستنیشانبکھ. 
هیلی ئاسوی بکیّشه. 


دبیزنه وی وینه‌یی بینراوی دووخالین پوکان بخوقه دگرت. وینه‌یه‌ك ب دووخالین پوکان. 
پارچه راسته‌هیله‌کی ستوون بکێشه لایی 
پیشیا شه‌شپالویی بنوینت. هیلی ئاسۆى 
لسهر قی پارچه راسته‌هیلی بکیشه» و 
دووخالین پوکان لسهر وی هه‌لبزیره کو 
بکه‌قنه هه‌ردوو لاییٔن وی پارچه راسته‌هێلى. 


ھەر وه‌کی یا ديار ل وینی به‌رامبه‌ر. 





هندەك پارچه‌راسته‌هیلین خالدار و زراف بو هیت-ع ڪڪ 
۰۷ > )^ ۰۷ # ˆ ی 
د بکشه, ناقبەرا هه‌ردوو لا یی ۱ پارچه 
مه ۷ ۷ مه ۰ ˆ 7 م ۷ ۰ 
راسته‌هیلی ستوون و ھەر دوو خالین پوکان 
بگه‌هینن» ھەر وه‌کی یادیار ل وینی به‌رامبهر. 
هنده‌ك پارچه‌راسته‌هیلین ستوون بکیشه 
۷ مه ۰ 7 م ۷ ۰ ۷ ® 7 7 م 
بو تمامکرنا لاییّن روویین پیشیی بین 
شه سپ لو یی 





: 
۰ 


"ى 
پوت ۰ 


چەند پارچه‌راسته‌هیلین خالدار و زراف 
بکێشه ناقبه‌را هه‌ردوو خالین پوکان و 
سهرین وان پارچه راسته‌هیلین ل پینگاقا 
(ج) هاتینه کیْشان بگه‌هینن. پاشی 
پارچه‌راسته‌هیله‌کی ستوون بکیشه 
ناقبه‌را هه‌ردوو خالین تیکودووبرینا 
پارچه‌یین وینه‌یی بینراو بگه‌هینت. 

مور کر تین رکكائتہ مر تاه لیا 
شه‌شپالویی لا بده. پارچه‌راسته‌هیلین خالدار 
بکاربینه بو نواندنا لیْقیّن شه‌شپالویی 


سنووردایی. 
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3 پێنگاقێن راهێنانا 15 ئ دووباره‌بکه, دگل دانانا هێلى ئاسۆيى و هه‌ردوو خالێن پۆكان ل 
ژێر پارچه راسته‌هیلی ستوون. 

پێنگاقێن راهێنانا 15 ئ دووباربکه, دگەل دانانا هێلى کاسوّیی ب ریِکەکی کو 
بگه‌هیته پارچه راسته‌هێْلىٌ ستوون. 

3 دی چ بیت بو ونی ب دووخالین پۆكان. هه‌که هه‌ردوو خال نیزیکی ئیکو دووببن؟ هه‌که 
هه‌ردوو خال دووربکه‌فن ژ ئێكودوو؟ 

دی چ بیت بو ویْنیْ ب دووخالین پوکان. هه‌که هه‌ردوو خال بکه‌فنه ئێك لایی 
پارچه‌راسته‌هیلی ستوون؟ 

وینه‌یی ل خواری لسەر کاغه‌زا خو كۆپیبكە. بو شیکارکرنا هه‌ردوو راهیّنانان 20 و 21 . 

هه‌ردوو خالین پوکان ل قى وینه‌ی ده‌ستنیشانبکه. 

هێْلى ناسوی بکێىشە. |" سس 





راخستن و نه‌خشکرن بوونه کاره‌کی جوان بو هونه‌رمه‌ند و نیکارکیشین ده‌ست ب خواندنا 
وینه‌ییْ بینراو کرین. وینه‌یین ل خواری دیاردین ب ته‌کنیکه‌کا دیارکری بو په‌یداکرنا شیوازه‌کی 
راخستنی ل وینه‌یی بینراو. وینه‌ی ل خواری بخوینه بۆ شیکارکرنا راهینانان ژ 22 هه‌تا 23 . 





27711 


تو دکاری هه‌ردوو تیران 8۲ ۸۲7۰ بکاربینی بو دیارکرنا وان راسته‌هێلێن تەریب دگەل 
راسته‌هیلی 48 چەوا دی هه‌ردوو تیران بکارئینی بو دەستنیشانکرنا قان راسته‌هیلان؟ 

چەوا دشیِن شیوازی راخستنی ببینن ز گوشهیه‌کی ژ گؤشان بکارئینانا هه‌ردوو خالین 
پوکان؟ چەوا راسته‌هیلین ئیکودوو دبرن دی هينه ده‌ستنیشانکرن؟ 

نواندنا خو یا تایبەت دروستبکه هه‌که ئێك خالا پۆكان بکاربینی. يان دوو خالان. بؤ 
راخستنا چار گوشی. 


ران 7 











20. 


ي لیئیرینەك بۆ پاش 


ل ھەر پرسیاره‌کا ل خواری» ئەرى هه‌ردوو راسته‌هیل دگەل ئیکو دوو تەریب بن يان ستوونن يان 





جوره‌کی دینه؟ 
 < 3 +5‏ 2 + یر < ( 
7- 32 ےر - 2 سے ( 
1- 22 < ( 6 - ر3 +2 
4 + رم < رز 6 - 2 - 320 


0 ¥كێىشەيەكە ۸0 . BD‏ هه‌ردوو تیرین وینه. بسه‌لمینه هه‌ردوو سیگوّشه ۸000 و 
20 دگەل ئێکو دوو جووت دبن. 
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تارمانج 

e‏ ناسنا ین انا 
ناقکرنا وان. 

9 ناسینا چەند لایین ريك و 
دانەیێن وان. 

9 هه‌زمارتنا گۆشه‌یێن ژناقدا 


ہہس مب ± > 
و چەقه گۆشە و رووبه‌رین 


جەند لایین ريك Regular Polygons‏ 


بس ۷ جج 


| بوچی؟ ۱ 
رر ههر چه‌وا تو به‌ری خو بده‌یه کارین بده‌ستی لدور و 


٤‏ خو دی چه‌ند : بینی. تیگه‌هشتنا سیفه‌تیّن بیرکاری 
هونه‌ری و پراکنیکیدا. 








244 


Defining Polygons چه‌ند لا‎ 


به‌ری خو بده وینه‌یین ل خواری و پیْناسه‌کی بو ھەر چه‌ند لایه‌کی هه‌لبزیره. 


02۳ O2۸ 
4C O 


ئەف پیناسا ته هه‌لبزارتی بو چەند لایی به‌راوردبکه دگەل پیناسال خوارئ» ئهرئ پیناسا ته 


وەکی وێیە؟ نه‌ری هندهك پیدایین زیده‌تر تیدا هه‌نه؟ 





چه‌ند لا ۳۵0۱۷90۲ 
چه‌ند لا شیودیه‌کی نئه‌ندازه‌یی رووته‌خته ز سى پارچه‌راسته‌هیلا يان زیده‌تر پێکدهێت› ب 
مه‌رجه‌کی ھەر ئێك ژ وان بتنئ دگەل هه‌ردووین دی ئیکو دوو ببرن. و ههر ئێكی لنك خالا 
دوماهیا وئ ببرت» و ب مه‌رجه‌کی هه‌ردوو پارچه‌راسته‌هیلین ل دووف ئێك نه لسهر ئێك 
راسته‌هیِل بن. دبیزنه وان پارچه‌راسته‌هیلان لایین 1065 چەند لایی. و دبێژنه خالین ئیکو 
دووبرینا وان. سه‌رین چەند لایی ۷6۲/1665 . 


ران 4:7 


ناقێن جودا دبیژنه چەندلایان پئ زمارا لایێن وانء راهینانی بکه لسەر ناف لیکرنا وان 


چه‌ند لایێن د خشتی ل خواریدا هاتین. 


پولینکرنا چه‌ندلایان بى زمارا لایین وان 


هدش لا _ ەەت ۶ 


۸۱۱۵۱۵5 0 0 





Angles of a Polygon سه‌رجه‌می گوّشه‌یین ژناقدا‎ 


پینجلایی ل خواری بو 3 سیگوشان هاته دابه‌شکرن ب کیشانا 
تیرین وئ ژ سهره‌کی وئ. 

1. سەرجەمیٗ پیقانێن گۆشێن 1 و 2 و 3 چەندہ؟ 

2. سەرجەمیٗ پیقانێن گۆشێن 4 و 5 و 6 چەندہ؟ 


3. سەرجەمیٗ پیقانێن گۆشێن 7 و 8 و 9 چەندہ؟ 





4 سه‌رجه‌می پیقانین گۆشێن 1 و 2 و 3 و 4 و 5 و6 و7 و8 و 9 چه‌نده؟ 
5. ژپرسیارێن پێشتر سه‌رجه‌می پ فان کشر . دناف پینجلا ید | ده‌رکه‌نجامبکه. 


6. ریکا پیشتر بکاربینه بو تمامکرنا خشتەییٗ ل خوارئ. 





خالا چاقدیریی 1 7 ریسایه‌کی بنقيسه بۆ هه‌ژمارتنا سەرجەمیٗ پیقانێن گۆشێن ژناقدا بو چه‌ندلایه‌کی 


پئ ژمارا لایین وی . فیٗ ریٔساییٗ تمامبکه: 





سەر > پیفانین گوشین دناق چەند لایەکیدا ۳0۵۱۷90۳ Sum ۵۲ the Interior Angles of a‏ 
سه‌رجه‌می پیقانین گۆشێن دناف چەندلایەکیدا کو ژمارا لاییٔن وی 7 بیت 
دبیته 7 پله. 
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خاله‌کا a‏ هه‌که دریزیا لایین چەند لایه‌کی دیه‌کسان بن و پیقانا گوّشه‌یین دناقدا دیه‌کسان بن دبیزنی 
چه‌ندلایه‌کی رێك. چه‌ند لایی ریکی سێلا دبته سێگۆشەیەكا رێك› و چه‌ند لاییٗ ریکی چارلا دبیته 
چارگۆشە. 
چه‌قی چەندلاییٗ ريك ئەو خاله‌یه کو ب يەكسانى يا دووره ژ هه‌موو 
سه‌رین وئ. نه‌و گۆشا سەریٗ وی بکەقیتھ دچه‌قی چەند لایی رێکدا› و 
هه‌ردوو لاییٔن وئ د دوو سەرین هاوسی یێن چەند لاییٗ ریکدا ببوورن 
دبیژنی چه‌قه گؤشەیا چه‌ند لاییٗ رێك. هه‌موو چەق گوّشین چەندلاییٗ 
رێك یه‌کسانن. 
خشتی ل خواری تمامبکه, پاشی ئهو ریسایا ل دووف دئێت تمامبکه. 





7 2 ۷ے 


سه‌رجه‌می گوشین دناقدا 


7 





پیقانا گوشه‌یا ژناقدا یا چه‌ند لایی ريك 
The Measure of an Interior Angle of a Regular Polygon‏ 
پیقانا ھەر گۆشەيەكا ژناقدا يا چەندلاییٗ رێك کو ژمارا لایین وی ۸ بیت دبیته 3 پله. 





Central Angles of a Reguler Polygon جەقە گۆشەيێن جەند لایی ريك‎ 


خائی جاوناش صش تس ی 








پیقانا گوّشه‌کی دچەند لایی ریکدا 
The Measure of a Central Angle of a Regular 0‏ 
پيقانا ھەر چه‌قه گۆشەيەكێ د چەند لایه‌کی ریکدا کو زمارا لایین وئ ۸ بیت ؟ پله. 


e ۲ ۰ ۷‏ 
رووبەری چه‌ید لایی ريك 
ستوونکی چەند لایی رێك› ئەو پارچه‌راسته‌هیله‌یه کو ناقبه‌را چه‌قی 








بنکی وی دبیته لایه‌ك ز لایین چه‌ندلایی رێك. 
بو هه‌زمارتنا رووبه‌ری شه‌شلایه‌کی رێك› دی شه‌شلایی دابه‌شکه‌ین بۆ شەش 


سیگوشه‌یین هاوسی یێن جووتبوویین. رووبه‌ری شه‌شلایی رێك یه‌کسانه ب 
206 ( 6) جارانی رووبه‌ری ھەر سێگۆشەيەكى ژ وان. وانه 4-7 
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رنه 9 رووبەری شه‌شلایه‌عی ريك بهه‌زمیره دریزیا لاییْ وی 20001 بیت. 

@ شیکار 
بو هه‌زمارتنا رووبه‌ری وئ شه‌شلایی رێك. دقێت جارا ئێكێ رووبه‌ری 
سیگوّشه‌کی ز وان ھەر شەش سیگوشه‌یین شه‌شلایی پیکدئینن بهه‌زمیری. ھەر 
سێگۆشەك ز وان ھەر شەش سیگوّشان یاریکه, ز لایه‌کی دی گوشا سەرئ 
سیگوشی دبیته چه‌قه گۆشەك ز چه‌قه گوشه‌یین شه‌شلایی رێك. و پیفانا وئ دبیته 60 = 6 + 360 
ژقی چه‌ندی يا دیاره کو ھەر ئێك ز وان شەش سێگۆشان یا ریکه دریزیا لایی وی ۳) 20 . 
ستوونکی شه‌شلایی رێك دبیته بلنداهیا سیگوشهیا ریك. فیجا دریزیا ستوونکی 
دبیته: 1043 - 20×۷3 
رووبه‌ری ھەر سێگۆشەكێ یەکسان: 3/ہ3(=100/ہ20()10) 1 


رووبه‌ری شه‌شلایی رێك يەكسانە: 600/3 = (3/ہ6)100 10/3 1 
1039cm” — 600.3 cm”‏ 20 





تو دکاری ریکا پیٔشتر بکاربینی بو هه‌زمارتنا رووبه‌ری چەندلایەکی رێك. کو زمارا لایین 


وی 7 بیت» ب دابه‌شکرنا وی بۆ 7 سیگوشه ز سیگوّشه‌یین جووتبوویین. 





رووبه‌ری چهند لایی ريك 100178011 Area of regula‏ 


sv ۰ ۷‏ 7" مه .5 ۷ ۷ ۷ مه 1 
رووبه‌ری چه‌ند لایه‌کی رێك› دریژیا ستوونکی وی 2 بیت و چیوی وی ٣‏ بیت دبیته 00 < = 4. 








رووبه‌ری پینجلایی ریکی به‌رامبهر بهه‌زمیره 
شیکار 


چیوه‌یی پینجلایی رێك یه‌کسانه 50 = 10× 5 
چیوهیی پینجلایی رێك یه‌کسانه172- 50 × 6.88 × 1 


اد 


که 172 








8 بهرده‌وامبوون د بی رکارییدا 
ئەرئ تو دشیِی چار لایه‌کی بکیشی پیقانا ھەر ئێك ز ھەر سی گوشه‌یین وی زناقدا 60 
بیت؟ هویی به‌رسقا خۆ روونبکه. 
سیگوشه‌یا رێك› چه‌ندلایه‌کی ریٔک سی لا هه‌نه ستوونکی وئ کیڑکہ؟ 
چارگوشه چه‌ندلایه‌کی ریکه چارلا هه‌نه. ستوونکئ وی کیزکه؟ 
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@ راھینائین ناراسته کر 
راشب بس د ر ى 
للا سهرجه‌می پیفانین گۆشه‌یێن ژناقدایێن هه‌شتلایه‌کی چەندہ؟ 
سهرجه‌می پیفانین گۆشه‌یێن ژنافدایین سیزده‌لایه‌کی چەندہ؟ 
3 سهرجه‌می پیقانێن گۆشه‌یێن ژنافدایین حه‌فتلایه‌کی چه‌نده؟ 


سهرجه‌می پیفانین گوشه‌یین ژنافدایین یازده‌لایه‌کی چەندہ؟ 








8 راهینان و بجهنینان 


7 ۷ ۰ ۷ ۰ 
0 قى شیوه‌یی بەرامبەر بکاربینه بۆ دیارکرنا 
پیقانێن داخوازکری. 


= X 


1 
ب 





¥ رووبه‌رئ ده‌ملایه‌کی رێك چەندە هه‌که درێژيا لایەکی وی 12010 ؟ 


و درێژيا ستوونكئ وی 9.2301 بیت. 


پیفانا نه‌زانراوی بینەدەر ل راهینانین 14-11 . 





ل پرسیارین 15 هەتا 18 پیقانین گوشه‌یین زناقدا بهه‌زمیره. 
چار لا سیگوشهیه‌کا رێك 
دووازده لایی رێك پینج لایه‌کی ريك 


ژمارا لایین چه‌ندلابه‌کی ريك چه‌نده هه‌که پیقانا ھەر گوّشهیه‌کی ز گوشه‌یین زناقدا به‌کسان 


0 


بیب: 
135 150 165 


ھا ` بۆ شیکارکرنا پرسیاران ژ 22 هەتا 25 پیقانین گؤشەیین 
ژناقدا بهه‌زمیره بکارتینانا وینه‌یی به‌رامبهر. 


گۆشا ^ گوّشا 8 
گۆشا ° DS‏ 
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رات 4 


بو شیکارکرنا پرسیاران ژ 26 هەتا 30 پیقانا گوشی بهه‌زمیره بکارنینانا ویّنی به‌رامبهر 


گۆشا 1 گۆشا 7 
گوشا 1 گؤشا 1 
گۆشا 4 





چیوه و رووبه‌ری ھەر چەندلایەکی ريك بهه‌زمیره. به‌رسقی لسەر شیوی بره‌کی ره‌گدار و 
بساده‌ترین شیوه بیت. 

سیگوشه‌کا رێك درێژیا لایی وئ "° 8 

۸۳ ه‌شلایه‌کی ريك دریزیا لایی وی 0 13 

£ چارگوشه‌ك تیری وی 7 14 


2 هه‌شتلایه‌کی ريك دریژیا ستوونکی وی = ) 5 بیت. 


ی مه‌زنترین زماره بو گوشه‌یین تیز دسیگو‌شیدا چه‌نده؟ ئەرئ سێگۆشەك ههیه 


@ 7 ± کے 7 7 ` ۰ 


لگا مەزنترین ژمارہ بو گۆشه‌یێن تیژین ل چارلایی چه‌نده؟ ثه‌ری چارلا هەيه 
گۆشەكا تیز نەبیت؟ هویی به‌رسقا خو دیاربکه. 

مه‌زنترین ژماره بو گوشه‌یین تیژین ل پینجلایی چه‌نده؟ ثه‌ری پێنجلايەك 
هه‌یه گوّشه‌کا تیز نه‌بیت؟ هویی به‌رسقا خو دیاربکه. 

به‌رکین ب بها: دا شیانا تیشکدانا وی یازور بیت› گوشه‌یا برینی دهێته ده‌ستنیشانکرن 
ل دووف سیفه‌تی به‌رکی بو شکاندنا تیشکی روناهیی. ئه‌ف شیوه‌ی ل خواری پارچه‌کی 
هه‌لبزارتیه ژ به‌رکی نه‌لماس» ب شیوهیه‌کی کو نه‌وی پارچی تهوه‌ری هاوجیبوونی ههیه. 


گوشه‌یین وی شیوه‌ی بهه‌ژمیرد. 





شیوه‌ی به‌رامبهر بکاربینه کو هه‌شتلایه‌کی ريك دناف چارگو شه‌کیدا دنوینت. بو 


لگا جورین وان سیگوشان بنقیسه کو سه‌رین وان دبنه سه‌رین چارگوشی و دکه‌قنه 
ددرفه‌ی هه‌شتلایی ريكء پاشی بهایی (x)‏ بهه‌ژمیرد. 


درێژيا ستوونکی هه‌شتلایی رێك بهه‌زمیرد. 
رووبه‌ری هه‌شتلایی ريك بهه‌زمیرد. 


رووبه‌ری هه‌شتلایه‌کی رێك کو دریزیا لایی وی 7 بیت چه‌نده؟ 


© 6 3 ۵ 
غا ت 


گا نه‌ری چەند لایەکی رێك ههیه پیقانا ھەر چه‌قه 
گوٰشهەکا وی 50 یله بیت؟ 





نه‌ری چەند لایه‌کی رێك ههیه پیقانا ھەر ئێك ز گوشه‌یین زنافدا 30 پله بیت؟ هوّیی به‌رسفا 
خو دیاربکه. 
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ظا لیتیرینہەك بز پاش 


شیوه‌یی بەرامبەر بکاربینه بو شیکارکرنا پرسیاران ژ 45 - 47 . 








ناقی ئیکو دووبرینا هه‌ردوو راسته‌هیلان 48 و ۸/۷ بێژە. 
7 سی خالان دیاربکه کو وان رووته‌ختی 7 دیارکربیت . 


ناقی ئیکو دووبرینا هه‌ردوو رووته‌ختان 7 و ۵ بیزه. 





8V ۱۱۳۹ “® 7 7 ۰٠ % ۷ ¥ *%‏ ˆ ۰ 
6 سیودیی به‌رامیهر شه‌شپالویه‌کی ددویدت. چ د بيزده وان 
Vv -‏ . 7 
راسته‌هیلین سور. 


یلا مه که وان لایێن سور دریژبکه‌ی چ دی روودەت؟ 


⁄ 
| قم 
⁄ 
/ یم 
( ⁄ 
ِ⁄ 
سے 
میم 
5 
رب غ 271 
ہر 6 
صا 





۳ ىسەك ۋاش 


هه‌ردوو خالان (2 ,4)2 و(1 ,8)4 دئێك رووته‌ختی پوتانیدا دیاربکه. 


El ۳ 
- جج‎ 


ھەر ئێك ژ ھەر دوو پوتانی خالا ۸ ل 3 بده 


پوتانی خاله‌کا نوو 8 دیاردبیت. 


تپ 


۳ ھەر ئێك ز هه‌ردوو پوتانی خالا 8 ل 3 بده پوتانی خاله‌کا نوو 2 دیاردبیت. 
خالا 12 دیاربکه لسهر رووته‌ختی پۆتانى. 


چ دبیزنه هه‌ردوو راسته‌هیلان 48 و 0) ؟ هویی به‌رسقا خۆ دیاربکه. 


ا 81 
0 8 


هه‌که 4 بکاربینی ل جھیٗ 3 ل هه‌ردوو پرسیاران 52ء 53 ئه‌رئ بۆچوونا ته دی 
ئێته گوهورین لسەر هه‌ردووراسته‌هێلان ۸8 . (01 ؟ 
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هاور یژه‌یا نه‌نداره‌ی Geometric Proportion‏ 













تارمانج 

® هاوریژه‌یا نه‌ندازه‌ی و 
دانه‌یین وی دناسن. 

® وینی شیودیه‌کی ب 

هاورپزه‌یه‌کا نه‌ندازه‌ی 


ETH‏ مروقه‌کی ب تامیره‌کی که‌قن دهانه 
© کا ك ےد کے کا 7 1 
2 د زوورد ود : کی ۱ راو بو وی مروفی جو ا اک اوا ى راغات (ابن 
دهاته دروستکرن. تو دکاری فی بکارئینانا هاوریژه‌یا 
هیثم) دزفرت. کو لناقبه‌را سالێن 039-965 1 ز یی ژیای 
۷ 


ئەندازەی روونبکه‌ی. 


ته سى جهگوهورکین ئەندازەی یێن خواندین: 
راکیشان و وینه‌دانه‌وه و زفراندن. قان هه‌رسی 
جهگوهورکان سیفه‌ته‌کی گرنگ ههیه. ئەوڑی 
بارس شاوی تاتات کی م تاك 
جهگوهو رکه پیقانی دپاریزن. ئانكو پیقانه‌ینه. 
دقی وانیدا جوره‌کی نوو زجهگوهورکان دی 
خوینین» کو شیوه‌ی دپاریزیت لی پیقانان نا 


یاریزیت. ئەو هاورئزه‌یا ئەندازەييە. 
پاریره ىه اررهرەچ ن 


هاوریژه‌ييا ئەندازەى ۱۳ 





پوتانی وئ خالى ب زماره‌کی کو دبیزنی ریزه‌یا هاوریزه‌ی ۲2/0۲ 9۹91 . قێجا وینه‌یی خالا 


A(x, ((‏ ب هاوریزه‌یه‌کا ئه‌ندازه‌یی ب ریژه‌یا 7 دبیته ((م ,×۸) . 





موو له وینه‌یی خالا (3 ,2) ب هاوریزه‌یه‌کا نه‌ندازه‌یی ب ریزه‌یا 4 چەندە؟ 
شیکار 
وینی خالا (12 ,8) >(4 ×3 ,2×4)دبیته. 
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خاله‌کا چاقدیریی ۳ 


خالی چاودیری ‏ 
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Geometric Proportion in the Coordinate Plane پونانی هاوریزه‌یا ئە‌ندازەی‎ 





1 خالا )4 ,4)3 درووته‌ختی پۆتانيدا دیاربکه, یاسایا دووریا 1 ناقبەرا لۇق 2ھ بکاربینه 


خشتی ل خواری 
7270 ا 9۶و پ9 ۹۰۰ ۴ 


بو هه[مارتنا دووریا خالا ۸ ژ خالا بنەرەت 0 درووته‌ختی پوتانیدا. فی 


ل ستوونی سي هاتیه دیارکرن. 


کے ھک ك سے یت 
وولو سل 
 )99 999٦‏ و و وھ 


2 خالا ۸ ووینی وی ۸ ل هه‌رباره‌کی بکیشه. تو چ تیبینیی دکه‌ی لسەر وان هه‌موو خالان. 


3 قى مگرتییا (فرضية) ل خواری تمامبکه. 





گریمان 
هه‌که هر وینه‌یی A‏ بیت ب هاوریزه‌یه‌کا نه‌ندازه‌یی ریژه‌یا وی 1. بیت. دى 4× 5 OA=‏ 
4 خالا (4 ,4(3 جاره‌کا دی دیاربکه و خالا (6 A,‏ دگەل وئ دیاربکه. 
فی خشتی ل خواری تمامبکه. 


وھ تحت 


ەك يه ا ل م سى 
NS ` CC‏ ¥ 





5 فی ˆ ` خواری ` 


هه‌که 8 4 وینه‌یی 48 بیت ب هاورێژەكا ئە‌ندازەیی ریژه‌یا وی 7 بیت. دی 
7× 3 = 4-8 


6. لاری راستەهیٔلیٗ ۸8 بهەژمێرە. 
7 لارئ راسته‌هیلی JAB‏ ھەر بارەكى بينەدەر. 
٦‏ ۶ ۶ی ` ` 


ییدایی 


هاوریزه‌با نه‌ندازه‌یی پارچه‌راسته‌هیله‌کی دگوھورت بو یارچه‌راسته‌هیله‌کی ‏ 3 . 


هه‌موو نه‌و راسته‌هیلین دخاله‌کیرا و دوینی وئ ) خالیرا ب هاوریزه‌کا ئەندازەيا دیارکری دبوورن. 
ل ئێك خال دگه‌هنه ئێکودوو. دبیزنی (چه‌قی هاوریزی). هه‌موو هاوریژه‌یین ته‌ندازه‌یی ل چالاکیا 
1 چەقێن وان خالا بنه‌ره‌ته. ھەر هاورێژەیەكا ئەندازەيى چەقه ههیه. 


رات 51 


بیبیکا چاقی فره‌هدبیت يان تەنگدبیت ل دووف تیرا بوورینا روناهیا پیدقی دامرۆف بشێت 
(روناهی) تشتان ببینت. ئەو ل رۆژئ ته‌نگدبیت ول شه‌فی فره‌هدبیت. ل ئامیری وینه‌گرتنی تشته‌ك هه‌یه ب 


هه‌مان کاری بیبیکا چاقی رادبیت. بو دست بسه‌رداگرتنا بری روناهیا پیتقی بق وینه‌گرتنه‌کا 





بیبیکا چاقی ل وینه‌یی لایی چه‌پی ته‌نگدبیت» چونکی بری روناهیی گهله‌که. لئ ل 
وینی لاییٗ راستی زیده‌تر یئ قه‌بووی» چونکی بری رژناهیا پیتقی یا کیمه. 
ته تیبینی د چالاکیا (1) دا کر کو دریزیا وینه‌یی پارچه راسته‌هیله‌کی دهیته گوهورین ب 
گوهورینا ریژه‌یا هاوریژه‌ی. ده‌می پیفانین وینه‌یی بچووکترین ز پیقانین شیوی بنه‌ره‌تی دبیژن 
نه‌و هاوریژه بچووککرنه» لئ ده‌می پیقانێن وینه‌ی مه‌زنتر بوون ز پیفانین شیودی بنه‌ره‌تی دبیژن 
ئو هاوریژه مه‌زنکرنه. 
هزرکرنه‌کا ره‌خنه‌گر چ ئەنجامددەت لسهر وینی خاله‌کی يان وینی پارچه‌راسته‌هیله‌کی ب هاوریزه‌یه‌کا نه‌ندازه‌ی کو 


ریزا وی یاسالب بیت؟ 






& شیوەکی ب ئەندازەيى ۷۵ آ: 0۲3۷۷۱۱۱ 


1 سیگو‌شه‌یه‌کی و ال ی . 1 دەرقەی وئ وینه‌بکه, M‏ چەقى A‏ 

هاوریژه‌یی دنوێنیت. وان راسته‌هێلێن د چه‌قی هاورێژئ و ۱ 
۷ ۷۷ ± ۷ ¥ 9 7 هاورێژە 

دهه‌موو سه‌رین سیگوّشی رادبوورن بکیٔشه. ٠ C‏ 


2 ژماره‌کا مووجهب : 71 هه‌لبزیره بو رێژا هاوریزژی. سهره‌کی ز سه‌رین سیگوشی وەکی ] 
هه‌لبزیره. و دووریی (×) لناقبه‌را وی سه‌ری و چەقیٗ هاوریژه‌یی بپیقه. دووری (۲) لیکبده 
دگەل ریزه‌یا هاوریژه‌یی 7 دا دووری لناقبه‌را 8 کو وینی 8 یه و چه‌قی هاوریزه‌یی ۸1 ب 
ده‌ستبکه‌فیت. خاله‌کی لسەر ۸۸8 وەربگرہ کو ژ چه‌قی هاوریژی یا دووربیت ب بری 717 ئهو 
خاله دبیته ۶ کو وینی سه‌ری 8 یه ب وئ هاوریژی. 
3. کرداری دووبارهبکه بو ده‌ستکه‌فتنا هه‌ردوو وینه‌یین 
ھەر دوو خالین هه‌ردوو سه‌رین دی. 

خالی جاوىبرى ٤|ش+‏ ¦ ` ...كال ی 
بگەهيتە. دی سیگوّشه‌کا نوو ب دەست ته که‌قیت 






کو دبیته وینی سێگۆشا بنه‌ره‌تی ب هاوریزه‌یه‌کا کے 
E ۷‏ 
نه‌ندازه‌یی. سے 
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موونه #8 ل وینه‌یی ل خواری دوو قوتابی چافدیریا گوهورینا رۆژێ دکەن دکونه‌کا بچووکرا. 
دا تو دکرداری بگه‌هی وه‌سا دانه کو ئەو کاره یی گریداییه دگەل وینیْ روژی ب 
بان هاوریژه‌کی کو چه‌قی وی دکه‌قیته دکونا بچووکدا. تیری روژی دبیته 
گه‌ردوون 0000 400 1 ب نیزیکی, تراس هاوریژی چهنده؟ مک تیر وتس را 





© شیکار 


ویِنی ل سه‌ری ریرهوی وان تیشکین رۆژێ دیاردکهت ئەوین ژ رەخێن روژی رب " ۲ 
ده‌ردکه‌فن ھەر وه‌کی لسهر ئەردی دبینی. رێژا هاورێژێ ياسالبە› چونکی وێنى ` 

رۆژێ دکه‌فیته لاییٗ دی يئ چەقیٗ هاوریژی (کونا بچووك). بۆ ده‌ستکه‌فتنا ریزا 

هاوریژه‌ی ب بهایه‌کی رووت. تیری وینه‌ی دابه‌شبکه لسەر تیری روژی وه‌کی ل 

خواری یی دیار. 


کونابچووك ¦ 
10-2 × 45 نے 3 _ 0.63  _‏ 063 
. ^ 140 ¬ ا40 1400000×100000 وینه ي 





8 بەردەوامبوون د بی رکارییدا 


ب چ هاوریزه‌یا ئەندازەیی یا جیاوازہ ژ جهگوهورکین ئەندازەی یێن دی؟ 


ا57 











ریژه‌یا ھاوریّژەیا نه‌ندازه‌یی چییه؟ چەوا ریژه‌یا ھاوریْژەیا ئەندازەيى دیاردکه‌ی ب 
زانینا پارچه‌راسته‌هیله‌کی و ویٔنیٔٗ وی؟ 


کارتیکرنا هاوریژه‌یا نه‌ندازه‌ی لسەر وێنى شیودیه‌کی ئەندازەیی روونبکه هه‌که ریزا وی 


یه‌کسانبیت ب: 


2 


8 راھینائین ناراسته کرای 


0.5 E 


1 3 -1 





چه‌قی هاوریزه‌یا نه‌ندازه‌یی خالا بنەرەتە ژ پرسیارا 7 هه‌تا 10. ونی خالی ل ھەر جاره‌کی 


دیاربکه پاشی خالی و وینی وی دروونه‌خنی پونانیدا وینه‌بکه. 
خال: (5 ,1) ڕێژە : 3 0 
لا حال: (2- ,6) ریژه : 0.25 


خال: (4 ,1-) ریژه : 2 
خال: (3 ,2) رێژه: 2- 


شیوه‌ی و چه‌فی هاوریزی دروستبکه, پاشی وینی شیوه‌ی ب هاوریژه‌یا 7 وینه‌بکه. 


2ے 71 


وینی به‌رامبهر» پارچه‌راسته‌هیله‌کی ووینی وی 
ب هاوریزه‌یه‌کا ئەندازەيى دیاردکەت. رێژەیا 


وی هاوریُژی چەندہ؟ 





0 راھینان و بجھٹینان 


71 = -] 


a 
e 
ج-‎ 
~*~ ۳9 
۹ ‫َ 
~~ - 
۹ -. 
۹ -۳ 
5 9 
سے کی‎ 
کہے۔‎ 2 
۰ -69-ر‎ 
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‫َ ۹ 
تج سے‎ 
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7٦ 
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ھەر پرسیاره‌ك ژ پرسیارێن 17-14 سهرین شیٰوەیەکی نه‌ندازه‌یی. و ریْژەیا نه‌ندازه‌یی چه‌قی 
ھتاہ وی خالا بنه‌ره‌ت بیت دروونه‌خنی پونانیدا دنوینت. وینی ھەر سهره‌کی ز سهرین ھەر 
شیوەیەکی دیاربکه. پاشی شیوه‌یی بنه‌ره‌نی ووینی وی دروونه‌خنی پونانیدا وینه‌بکه. 


(3 ,1)؛ (5 ,2)؛ (3 ,4)؛ 
ریزه< : 2 

(0,0)؛ )0 ,6)؛ (4 ,4)؛ )3 ,2( 
رێژە = 1 


(5 ,3-)؛ (9 ,8)؛ (6- ,2)؛ 
ڕێژە = ‡ 
(1 ,1)؛ (1- ,3)؛ (3- ,2-)؛ 
ریژه = 1.6 
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بەرھنگا ری 


ھەر پرسیارہك ژ پرسیارین 21-18 دوو شیوه تیدا هه‌نه تيك یی سوره ویی دی یی شینه. 


شیوه‌یی سور وینه‌به بو شیوه‌یی شین ب هاوریزه‌یه‌کا نه‌ندازه‌یی چه‌قی وی خالا بنه‌ره‌نه 
دروونه‌ختی پوتانیدا. ریژه‌یا هاوریزه‌یا نه‌ندازه‌یی ل ھەر جاره‌کی دیاربکه. 


> 
> )8, 2( 





(6,4) 





سر یی 


شیوه‌یی به‌رامبه‌ر وینه‌بکه و چه‌قی هاوریزی وریزا 
وی دیاربکه. 


هاوریژه 
ھەر پرسیاردك ژ پرسیارین 26-23 پوتانی هه‌ردوو سه‌رین پارچه‌راسته‌هیله‌کینه. و ریژه‌یه کا 


ته‌ندازه‌ی چه‌قی وئ خالا بنەرەت بخوفه‌دگرت درووته‌ختی پوتانیدا. بکارنینانا لاری روونبکه کو 
وینی پارچه‌راسته‌هیلی ب هاوریزه‌یه‌کا نه‌ندازه‌یی دبیته پارچه‌راسنه‌هیله‌کی تەریب دگەل وی 
پارچه‌راسته‌هیّلی بنه‌ره‌نی. 
(1.0)و(5.3 ) 2= 8 (3 ,2-) (1.3) 5ے م 

ٍ1 
(4 ,2-) و (8 ,4)؛ ± =۸ (1,1) و(4, 2) 1.7= 8 


ھەر پرسيارەك ژ پرسیارین 30-27 پوتانی خاله‌کی و ریزه‌یه‌کا هاوریزه‌یا ئەندازەيى کو چه‌قی وی 
خالا بنەرەت بیت بخوقه‌دگرت د رووته‌ختی پوتانیدا. بسه‌لمینه کو ئهو راسته‌هیلی دویٗ خالیرا دبووریت 
و وینی وێرا ب هاوریژه‌کا ته‌ندازه‌یی د خالا بنەرەترا دبووریت د رووته‌ختی پوتانیدا. 


(1,5)؛ 4 = مر (2- ,3)؛ 2 n=‏ 
(3 ,5-)؛ 3- = ہر (7,4) ؛ 2.5 = 7 


نموونەيەك لسەر هاوریژه‌یا ئەندازەیی کو چه‌قی وی نه‌كهقته د خالا بنه‌ره‌تدا درووته‌ختی 
پۆتانيداء هو جهگوهۆركه يه ئەوا خالا(« ,%) دگوهوریت بۆ خالا(3 -(2 ,4-2%) . 
پارچه‌راسته‌هیلی سەرێن وی (2,3) و(5 ,5) وێنەبکە. پاشی وینی وئ ب جهگوھۇركا پشتر 
بکێشه. چه‌قی هاوریژه‌یا ئەندازەیی و ریّڑا وئ دیاربکه. مفای ز هوا تو پئ رابووی ببینه بو 
نقیسینا پوتانی وینی خالا(« ,×) ب ریزه‌یه‌کا نه‌ندازه‌ی چه‌قی وی خالا (2 ,1) بیت و ریزا 
وی 4 بیت. 

گلاری دقێت وینه‌یی به‌رامبه‌ر مه‌زنیکهت بۆ چارگوّشه‌کی دریزیا 
لاییٗ وئ 12000 بیت ل جهی 4601. ریزه‌یا هاوریزه‌یا ئه‌ندازه‌یی کو 
ریکی بو قی کاری ددەت چه‌نده؟ لا ته‌ریبه‌كت سه‌رین وئ (0 ,0)؛ 
(1 , 1)؛ (2 ,1)؛ (0,1) پوتانی وینی ھەر سهره‌کی وئ دیاربکه ب 
مه‌زنکرنا پیشتر» پاشی وینی لاته‌ریبی بکیشه. شیوی بنه‌ره‌تی و 
وێنى وی بتمامی د رووته‌ختی پوتانیدا بکیشه. 





وان 51 


بجهنينان وینه‌یی بەرامبەر هیلکاره‌که بو روونکرنا کاری نامیری وینه‌گرتنی. 

کیڑ بەش ژ ئاميرئ وینه‌گرتنی» چه‌قی 
هاوریژی دنوینیت؟ 

نه‌ری ریا هاوریژی یا مووجه‌به يان 
یا سالبه؟ هویی به‌رسقا خو دیاربکه. 

ئهو هویه چییه وەسا دکەت کو وینه 
بهیّته وەرگەران. 

ئەندازيارەك رابوو ب بچووککرنا هیلکاری خانیه‌کی بکارئینانا تامیره‌کی ل 
به‌رگرتنی. پانیا هیلکاری خانی 00 15 بوو و پانیا وینه‌یی وی 





0 بوو. ریا بچووککرنی چه‌نده؟ 
ى لیتیرینهك بو پاش 


x VOY ۷ ۷‏ ۰ - ۷۸ ۰۷۲ ۰ 7 7 7" 7 7 
چێوئ سیگوّشه‌کا دوو لایه‌کسان بهه‌زمیره کو دریژیا بنکی وئ 6000 و درێژیا لاییٗ وئ 


0ء پاشی رووبەریٗ وی بهه‌ژمێرە. 





سوب دریزیا زیی سیگوشه‌کی بهه‌زمیره کو پیقانێن گۆشێن وئ 45 . 45ء 90 و دریڑیا لایی وئ 
ل" ` 010 بیت. 
زه‌قی ناسی چێوئ مەزنترین بازنا ئەردی دبیته 0001 40 که‌ری نیقتیری ئەردى چەندہ؟ 
0 زه‌فی ناسی بلنداهيا بەرگی (غلاف) هه‌وایی ئەردی دبیته 550100 فی زانياريى بکاربینه 
دگەل به‌رسقا پرسیارا 39 بو هه‌زمارتنا قه‌باری گۆيا ته‌ردی دگەل به‌رگی هه‌وایی وی. 


کورسیا پیچکدار [مدولب): ته‌ندازیاره‌کی دقییا دیزاینه‌کی دانت بۆ کورسیه‌کا پێچکدار کو 


په‌ککه‌فتی بکاربینن ل یاریا ته‌پا سهبه‌تی ئه‌وی بریاردا کوتیری پیُچکی وی 560017 بیت. 








چ 


دەمی کورسیا پێچگدار45° دزقریت ئەو چەند بەرەف پیش دچیت؟ 
۷ 


مم جم 


دریژیا بارگتفا ته‌پا سهبه‌تیم 23.50 . چه‌ند خولان کاو باحمکه دزفریت دا گورسیا 
پیچکدار یاریگه‌هی ببرت و بچیته رەخیٗ دی؟ 
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نارمانچ 
9 نقیسینا هاوکیشه‌یا بازنی و 


بکارئینانا وئ. 


® گوهورینا هاوکیشهیا بازنی 


ل دووف گوهورینا چەقى 


۷ 
بای 


ال 
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بازن درووتەخی يوتانيدا Circles‏ 









ئ" پروگرامین نه‌ندازه‌یی گەلەك 


شیوه‌یین نه‌ندازه‌یی دروستدکهن وه‌کی 
خال و راسنه‌هیل و بازن. نه‌ف یرو‌گرامه 
هاوکیشه‌یین جه‌بری × تایبەت بو قان 


شیوان بکاردنینن. 





وینه‌کرنا بازنی ژ هاوکیشا وی 3:116 2۴ ۳۲۵۱۱ 6۱۲۵۱۵ 6۲۵۵۱۱۴9 


د خواندنا بووریدا ته كۆمەلەك ژ هاوکیِشه‌یین جوراو جۆر دیتن وه‌کی 2-3 = ر 

۷ ۷۰ ۷ % 7 ۷ ّج‎ 7 2 ۰ ۷ 7 xv 
(ھاوکیشٹا راسته‌هیلییه) يان 3 - ×=«( هاوکێشا برگی هاوتایه]. دقیٗ وانیدا جوره‌کی‎ 
ھاوکیٔشیٗ دی بینی × و « دووجایی تیدا دیاردبن.‎ 


هێْلىٌ روونکرنا هاوکێشا 25 = ”ر + ”× وینه‌بکه ب دیتنا ژمارهك ژ جووتێن رێكخستی (ر ,») کو 
ھاوکیٔشیٔ ساخبکهن. و وان خالان ویٔنەبکه ئەف شیوی ئەندازەیی دبیته هيټّلئ روونکرنا قی 
هاوکیٌشی. تو دکاری بزمیرا روونکرنی [حاسبة ییانیة] بکاربینی بو ساخکرنا وینه‌ی. 

شیکار 

دەمیٗ تو هه‌ولدده‌ی بو ویّنه‌کرنا هیٔلیٗ روونکرنی ب جوره‌کی نوو 
يئ هاوکێشان هه‌ولبده خالین ئیکو دووبرینا وی دگل هه‌ردوو 
تەوەران دیاربکه. بو دیارکرنا خالا ئیکو دووبرینی 

دگهل ته‌وه‌ری تیکی» ل جهی « سفری دانه ( 0= ر). 

5= 07+ %› يان 25- تر يان ±5 =× 





زاتہ 67 


هیلی روونکرنا هاوکیشی. تەوەریٗ تیکی ل خالین(0 ,5) 
(0 ,5-)دبرت. 


بو دیارکرنا خالا ئێكو دووبرینی دگهل ته‌وه‌ری دووی (۷) 
ل جهی ې سفری دانه تانکو0 = × 

5ے ر+ 02 يان 25= ”ر یان ±5=« هیلی 
روونکرنی ته‌وه‌ری دووی ل خالین (5 ,0) و (5- ,0) 
دبرت. پاشی ل جهی گوراوی × چه‌ند بهایین دی دانه 


ۋەڭى 3 





5 = × + 37 
6 یان ±4 =« هیِلیْ روونکرنی دهه‌ردوو خالانرا (4 ,3) › (4- ,3) دبووریت. 
ب قى شیوه‌ی تو دشیی خشتی بەرامبەر دروستبکه‌ی. ب دانانا هنده‌ك بهایین گونجای ل جهی 
گوراوی ×. پاشی وان خالین دخشتیدا ھاتین لسه‌ر رووته‌ختی پوتانی دیاربکه و وان خالان 
بگه‌هینه ئیکو دوو› ئه‌و ویْنی بده‌ست ته دکه‌فیت 
دبیته بازنه‌ك چه‌قی وی خالا بنه‌ره‌ته و نیقتیری 
وی 5 . وی بازنی بکیشه. 





هزرکرنه‌کا ره‌خنه‌گر ‏ چهوا گوهورین لسەر وینه‌یی روونکرنی دی ئەنجامدەت هه‌که ل جهئ زماره 25 قان زماران 
دهاو کیشید| دانی 9و 81 و 31 . 





۱51۳ ۵ 





تو دشیی بزمیرا روونکرنی بکاربینی بو وینه‌کرنا هیلی 
ہے ° (VR YY‏ ۷ھ ۷ ۷۲۶ .۰ ° ۵ ۷ ۷ 2 ۴۱۵۷2۶ ۶1۵41 
روونکرنی. دقێت تو هھاوکیشی بئیخیه دناف بزمیریدا HEATER‏ 
Va‏ مك %* V۷‏ مه Vs‏ 7 8 1 ۷ 
لسهر شێوی پیتفی ... = ر دقیت تول جارا ئیکی ۷3۶ 
هاوکیْشی شیکار بکه‌ی ب هه‌زمارتنا ( پئ . 





x+y = 5 
ر‎ =25- 


25-۸ = ر 


ب فی شیوه‌ی تو دکاری وینی هیْلی روونکرنی بۆ 
ھاوکیشەیا 7 25 یر ف بر دول ےر بکیشی. 
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Deriving the Equation of a Circle پیکنینانا هاوکیشهیا ا‎ 








هزرکرنه‌کا ره‌خنه‌گر 


بازن کومه‌له‌کا خالانه دکه‌قنه دووراتیه‌کا یه‌کسان (نیقتیره‌یه) 

5 خالەکا دیارکری (چەقى بازنيە). ب ساده‌ترین شیوه ده‌ستپیبکه, 
حەقے' بازن" دکه‌فیته سەر خالا بنەرەت. 

کو چەقیٗ بازنی د ر لا بنەرەت 

خالا ( ,۲) لسهر بازنی هه‌لبزیره کو نه‌که‌قیته سەر هه‌ردوو 

تەوەران› سیگوشه‌کا وه‌ستاو وینه‌بکه ڑ وئ خالی ده‌ستپیبکه, ھەر 


وەکی ل ویٔنیٗ بەرامبەر روونکری» دریژیا هه‌ردوو لاییٔن وەستاو 





| و || بن و درێژيا یی وی نیفتیری بازنی بیت کو دبیته دووری 
ل ناقبەرا وی خالا هاتیه هه‌لبژارتن و خالا بنەرەت. 

۷ 
ب قى شیوه‌ی پوتانی خالا هاتیه هه‌لبزارتن لسەر بازنی قی 


: ۰ 2 2 2 
هھاوكێىشى پاسه‌داندکه‌ت. 7= (+ × 





(x, رر‎ 


هاوکیشا 1 


تو دشیی ساخبکه‌ی کو پۆتانىٌ خالین ئێكودوو برینا بازنی دگەل هه‌ردوو تەوەران قى ھاوکیٔشی 
پاسه‌داندکهن. به‌رامبه‌ری وئ هه‌که( ر , ×) خالەك ل دەرقەی بازنی بیت. دووریا قیٗ خالی ز 
خالا بنەرەت نه‌یه‌کسانه ب نیقتیره‌ی» ژ قئ ته‌نجامی بۆ ته دیاردبیت کو پوتانی وی خالی 
هاوکیشا پێشتر پاسه‌دان ناكەت. ئانکو" م۶ ترس + (مر) 


بۆچى ˆ7 = ˆ( () + ( )ئە ( ل( ‹ 7)نه‌که‌فته سه‌ربازنی؟ تیبینی بکه کو هاوکیشا (1) 

ئەڭ ھەردوو سیفەت هەنہ: 

ھەر خالەك بکه‌فیته سەر بازنی قى هاوكێشىٌ ساخدکەت. 

ھەر خالەك نه‌که‌قیته سەر بازنی قى هاوکیشی ساخ ناكەت. 

ژ ئەقا بووری بو مەدیاربوو کو هاوكێشەيا 7 - ˆ+ ×هاوکكێشه‌یا بازنه‌کییه نیفتیری وئ م و 


۳ ۰ 


Moving the Center of the Circle 





هزرکرنه‌کا ره‌خنه‌گر 


310 


7 °| & ۷ ۷ 2 جم ۷ ۷ ۷ ۰۰ « ۷ ۷ ۰ مه 
ب دیارکرنا شیوه‌یی گشتیی بو وی بازنا کو چه‌قی وی نەكەقتە سەر , 
خالا بنەرەت»› به‌ری خو بده شیوه‌یی بە‌رامبەر. پوتانی وی خالا دکه‌فته 
۷ 
سەر بازنی هاوکیْشا بازنی ساخدكەت 






(x-h) + (=k) =r 


هاوکیشا 2 


چهوا دی روونکه‌ی کو په‌یوه‌ندیین پیشتر وەکی خو دی مینن هه که خالا 
(۸ ,۸) بکه‌فته چاریکا نیکی يان دووئ يان سیِی يان چارئ؟ 


وانه 6-7 


موونه @ چهقی فی بازنی دیاربکه کو هاوکێشا وئ 36 = (3+«)+ “(7-ء) 
پاشی نیقتیری وی دیاربکه. 
يھ شیکار 
هه‌که هاوکیِشا دای دگهل شیوه‌یی گشتیی هاوکیِشا بازنی به‌راوردبکه‌ی. 


قان لیکچوویین ل خواری دی بینی: 


د هاوکیشا پیدایدا 





0+3 = )0-3( 


ئەڭ به‌راورد یا ریکی د دەت کو تو بټڑی 1= r=6k=—-3h‏ 


چەقیٗ بازنی خالا (3- ,7)ه و نیقتیری وئ یەکسانه ب (6) يهکټن درټژیئ. 





۷ - مہ nh‏ 7 » . ¢ يخ .٭ 
هه‌ولبده چەق و نیفتیری ھەر بازنه‌کی ژ فان بازنین ل خواری دیاربکه: 
*Y¥‏ ۷ ۰ ۷ ۹4 ¢+ ۷ ۷ ی ج رہ ۷ مه 0 
ویْنی ههر بازنه‌کی بکیْشه» ووینی وی به‌راوردبکه دگەل وان ئه‌نجامین ته دیارکرین. 


G4 3 9‏ و وج +( 


× ± =± ×= )×-4(  +)«-5(7 -0 


۷ ىرگ ار 


0 بەردەوامبوون د بی رکارییدا 
oV.‏ ۷ 8 ۷ 6 ` 7 2 2 ے 
چەوا خالین ئیکو دووبرینا وی بازنا هاوکێشا وئ4 = + × بیت دگەل هه‌ردوو تەوەران 


دیارد که‌ی؟ 


۰ ۷ ۰ ۶ ۷ ˆ ۷ بد ۷ % ۷ 2 2 
چەوا خالێن ئیکو دووبرینا وی بازنا هاوکیشا وئ4 = "(2 +) + (2-) بیت دگهل 
هه‌ردوو تەوەران دیارد که‌ی؟ 











6 


7 ۷ ۰۰ مہ » ۰ 7 *V‏ ۷ ۷ ۰ 7 
نه‌ری بازنه‌ك ههیه ھەر دوو ته‌وه‌ران نه‌برت؟ وینی وئ چەوا دقی باریدا دیار دبیت؟ 


© 8 


یاسایا دووریا ل ناقبه‌را دوو خالان بکاربینه بق نقیسینا 
دووریا لناقبه‌را هه‌ردوو خالان(ز ,×) و( ,۸) . چ گریدانه‌ك 
ههیه ل ناقبه‌را قی بری و شیوه‌یی گشتیی هاوكێشا بازنی؟ 


0 


ته‌کنولوزیا: گەلەك جاران کاری 
بژمێرا روونکرنی بو کێشانا وینی 
هاوکیشین پێدایێن لسهر شێوێئ ...=( . 
يك اوا تى گت وا ۲ 
بازنه‌کی شیکاردکەی پى 
گۆراوئ × ؟ 


وانه 6-7 











هاوکیشا 2100 "+ × بکاربینه بو پرسیارین, 6 ههتا 8 . 
3 خالا تیکودووبرینا بازنی دگل ههردوو ته‌وه‌رین پوتانی دیاربکه. 


فی خشتی ل خواری تمامبکه. 


ق وان خالێن ل خشتی پیشتر بده‌ست ته که‌فتین لسهر روته‌ختی پوتانی دیاربکه پاشی 
وینی بارنی بکێشە. 


2 2 
هاوکیشا 25 - (3-)+ (۲-4) بکاربینه بو شیکارکرنا پرسیاران ژ 9 هه‌تا 11 . 
الا چهقی بازنی دیاربکه 
خالێن ئیکودووبرینا بازنی دگەل ھەر ئێْك ژوان هه‌ردوو ته‌وه‌رین پۆتانێ دیاربکه. 


قی خشتیْ ل خواری تمامبکه. 








ت وان ¿ خالین ل خشتی پیشتر بده‌ست ته که‌فتین لسەر رووته‌ختی پوتانی دیاربکه پاشی 
وینه‌یی بکیشه. 


0 راهتنان و بجھٹینان 


OD‏ _ خالین نیکو دووبرینا ھەر بازنه‌کیْ زبازنین ل خواریٌ دگەل هه‌ردوو ته‌وهرین پوّتانی دیاربکه. 








x + 7ˆ = 0 x + کر‎ = 4 
)-2( + =9 x” +)«-4( 5ے‎ 


)×- 6( + )- 8( 0 
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هاوکیشا بازنی بنقیێسه هه‌که چەق و نیقتیریٗ وی بزانی: 












چەق و نیقتیری ھەر نيك ژ بازنین ل خوارئ دیاربکه: 

x+y = 6 x+y =0 

)-6( + =9 x+y 101۔‎ 

)×+5( +)y-2( =6 × +)«-3(=4 

(x +1)” + (y+ 3)” =9 x +)«+3(= 9 

هاوکێشا وی بازنا ل وینه‌ی دیارکری بنقيسه. 

۱ 
ہی ہلت 
| بل | الا 
۱۷ |ام 

CED | ۰2 ۱ ۱ 
11 | | | || را‎ 

۸/۲ ىلاك 
سابل | 
¦ ¦ ¦ | ¦ | | | 
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aD‏ هاوکیشا بازنی ل دووف فان پیداییان بنفیسه باشتره 
وینی وی بکیشی. 
چه‌قى وئ (3 ,2)؛ و لیکه‌فتی وئ ته‌ودری) تتکییه. 


ظط 
۱۵ 


E ۵ EBB ۵ 
9۸ 


ھە هه مه 


خۇ 
برا 


چه‌قی وی (3 ,2)؛ و لیکه‌فتی وی تەوەریٗ دووییه. 
چه‌قى وی: (1 ,0)؛ و دخالا (4 ,4) را دبووریت. 
چەق: (2,3)؛ و دخالا (3 ,8) را دبووریت. 

چهق: (3 ,2)؛ و دخالا (11 :8) را دبووریت. 


ڑا (3 ,1) و (3 ,3)دوو سهرن ز سەریْن تیره‌کی وی. 


میْرا روونکرنی يان کاغه‌زین روونکرنی بکاربینه بو شیکارکرنا پرسیاران ژ 45 ههتا 54 . 


۰ 


nv ۷ » ۷‏ 2 2 ۰ ۰۷ ِ ۰۷ ۰ 
ب ریکا روونکرنی هاوكێشا 4 = (5-«)+ (7-3) بنوێنه. نه‌و وێنى بده‌ست ته‌که‌فتی ب 
وینه‌دانه‌وه لدۆر تەوەرئ یکی بکێشە. هاوکێشا فی وینه‌ی بنقیسه. 


ب رێكا روونکرنی هاوکیْشا 1= *(2-«) + (4-) بنوینه. ثهو وینی بد‌ست ته‌که‌فتی ب 


وینه‌دانه‌وه لدور ته‌وه‌ری دووی بکیٔشہ هاوکیشا قى وینه‌ی بنقیسه. 


۷ ۰ ۰ ۷ ج 2 ٭ہ< پمر ء ۰۷ ۰ 
ب ریکا روونکرنی هاوکیشا9< + (2-) بنوینه. ته‌و وینی بده‌ست ته‌که‌فتی ب 


6 
- 


راکێشانا 6 یەکان بو لایی راستی بکێشە. هاوکێشا فی وینه‌ی بنقیسه. 


۱ 2 2 : 
ب ریکا روونکرنی هاوکیشا9< (4-«)+ (۲-6)بنوینه. ئهو وینی بده‌ست ته که‌فتی ب 


E 
- 


راکێشانا 2 یەکان بو لایی راستی بکێشە. هاوکێشا فی وینه‌ی بنقیسه. 


VY ۷ ˆ 5 ۷‏ ® 2 2 » ۷د 7 7+ ۷ مھ ^ 
ب ریکا روونکرنی هاوکێشا9 = (4-) + (5 -×)بنویٔنھ ئهو ویٔنیٔ بده‌ست ته که‌فتی ب 
زقراندنا گۆشا وی 180 لدور خالا بنەرەت بکێشە. هاوکیشا فی وینه‌ی بنقیسه. 


0 
8 


ا مهاوکیشا لیکەفتے" بازنا100ء 7+ دل خالا (8 ,6-)4 بنقیسه 


به‌رهنکاری 8۴ سێگۆشا سهرین وئ (0,0). (0,6)ء (8,0) بن بکێشه پاشی هاوکیشا وئ بازنا دقان 


الگا لێتێربىەك بڑ پاش 


پاوان تیرەك هافیته بازنه‌کی هاوکێشا وئ 100- ”ر + 7× بوو ئەگەر چەندە ئەو تیرہ 
بکه‌فیته دناق بازنا 25 = کے 5 

گه‌ردوون: ئارامی پلیته‌کا کونه‌کا بچووك تیدا 

بکارئیناناء کو هاته نواندن ودك خاله‌ك. و تیشکی 


۰ 





۷ ۷۰ مه ۷ ˆ 7 مه ٭ 7 ± @ 05 ۷ 
روری تیرا ده‌ربازدبوو بو دیتنا روزگیرانی 
شاشه‌کا سپی ل دووریا 50010 ژ کونی داناء وینی 


روژی بده‌ستکه‌فت تیری وی 1100 بوو. تیری وینی 





اف جاك بت هاکه ٹارابی شارت 
دووریا 3100010 525011 $45cm‏ 
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ى لیتیرینںہك بر پیش 
دناف شیکارکرنا پرسیارائدا ڑ 57 هه‌نا 59 > دى سه‌لمینی کو ئەو چیوه گوشه‌یا دنیف بارنیدا 
هاتیه کێشان. گوّشه‌کا وه‌ستاوه. وێْنى به‌رامبه‌ر بکاربهینه. 

هاوکێشا وئ بازنا چه‌قی وئ خالا بنەرەت و نیقتیری وئ ” › 
بیت بکاربینه بۆ روونکرنا نه‌وی چه‌ندی کو پوتانی خاله‌ك ز 
خالین وئ وەك ۸۷ دبیته | 47 - 7 6 . 

لارئ ھەر ئێك ز هه‌ردوو راسته‌هیلی" ۰۸۲۸ M8‏ 
7 ۰۷ ۷ 2 ۷ ± م ۰ ۰ ۷ 
نه‌وین چیوه گۆشه دروستکرین بینه‌ده‌ری. 

بسه‌لمینه کو چیوه گوشا 14 8 گوّشه‌کا 
وه‌ستاوه (ل بيرا ته بێت. کو هه‌که 
دووراسته‌هیل لسهر نیکو دو ستوون بوون. 
ئه‌نجامی لیکدانا هه‌ردوو لارین وان دی بیته 

۱ 






M 


A 
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ه ےج 
ا 





پیر کار ییا 
نیڈ ( êm‏ 


ئەڭ پروزژه ته ھانددەت دا ریٔسایەکی پەیدابکەی کو ریکی بدەت بو هه‌زمارتنا رووبه‌ری چەند 
پر ۱ 
دكەقنە سەر خالین کاغه‌زی. 


کاری خو ته‌نجامده‌ی ب پشکداریی دگەل هه‌قالین خۆ دگرووپین کاریدا. باشتره کاری خۆ 
دابه‌شبکهن د ناقبه‌را خو دا. 





رووبه‌ری ھەر نيك ز فان چه‌ندلایین ل خواری بینه‌ده‌ری» ب فی کاری رابه ب دروستکرنا 
خشته‌کی و تمامکرنا وی. ^ نیشانه‌که بو وان خالین دکه‌فنه سەر چیوی چه‌ندلایی, :۸۷ 
نیشانەکه بو وان خالیٰن دکه‌قنه دناق بازنیدا. 4 نیشانه‌که بو رووبه‌ری چەندلایی. س 





وانه 7 پروژه‌یی به‌شی 





وانه 7 پروژی بەشی 


بو دیارکرنا ریْسایه‌کی پاسه‌دانا نه‌وی چه‌ندی بکه‌ت: کو هه‌موو تهو خالین 
دکه‌فنه سەر يوئ هه‌موو چه‌ندلایان ھەر نيك ریسا ههیه 
نه‌و شیواره چییه هاریکاریا ته بکه‌ت بو هه‌ژمارتنا رووبه‌ری؟ 


enn ۷ ¬ ۷‏ ۷ ۷ ۷ ۹ ده 
وی شیوازی ته نینایه‌دهر لسەر شوئ ریسایه‌کی بنقیسه. 





لیکولینی لسەر دروستیا وی رێسایا ته نقیسی بک ب رێكا وینه‌کرنا زماره‌کا چه‌ند لایان 
لسهر کاغه‌زا خالدار. و رووبه‌رین وان هه‌ژماربکه. 

تو که‌سی یکی نینی ئەو ریسایه تینایه‌ده‌ری» به‌ری ته زانا جورج پێك ل سالا 1599 ز که‌ف 
ریْسایه يا ئینایه‌دهر. 


شیوی بەرامبەر بکاربینه 
که خالەکے' ب شل مەکی ژ سه 
هه کی ب شیوه‌کی ر کی ژ سەر 
کاغەزا چارگۆشان ههلبزیری. ئەگەرا ئەو خال ژ 3 
خالیٔن رەنگکر ی بیت چەندہ؟ 








317 


31 


ییداچوونا 


قان بوشایین ل خواری ب ده‌سته‌واژه‌یه‌کا گونجای پربکه. 





8 ئیکو دووبرینا دوو راسته‌هیلان پێکدهێت ز ئك 3 


9 ئیکو دووبرینا دوو رووته‌ختان پیکدهیت ا 3 
و ب دوو خالێن جیاواز بتنی تيك دبووریت. 


ˆ 





8 ب سی خالێن جیاوازێن نه لسەر ئێك راسته‌هیلی 


@ مهکه دوو خالێن جیاواز بكەقنە درووته‌خته‌کیداء ئەو 


راسته‌هیلی دوان هه‌ردوو خالانرا دبووریت § . 
فی پوازکا وه‌ستاو بکاربینه بو شیکارکرنا پرسیاران ڑ 
6 - 9 . 





۷ 
ناقی دوو رووین تەریب بیزد. 


ناقی دوو رووین ستوون بیزهد. 


9 
0 
ا نافی دوو لایێن ته کول بێژە. 
3 
10 





وێنه‌یه‌کی بینراو بو پوازکه‌کا وه‌ستاو کو بنکی وئ 

لاکیٔشەبیت دروستبکه ب مەرجەکی خالا پوکان 

بکه‌فیته لایی راستی پوازکی. 

9 . وزنەیەکی بینپای بذ پوازکهکا ستاو کو بٹکی و 
لا کیشه‌بیت دروستبکه ب مه‌رجه‌کی خالا پوکان 

ناقین قان چه‌ند لایان بیزه. 


9 8 لا ¥ 10 !۷ 





شیوه‌ی لسه‌ری بکاربینه هه‌که 


707-77 270-125۳ ۰ ۳0-0 
150-0۳ 2٩0-2 


ناقىً لایه‌کی و روویه‌کی دگهل تیکودوو ستوون بیزه. 






به‌شی 


بو شیکارکرنا پرسیاران ژ 15 - 16 پیقانا گوشین ھەر 
سیگوشهیه‌کی دیاربکه. 
9 سیگزشا ۸57 
9 سێگۆشا 7 


9 سیگزٹا ۲57 
9 سگزشا 7 
سه‌رجه‌می پیقانا گوّشین هه‌شتلایه‌کی چەندە؟ 


پیقانا چه‌قه گۆشەكێ ل هه‌شتلایه‌کی رێك 
. 7 ۷ 


چەندہ؟ 
ا پیفانا گؤشەکا ژناقدال هه‌شتلایه‌کی رێك 
_ کے ۷ 
چەندہ؟ 


پیقانا گوشا ژدەرقە ل ھەشتلايەكى ريك چه‌نده؟ 


وینی وی پارچه‌راسنه‌هیلی کو ھەر دوو سەرین وی هه‌ردوو 
خال (1 ,2-) و (4 ,3) بن دیاربکه ب هاوریزه‌یه‌کا 


نه‌ندازه‌یی چەقی وی خالا بنەرەت بیت و ریڑا وی. 
6 3 8 - 


شیوه‌ی دروستبکه و وینه‌یی وی بکیشه ب هاوریزه‌یا 
نه‌ندازه‌ی کو چه‌قی وی خالا دیارکریه و ریزا وی 7 بیت. 


7۱ = 3 25 


ویّنی قان بازنین ل خواری درووته‌ختی پوتانیدا بکیشه. 


× + -49 6 
(x-1( + +2 =25 ` 


۱ چهقی قى بازنئ 225 ٴ(4-ن)+؟(3+م) 


هاوکیشا وی بازنی بنقیسه کو چه‌قی وی 1 و 
نیقتیری وی 7 بیت. 

7-1 : ۸۸)0,0( 8 

^ =8 :۸/)6,-2( 8 


به‌شی 7 پیداچوونا به‌شی 


1 کیڑ جووت ز دووخالان راسته‌هیّله‌کی ستوون دگەل 
راسته‌هیلی ل ویٔنیٗ ل خواری دیاردکەت:- 


| أ | (0,7) و (4-,8) |ب | (7-,4) و (4,4-) 
اچ (7,0-) و (4,8) | د ] (4-,7) و (4,4-) 

















0-45 ‹ کچھ‎ , A=50 ˆ 


CA=9 + 0-7 ؛‎ 48 =12 || 
60-15 + 65 + ۸-۵ 


| د | 4=18؛ 86-6 ؛ 6۸-10 
کیڑ پیقانا ل خوائ گۆشا نه‌هه‌لایه‌کی ریکه 


40° | ب |100° 
140° | د |160 


روژانی دوو راسته‌هیل کێشان لارییا یی ئێكى= 5 و 


لارییا یی دووی = 5.6 . ئەرئ ئەڭ هه‌ردوو راسته‌هیله. 


تەریبن ستووئن 

ناسویینه نه چ ژ وانن. 

ئه‌و جهگوهورکا نه‌ندازه‌یی كۆ خالا (ز ,%) 
دگوهوریت بق خالا ((- ,د-) دبیته. 

راکێشان وینه‌دانه‌وه‌یا ته‌وه‌ری 
زفراندن هاوریزه‌یا ئەندازەیی 
بسه‌لمینه ئه‌و چار لایی سه‌رین وئ 


(1- ,4)3 (5- ,009 (8- ,)<< ل) D=(1,-4)‏ 
لاكێىشەيە؟ 


پێداچوونا بەشی 





یژ ژ فان پیقانێن ل خوارئ سێٌگوشه‌كێ دیارناکهن؟ 






سه‌رین سیگوّشه‌کی (1 ,4) و (2,2) و (0 ,3) پوتانی 
سه‌رین ویّنه‌ی ب قان جهکوهورکان دیاربکه: 


7 وینه‌دان‌وه لدور تەوەرئ سینی [ئێكێئ]. 


9 راکێشان ب 3 یەکان بو لاین راستی وئێك یه‌که بو خواری. 


تیکو دووبرینا دوو راسته‌هیلان پیکدهیّت ژ 3 . 








ئیکو دووبرینا دوو رووته‌ختان پیکدهیّت ژ ‏ 3 . 
نه‌و راسته‌هیلی د دوو خالین جیاواز را دبووریت 
:تاق روود ا کے 

سیگوّشا ۸6 بکاربینه هه‌که (8 ,)۸ (3 ,8)4 

(2 ,601 بو شیکارکرنا پرسیاران ژ 12 هەتا 15 . 

لارئ ھەر لایه‌کی بینه‌دهدر. 

بسه‌لمینه کو سیگوشه‌یا وەستاوہ. 


پوتانین خالین ناقه‌راستین لایان بینه‌دهر. 





۰۷ ۰۷ ۷ ± ۷ < | . 
دریزیا لایین سێگۆشئ بهه‌زمیره» هه‌موو به‌رسقان 


¥ ۰ ۰ م ۰ ۰٠. ۰٠‏ ۷ ۰ ۰ 
بو نیزیکترین به‌ش ژ سه‌دی نیزیکبکه. 


رووبه‌ری چەند لایی بەرامبەر بینه‌ده‌ری. 
پوتانی ویْنی خالا(3 ,3) ب 
زقراندنه‌کی چه‌قی وی خالا بنەرەت 
و گۆشاوئ 45° بیت دیاربکه. 
ئاواتی لسەر قى پارچه‌راسته‌هیلی ل خواری ب 
شیوه‌کی ههرهمه‌کی خاله‌ك هه‌لبزارت. نه‌گه‌را ئەر 
خاله بکه‌فیته دناقبه‌را 2و 1,5 دا چه‌نده؟ 
8 7 6 5 4 3 2 
پیقانا چه‌قه گۆشى د سیزده‌لایه‌کی ریکدا 


بینه‌ده‌ری؟ 


۷ تب ۷ م ۷ ۰ ۷ 
رووبه‌ری فی لاته‌ریبی بینه‌ده‌ری. 


۱م 
4 
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فی وینه‌یی ل خواری بکاربینه بو شیکارکرنا پرسیاران ژ 
1 هه‌تا 9 . 


ناقی تیکودووبرینا هه‌ردوو رووته‌ختان 7 و 9 بیزه. 
ناقێن سئ خالین 
لسەر تيك راسته‌هیل 






ناقێن سی خالان بیْژہ لسهر ئێك 
ئاست بن و لسهر ئێك راست هيل نه‌بن 
سى پارچه‌راسته‌هیلان بناقبکه. 

دوو گوشین ته‌واوکه‌رین تیکودوو دیاربکه. 
راسته‌هیله‌کی دیاربکه کو بکه‌فیته درووته‌ختی 2 دا. 
راسته‌هیله‌کی دیاربکه نه‌که‌قیته درووته‌ختی 2 دا. 


رووته‌ختی 7 بنافبکه ب ریکه‌کا دی. 


قى شیوه‌یی ل خواری بکاربینه بو شیکارکرنا پرسیاران ژ 
0 مہتا 17 . 7 






گے , 


ناقێن دوو جووتێن 
رووین تەریب بیزه. 
ناقێن دوو لایێن تەكۆلۆ 
بێزه. 11 

ناقێن لایەکی و روویه‌کی بێژە ب مەرجەكى 

ئهو لایە ستوون بیت دگەل وی رووی. 

ناقێن لایه‌کی و روویه‌کی بیٔڑہ ب مەرجەکی ئەو 
لایه تەریب بیت دگەل وی رووی. 


ناقیٗ دوو تۆ گؤشەکی بیزه. و پیقانا وی دیاربکه. 
وینه‌یه‌کی بینراو بو شه‌شپالویه‌کی ب ئێك خالا 
پوکان دروستبکه» هه‌که خالا پوکان بکه‌فیته پشت 
شه‌شپالویی. 

پوکان دروستبکه بو زانین ناسویی دکه‌فیته پشت 
شه‌شپالویی. 

وینه‌یه‌کی بینراو بۆ شه‌شپالویه‌کی ب دوو خالیّن 
پؤکان دروستبکه» بو زانین ناسویی دکه‌قیته پیش 
شه‌شپالویی. 


ت»زموونا که‌لوکی 


وینه‌یی بەرامبەر بکاربینه بو شیکارکرنا پرسیاران ژ 
8 هه‌نا 21 . 
18 ژمارا چه‌ند لایێن ريك د شیوی 
به‌رامبه‌ردا چه‌نده؟ جۆرئ ھەر 
شیودیه‌کی دیاربکه: 
بو ھەر چه‌ندلایه‌کی رێك کوته ل 

: 
پرسیارا پیْشیی دیارکری» پیقانێن 
گوشه دیاربکه. 
دریژیا ستوونکی ھەر هه‌شت لایه‌کی رێك دیاربکه. 


رووبه‌ری ھەر چه‌ندلایه‌کی رێك دپرسیارا 15 دا 





بینه‌ددر. 
چارگوشه‌یی ب زیده‌کرنا پارچه 
ته‌خته‌کی لاکیشه‌یی بو روویی وئٗ؛ 


نه‌ری مێزا نوو دی یا ريك بیت؟ نه‌ری لایین وی 





دی جووتبن نه‌ری گوّشین وی دی جووتبن؟ 
وینی وی پارچه راسنه‌هیلی کو سه‌رین وی (1- ,6) 
(2 ,4-) بکیشه ب فان هه‌ردوو هاوریزه‌یین نه‌ندازه‌یی: 


ریزا وی = (2-) بیت 


۰۷ 


ریا وی = 0.5 بیت 


24 
۷ ± ۷ ۷ ¥ «Vv ۱ ۷ _ ۷۵ 25 

5 یوی بەرامبەر بکیشه و وینی سیگوّشی 
دروستبکه ب هاوریزه‌یا نه‌ندازه‌یی . 

چه‌قی وی خالا پیدای و ریژا وی = 2 


بیت. 
eV RY mV f°» ‘IR * ۶ V۷ _‏ 
وینی ھەر نيك ز فان بازنان بکیشه کو هاوکیشین و 
نه‌فه‌نه. 


x+y” = 36 26 

x+y -64 0 

(+2) + (y-3) .و‎ 

هاوکێشا ھەر ئيك ژ قان بازنان بنقیسه: 

29 چەقیٗ وئ خالا بنەرەت و نیقتیری وئ = 2 بیت. 


8 چفقیٗ وئ خالا (5- ,1) و نیفتیری وی = 4 بیت. 


به‌شی 7 ئەزمووناكەلۆكى 








بان ۳ ھەش ۲ 


سێگواشەز انى 


Trigonometry 





1. شیکارکرنا سیگوشهیا وه‌ستاو. 

2 گوشه‌یین زقراندنی. 

3. پیقانی بازنه‌ی و دریژیا کقانی. 

4 هاونه‌نجامین سیکوشه‌ی ین بنه‌ره‌تی. 


پروژه‌یی به‌شی 


Trigonometry سیگوشه‌زانی‎ 


ل ناقبه‌را لایی سیگوشی و گۆشێن وی په‌یوه‌ندیه‌کا گرنگ یا 
هه‌ی. کو رانستی که‌قن و نوو لێكۆلينئ لسەر دکەت نه‌و 
سیگوشه‌رانییه. ژ که‌فنده مرۆقان گرنگی ب سیگوشان دابوو. 
دقان هه‌ردوو لاپه‌راندا وینه تاماژه ب وئ چه‌ندی دکهت. 
سیگوشه‌زانیی گەلەك بجھئینان هه‌نه ل فیزیایی و گه‌ردوون 


مج مه ¥ 





وانه 
شیکارکرنا سیخوّشهیا 
8دستاو. 
گوشین زفراندنی 

[ ده‌وردانی ] 
پیقانی بازنه‌ی و 
دریزیا کقانی. 
هاونه‌نجامین 
بنه‌ره‌تی. 


پروزەیی كەشی 
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دەربارەی به‌شی 





ب ههلکه‌فتا قه‌کرنا پیشانگه‌ها جیهانی ل بازیری شیکاغو ل ئەمریکا ل سالا 1893ء جورج فیریس چه‌رخه‌کی مەزن 


جه‌رخی ئەو که‌سنه دهینه قه‌گوهاستن ژ خواری بو سه‌ری و به‌روفاژیا وی. 
ل ده‌می کارکرنا ته لسهر پروژی به‌شی, تو دی رابی ب پیْشنیخستنا قی سامپلی (نموونی) بو قه‌کولینا بلنداهیا 
که‌سه‌کی ل خانه‌کی دگهل دەمیٗ دبووریت. 
پشتی پروزه‌ی به‌شی بداوی بینی» تو دی کاری:- 
سامپله‌کی بیرکاریی دروستبکه‌ی بو بلنداهیا خاله‌کی کو بکه‌فیته سەر چێوێ چورخی (دولابی) پئ ده‌می. 
ھەر پیکهاته‌ك ز پیکهاتین فی سامپلی روونبکه کو ده‌ربرینا چ دکەت ل ژیانا روژانه. 
لەزا خاله‌کی لسه‌ر چێوئ چه‌رخی دیاربکه‌ی. 


۳ 

71 ¥, 
£ rw 
Ea 0 
ا للا‎ % 

7 تکرب 
زگ ا 
1 ك × 


- ہر‎ 
3.7 Fa 
70 ۰ 7 


"` ` 7 ات 
ا PEL‏ 


0 


کت کا رپ 
و ا ااا 
. يرب - "`=" 


رر 


amr. 
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تارمانج 
دیارکرنا ریژه‌یین 
سیگوشه‌ی بو گؤشا تیز و 
هه‌ژمارتنا وان. 
شیکارکرنا سیکوشهیا 
وه‌ستاو بکارئینانا 


پے ۳( ۷۲ ± 
رێژەیێن سیگوّشه‌ی. 


تو دکاری ریژه‌یین 
سیکوّشه‌ی بو سیکوّشه‌یه‌کا 
وه‌ستاو بکاربینی بو شیکارکرنا 
پرسیاران ز که‌نواری. وه‌کی 
دیارکرنا بلنداهیا وان بالندین ل 


وینەی دیارکری ژ سەر رووی 


۷ × 


تافی. 


¥ 


بالنده 
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. 





2 2 ۲ 
. 1 
ا ری ا EE‏ ا تا 
۰ ۰ 
1 3 ى أ‌ ,۹9 
۰ 7 ۷ بر 9 
٢ / . ۱‏ 7 7 ‌ 
۲ ` : ۱ # 


ئێك ژ زانایان رابوو ب وینه‌گرتنا کومه‌له‌کا بالندان لسهر پالا چیایه‌کی راوه‌ستابوون. 

۷ 1 م۰ ۰ ۰ پر ام هد ۷ Rs‏ ۷ ۰۰ < ]۰ ۷ 2 ± ۷ ہے مد 
بو هه‌زمارتنا بلنداهیا وان بالندان ژ سەر رووی تافی. زانا رابوو ب پیفانا وی گؤشا پیکهاتی ز 
ئه‌نجامی هیلا دیتنا بالندان و هێلا تاسویی. و ديت ئەڭ گوّشه دبیته *28, زانای ئەف کاره 
چەوا ته‌نجامدا؟ هه‌که برانی ئەو زانا ل بلنداهیا ۳ 4 راوه‌ستابوو» و دووری ل ناقبه‌را وی و پالا 


چیای 1200 بوو؟ ٤‏ 







لای 
بەرامبەر 


گؤشەی ۸ 


بو هه‌زمارتنا بلنداھیا جهی بالندان. سێگۆشه‌زانيىٌ بکاربینه. تو دشیی 
سیگوشهزانیی بکاربینی بو هه‌ژمارتنا پیفانا گوشه‌کی ز گۆشێن سێگۆشا 
وه‌ستاو يان درێژیا لایه‌کی ز لاییٔن وی. ل بیرا ته‌بت کو ژیی ۸ 
سێگۆشا وه‌ستاو دبیته ئەو لایی به‌رامبه‌ری گۆشا وەستاو. 

ل سیگوشا به‌رامبه‌ر» دبینین 45 ژییه و ۸6 تەنیشتا بو گوّشا ۸ و 20 لایی به‌رامبه‌ره بو گۆشا 
.A‏ 

لایی ته‌نیشتی و به‌رامبه‌ری بو 8 دیاربکه. 


C 














Trigonometric Ratios A ۸ ریزه‌یین سیگوّشهی بو‎ 
۱ ناوت ۱ بەر ا‎ 
¦¦ @& CS _ 8) _ بەرامبەر‎ 
tan A= î ہت‎ COS ۸ << 511 A= 5 = 7 


sin A = sine A, cos A = cosine A , tan A = tangent A به‌ری خو بدی:‎ 





رات 128 


1 
وون 6 همرس رین سیگزشی بز شا ال سێكۇشا ۱ 
بەرامبەر دیاربکه. 1 
21 
X‏ 13 
© شیکار 
YZ‏ 
0.921 = ہے = 81 
E NE ¥ ۰*2 5 _‏ 
tan ×= < 4 0065 X = ±± 60 3846‏ 
هه‌ولبده ههرسی ریزه‌یین سیگوشهی بو گۆشا (7) ل سێگۆشا سەری بهه‌زمیره» به‌رسقا دروست دیاربکه» و 


خاله‌کا جاقدیریی ۲ 


۳ 


VY ®‏ مام ۷ ۰ ۷ ۰ - ۰ ۰ ٠‏ ۰ ۷ 
به‌رسقی نیزیکبکه بو نیزیکترین بهش ز ده‌ه هزارئ 






3490-01 Trigonometric Ratios 


ته پیتقیاتی ب پرگالی و راسته‌کی و بزمیری ههیه. 

خشتهیه‌کی دروستبکه وەکی خشتیٗ ل خوارئ. 

1. ه‌وا دخشتەیدا بنقیسه» پاشی تمامبکه ب رییا پیقانا 7 
لایین دیارکری» و رێژەیێن سیگوشه‌ی بو گؤشا ^ بهه‌زمیره. 
2 که‌ری نه‌و بهایین تەل ستوونا۸ ۹10 نقیسین هندی 
A yT‏ 
کت ہک ھجت 


هه‌روه‌سال ستوونا۸ COS‏ ؟ ول ستوونا ۸ 0 ؟ 









3. کەو نه‌نجامین ب ده‌ست ته که‌فتین به‌راوردبکه دگەل نه‌نجامین هه‌فالین خو دپؤلێدا؟ 


4. ئه‌رێ تو دکاری مگرتییه‌کی [فرضیه] دروستبکه‌ی دەربارەی هه‌رسی ریزه‌یلن سێگۆشهەی بو گؤشا ۸ ؟ 


بهایین رێژەیێن سیگوشه‌ی بو گۆشەكا تیز ناهینه گوهورین بگوهورینا سێگۆشا 

وه‌ستاوا بکارهاتی. ھەر وەك دیاربووی ل چالاکیا سه‌ری یا تو پئ رابوویی. 

بهایین ریژه‌ی دهینه دیارکرن بتنی ب پیقانا گوشی. 

تو دکاری رێژەیێن سیگوشه‌ی بو گوشه‌کا پیقانا وئ یا دیارکری ب ده‌ست خۆ بئێخی بکارئینانا 
بزمیرا زانستی. و تو دشیِی ریزه‌یین سیگوّشه‌ی بکاربینی بو هه‌زمارتنا دریزیا لاییٔن هنده‌ك 


سیگوشه‌یین وه‌ستاو, ھەر وهك ل نموونه (2) رووندبیت. 
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اه :ناریا لابێن سێكۇشا بەرامبەر به‌زمیره ۱ 
( شیکار sS‏ 
دریژیا لاییٗ 4€ یی زانراوہ دقێت دریژیا ھەر ئێكى ۸48 و٣8‏ بهه‌زمیرین. 
۸ بکاردئینن بو هه‌ژمارتنا درێژيا ۸ * ˆ .ˆ ا 
۸ 120 بکاردئینن بو هه‌زمارتنا دریزیا )6 
BC _ AC‏ _ 
tan A= a cos A = 7‏ 
BC - 4‏ 
BC - 7.4 x tan 41° AB‏ 
041 
BC ۸4۸) x 0.8693‏ 
بو 4 
BC = 4 AB = 17 98‏ 


۷ ۰ ۰ 6 
هه‌ولبده دریزیا لایین سێگۆشا بەرامبەر بهه‌زمیره؟ 


به‌رزه گوشه ۳۱۵۷۵/۱00 0۴ ۸0۵16 نه‌و گۆىشەيە کو 
دکه‌فیته ناقبه‌را هيلا ئاسۆيى و هیلی دیتنا خاله‌کا بلنتر ژ 
خو. 

نزمه گوشه 1061016551011 01 ۸081 ئەر گوشه‌یه کو 


دکه‌فیته ناقبه‌را هێلا ناسویی و هیلی دیتنا خاله‌کا نزمتر 





ز خؤ. 
رت هه‌که بزقرین بو پرسیارا هاتیه به‌حسکرن ل ده‌ستپیکا وانی. بلنداهیا جهی بالندان ژ سەر رووی 
ناقی بهه‌زمیره. 
28 © شیکار 
بالنده‌کان 5 بلنداهیا جهی بالندان ژ سەر رووی ئاقى. 
BE = BA+ AE‏ 








چونکی 40 = 10 = ۸۳ . قێجا == 28 صدا 


1 
AB =12 x tan 28 
AB - 87 

or BE = 70۸+ AE = 638 +4 - 10.1‏ سج نے کے ێ±نننإپوپرووھ^‹^قققكق†$غ¬‰<؟© ` 


AB 
2 





دەروازەيەك لسەر فیرعه‌ونیان: فیرعەونیان په‌یوه‌ندیه‌کا سێگۆشى 
بکارئینابوون دگوتنی سیکد کو لارئ رووی ههره‌می دیاردكەت. 


دوو جارانی پیقانا لایی بنکیٔ هه‌رەمى 
60پ ١‏ اکس جس پر و ھی کا 
7 جارانی بلنداھیا ههره‌می 


به‌ری خو بدی کو سیکد ههلگه‌راوی ( 1۵0 ) گۆشێیه کو دبیژنی سایه ته‌واوی 


گوّشی C0481‏ يان ]۰0 گۆشىٌ ب کورتی. 
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هه‌که مەبقێت سیگوّشه‌کا وەستاو شیکاربکەین, دقێت پیقانا گۆشێن سیٔگؤشیٗ بھەژمیٔرین دگەل 
دریزیا لایین نه‌زانراوین سیگؤشی. بو کاری خو بژمیرا زانستی بکاربینه. بو هه‌ژمارتنا پیقانا وئ 
گۆشا ئێك ز ریزه‌یین وی یێن سیگوشه‌ی یا زانراوبیت. قی راستیی بکاربینه کو:سه‌رجه‌می گۆشێن 
دناق سێگۆشێدا دبته 180° تانکو سه‌رجه‌می هه‌ردوو گۆشێن تیز دسێگۆشا وه‌ستاودا 90°. 





86 @ سێگؤۆثا بەرامبەر شیکاربکه ب ههژمارتنا پیقانا گۆشێن وئء نیزیکبکه بو 5 


نیزیکترین پله, و درێژيا ژییی وئ نیزیکبکه بو نیزیکترین به‌شی دەهێك. 


3.8 
شیکار‎ 
7 
L 6.8 tan R= ZÊ 1 
-1 9 
R=tan 25-9 


VE ۷ ۰‏ بو ۷ + مد x» @ ۱۰۱ ۷ Ou‏ - 1 و 5 
7 چونکی سه‌رجه‌می هه‌ردوو گۆشێن تیز 90 دی پیقانا گوشا (د) بیته 61 = 900-09 
۰ڈ E‏ ۰ ۷ 3 ۰ 7" ± ` »¥ 
3. بیردوزا فیساگؤرس بکاربینه بو هه‌زمارتنا دریژیا ژئ. 


(RS)” = (6.8) + (3.8) 


RS = «(6.8 + (3.8) 





RS = 7.8‏ 
M‏ 
VEY ۷‏ ± ۰ چ مہ & )م ¥ x‏ 
هه‌ولبدە سێگۆشا به‌رامبه‌ر بکاربینه ب ههژمارتنا پیفانا گو شب شین وئ› ب 
۰ ۷ م ۰ ۶ ۰۹۷۹ ۷ ۰ 5 ۰ - 7 ۷ ۰ ۷ م ۰ ۷ 8.4 
نیزیککرن بو نیزیکترین پله. و دریڑیا لايئ دی ب نیزیککرن بق 
نیزکترین به‌شی دەهێك. 
K‏ 9 1 


هزرکرنه‌کا رەخنەگر 1. چەوا سێگۆشا ل نموونه (4) شیکاردکه‌ی» ده‌ستپیکرن ب ههزمارتنا 
دریڑیا ژِیٔیٗ وئء پاشی بکارئینانا ۰05 و 910 بۆ هه‌زمارتنا پیقانا 


ی 7 ± 


شین وئ؟ 


2. پشتی هه‌زمارتنا پیقانا ۸ نه‌ری تو دکاری دریڑیا ژیی وی 
4 7 7 ¢< . )م ۹ ˆ ت۷ 
بهه‌رمیری بیی بکارئینانا بیردوزا فیساگورسی؟ 


8 بهرده‌وامبوون د بی رکاریندا 














چەوا ریزه‌یین سیگوشه‌ی بو گؤشا ۸ ل سیگوشا به‌رامبه‌ر د هه‌زمیری. 
چەوا پیقانا هه‌ردوو گۆشان ۸ و 8 دیاردکه‌ی ل سێگۆشا به‌رامبهر. 


۰ + | | 
جیاوازی ل ناقبەرا 4 ` وزو وی چییه؟ 








0 راهینانین ناراسته کری 


: 8 ریزه‌یین سیگوشه‌ی بو گؤشا (5) ل سیگوشالایی چه‌پی بهه‌زمیره بهرسفی ب 27 
ا 9.8 ہی ۰ ۷ ۷۸۷۰م ۷ ۰ ۷ ۰ مه ۰ % ۰ ۰ 
۱ ى دروستی بهه‌زمیره. نیزیکبکه بو نیزیکترین بەش ژ ده‌ه هزاری. 
B =‏ 5 ۲ ۷ ۷ ± ۷ « ۷ 
دریژیا هه‌ردوو لایان 4€ و 84 ل سێگۆشا لایی راستی x‏ 7 


± ۷ ۳ 
بهه‌رمیره: 
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پیا 


۸ 
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8 راهینان و بجهنینان 


ئەندازە: ئەندازيارەكى ل دووریا m16‏ 5 ئاقاھيەكى 


کو ل بلنداهيا 1 1.5 ژ سەر ئەردى هاتبوو دانان. بلنداهيا 
تاقاهیی چەندە هه‌که پیقانا بەرزہ گۆىشە 50° بیت؟ 

فی سێگۆشا ل خواری شیکاربکه» پیقانا گۆشێن وئ 
بهه‌زمیره ب نیزیککرن بۆ نیزیکترین پله. و دریزیا 

لاي 48 ب نیزیککری بو نزیکترین ده‌هیّك. 


راوەستیاء وبه‌ری خودا بلندترین خالا تاقاهیی ب دویربینه‌کی 








سیگوشا ,1 £ 7 بکاربینه بو هه‌زمارتنا بهایی داخوازکری. بلا به‌رسف ب دروستی بن. پاشی 


نیزیکبکه بو نیزیکترین به‌ش ز دەھ هزاری. 
J 8 ۹110 K 8‏ ۹19 
cos COS 1‏ 
گر tan J tan‏ 


7/ 
5 
8 
K ر‎ 
15 


سینگؤشا 17 0 7 بکاربینه بو هه‌زمارتنا بھایی داخوازکری. بلا بەرسف ب 


دروستی بن. پاشی نیزیکبکه بو نیزیکترین بهش ژ دەھ هزارى. 
sin F sin G‏ 
cos F cos 0‏ 
tan 7 tan G‏ 


پيقانا گۆشه 4 بهه‌زمیره بکارنینانا بزمیری (هه‌که هه‌بیت): 


واه ۱8 


رات ا 


قان سیْگؤشان شیکاربکه. پیقانا گۆشان بهه‌زمیره ب نیزیکرن بو نیزیکترین پله و دریٔڑیا لایی 
وی ب نیزیککرن بو نیزیکترین به‌ش ز ده‌ه هزاران. 


6 
2 


ناقاکرن: ریفه‌به‌ریا باغچی گشتی دفیا هوله‌کی بو 
بهینقه‌دانی ئاقابكەت کو بنکیٗ وی لسهر شێوئ شەش 
لایه‌کی ريك بیت و دریزیا لايى وئ 10 بیت. هه‌که 
تیچوویا راخستنا بنکی وئ 170 هزار دینار بیت بۆ ھەر 
مه‌تره‌کا دووجاء ریژه‌یین سیگوشه‌ی بکاربینه بو 
هه‌زمارتنا بری تیْچوویا راخستنا بنکیٗ وی؟ 





75 5 ۸ 
4 39 
a ۲‏ 
R 5‏ 33 1 ۳ ۳۳ 
R‏ 
C‏ 5.7 
B A‏ 
1 7 7 
: ا 
7 ¥ 3 12.5 7 
بسه‌لمینه کو پەیوەندیا 4 ۸-50 tan‏ هه‌موو دەما ا دروسته C BÎ‏ 
کو #0 9 005 - 
cm ۱ ۱ ۱‏ 464 
ته‌ندازه دریژیا لایی ((۸) و تیره‌ی (۸) ل لاکێشا به‌رامبه‌ر 5 - 
بينەدەر. ب 


جوانکاریا مالان بابی گولبه‌هاری دفیا بالکونه‌کی دروستبكەت لسەر شێوی سێگۆشا 
وه‌ستاو» و دقیا درێژیا زیی وئ 600 بت ودرټژيا هه‌ردوو لایێن وەستاو دیەکسان بن. 


دریڑیا هه‌ردوو لایین وەستاو بهه‌ژمێرە. 
رووبه‌ری بالکونی بهه‌زمیره. 
فروکه‌فانی: فرۆكەيەك ل بلنداهیا 1۳1 6.5 یه بو ته‌ناهیا هاتنا خوارا وئ» کابتنی بریاردا 
بهیته خوار. 

پیفانا وی گوشی بهه‌زمیره که هێلا هاتنا خواری ثه‌وی دگهل هێلا ئاسۆيى دروستدکهت. 
هه‌که کابتن ل دووریا £ 186 ده‌ست بهاتنا خواری بكەت. 

(دووری ژ سەر نه‌ردی هاتیه پیقان). 


۲ دووریا چه‌ندی ژ فروکه‌خانی. دقێت كابتن دەست 
بهاتنا خواریکهت. هه‌که پیفانا گۈشو ل نافبه‌را مثلا 
هاتنا خواری و هێلا تاسوی "5 ههلبزارت. 
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لیا لێتێربىەك بز پاش 


بلا ھەر راده‌داره‌کی دیاریکه. 


(x -9() + 4( ر3‎ - 5x +4 +2 
شیتەل بکه‎ 
3% - 7x7 +2 2x” -18+ ۳0 





ھەر بره‌کی ب ساده‌ترین شیوه بنقیسه. پشتی ریزه‌کرنا ژیره‌ی. 
۷ 


5 45 5 1 Fk _3_ Ew 
2-3 ا ن 1-2 ج‎ 2 1 


نافه‌ندی ژمارەی بو بهایین ل خواری بینه‌ده‌ر. باشی لادانی پیقانه‌ی بهه‌زمیره. 








5 


110: 119: 125: 130: 78: 100: 113: 121: 103: 99: 122: 107: 102 3 
22: 26: 28: 17: 19: 24: 36: 25: 14: 17: 46: 53: 25: 18: 34: 12 





ی لیتیرینه لك بۆ پیش 
48 ته‌ندازه هه‌که خالەك ل دور چه‌قا ده‌وردانی بزقرت ب ۰360 دی ریره‌وه‌کی بازنه‌ی 
دروستکهت. وی گۆشا زفراندنی بهه‌زمیره کو ریره‌وی خالی نیف بازنی دروستبکهت؟ 


چارێك بازنی دروستبکه‌ت؟ 


` 
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تو دکاری گوشین زقراندنی 
بکاربینی بو وه‌سفکرنا تیکرایی 
زقراندنا بزوینه‌ری (محرك) 
فروکه‌کا پەرواندەر. 





په‌روانی فرو‌که‌کیْ 1100 خولان دخولهکه‌کیدا زفرت. ئەو خالا لسەر به‌ردوانی فرؤکی چه‌ند پلان 





دچرکه‌کیدا دزقرت؟ 
هه‌که پێناسا گوّشی ل ته‌ندازی ئه‌قه بیت» کو گوشه شیوهیه‌کی پیکهاتیه ز نه‌نجامی ئیکو 
دووگرتنا دوو تیشکیٔن هاوبه‌ش ل خالا بنەرەت, پیناسا وی ل سیگوشه‌زانی دبیته زقراندنا 
تیشکه‌کی ل دور خالا بنەرەت ژ جهه‌کی بو جهه‌کی دی» ھەر جهه‌کی کو تیشکی دزقریت دگهل 
جهی ده‌ستپیکری گوّشه‌یه‌کی دیاردکهت دبیزژنی گۆشا زفراندنی [ ده‌وردانی ]. بیرکاری زانا هنده‌ك 
جاران پیتا یونانی (ثیتا) بکاردئینن بو نافکرنا گۆشا زقراندنی. 
ئەو جهی تيشك زی ده‌ستپیدکهت دبیزنی لایی یکی بو گؤشی, 


0 
ئەو جهی تيك لی پادوستیت دبیژنی لایی دوماهیکی بق گشن. 1538 بنجوادی 
۱ 3 تزمیر 


فروکه‌فانی 






گوشه دباری پیقانه‌یدایه هه‌که سه‌ری وئ ل خالا بنەرەت بیت 
درووته‌ختی پوتانیداء و لایی نیکی بکه‌فیته سەر نیقی مووجه‌بی ۲ 
تەوەرئ یکی هه‌که زقراندن ل ناراسته‌یی به‌روفاژی لفینا 

میلی ده‌مزمیری هاته ئەنجامدان دی پیقانا گوّشی یا مووجه‌ب بیت. 
و دی پیقانا گوّشی یا سالب بیت هه‌که زقراندن هاته ئه‌نجامدان دگهل 
ناراسته‌ی لقینا میلی ده‌مزمیری. پله دهیته دانان ب گرنگترین يه کين 
پیقانا گۆشى› و هیمایی (۰) بو وی دهیته دانان. 

پیقانا گۆشا دهیته دروستکرن ژ ئه‌نجامی زرفراندنا تیشکی ل خوله‌کا ته‌واو (تمام) دبیته ۰360 ژ 
به‌رقی چه‌ندی (پله) دهیته پیناسکرن کو پیقانا گؤشا په‌یدابووی ژ رفراندنا تیشکی ب 1 ز 


تاراسته‌ی لى 
کاتزمیر 


باری پپوانه‌یی 






360 
خوله‌کا ته‌واو. 
180 

0 

45 
«vê‏ ± ). 7 ج 7 ± ۵م „ © یب ± 0 
گۆشا پیقانا وئ 45 گۆشا پیفانا وئ 180 گۆشا وئ 270 

1 دبیته طخ خولا تهوا دبیته 2 ژ خول تهوا 

دبیته چ ژ خولا تەواو ي 2 ر جو وق > 4 ر حو واو 


وانه 2-8 331 


خالکا چافدیریی ی تاراسته‌یی زقراندنی چەندہ هه‌که گۆشا وی 90° و120°بیت؟ ئەو به‌شی ھەر ئێك ز وان ژ خوله‌کا 


ته‌واو پیکد هینت چه‌نده؟ 


0 تەم دی فه‌گرینه وی پرسیارا ل دەستپێكا وانی هاتیه به‌حسکرن. 
خاله‌که لسهر په‌روانی وی فروکی چه‌ند پلان دچرکه‌کیدا دزقریت؟ 





© شیکار 
په‌روانه 0 دهوران (خوّل) دخوله‌که‌کیدا دزقرت فیجا خالا لسه‌ر 
په‌روانی فروکی 397000 = *1100<360 د خوله‌که‌کید | دزقرت. 


و ب فى شیوه‌ی ئەو خالا لسەر پەروانی فرؤکی 6600۳ = 396000 





هه‌ولبده سیدیین موزیکی 33.3 دەوران (خولان) د خوله‌که‌کیدا زقرن. خاله‌ك لسەر سیدییه‌کی دی چه‌ند 
زفرت دئێك چرکیدا. 
ل وانا سيئ دی فیربی کو چەوا ریزه‌یین سیگوشه‌ی بو گوّشه‌کا ل باری پیقانه‌ی بهه‌زمیری, ده‌می 
پیقانا وی زیده‌تر بیت ژ( 90) يان (کیٔمتر بیت ژ سفری). دا تو بکاری نه‌وی نه‌نجامبده‌ی ته دئ 
پیتقیاتی هه‌بیت ب دیارکرنا گۆشا راگر بو وی گۆشا دباری پیقانه‌یدا. 
هه‌که 9 گۆشەيەك بیت دباری پیقانه‌یدء گۆشا وی یا راگر ئەو گۆشا تیزا مووجه‌به» پیکدهیّت ز 
لايێ دوماهیا گوّشی و ئەوی به‌شی ته‌وه‌ری ئیکی (مووجه‌ب يان سالب) يئ نیزیکتر بووی. بۆ 
زانین به‌شی مووجه‌بی ته‌وه‌ری ئیٔکیٔ دچارکی تیکی و چاری دايه و به‌شی سالب د چاریکی دووی 


۷v 





موونه @ کؤشا راکر بؤ ھەر گؤشەکیٗ چەندە؟ 
9-94 45 - 0 
0 - 0 0-0 








© شیکار 

لاییٗ دوماهیکی بو گوّشه 0-94 د چاریکی | ب | لاییٗ دوماهیا گوشه 245 =0 د چاریکی 
دووی دایه. به‌شی سالب ژ ته‌وه‌ری یکی سیّیٗ دای به‌شی سالب ژ ته‌وه‌ری یکی 
بکاربینه. بکاربینه. 

0-245 
0-94 
پیقانا گۆشا راگر `86= 150-94 پیفانا گؤشا راگر 9| 180-2451 ۱ 
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هه‌ولبده 


هه‌ولبده 
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لاب دوماهیا گزشه ”9-290 دچاریکی لایی دوماهيا گۆشه 110- =9 دچاریکی 


چاری دایه. به‌شی مووجهب ژ ته‌وه‌ری سیِیی دایه. بەشیٗ سالب ز ته‌وه‌ری تیکی 
یکی بکاربینه. بکاربینه. 


0-0 





پیقانا گوشاراگر 70- 





290° 360 پیقانا کا راگر 2707 





۱ 180-6" 


گویشا راگر بو گڑنا 215 0 چهنده؟ ریا گوشا 02-235 دباری پیقانهیدا 


ژمارا وان گۆشێن دکه‌قنه ناقبه‌را 0 و 360 چەندہ کو دتيك گۆشا راگردا به‌شدارییْ دکەن بو 
گوّشه‌کا دیارکری. 

هه که وسا ئاتاگولاق بان خاله کته اسر ای موفاهیا کشک سارہ وتاضما تۇ 
دی کاری نیشانا ھەر ریژه‌کا سیگوشه‌ی بو گوّشه‌کی دیاربکه‌ی. 





ریژهیین سیگوشهی بو گۆشا 0 
هه‌که (۲ ,)2 خاله‌ك بیت لسهر لاییٗ دوماهیا گۆشا 0 دباری پیقانه‌یدا. 


دووری ل ناقبه‌را 7 و خالا بنه‌رەت درووته‌ختی پوتانیدا دبیته: 


کوب ل = † 


2 = )( tan 0= > cos 0-4 8111 0 = 


J 
X 7 








خالا (3- ,2-) 7 دكەقتە سەر لایی دوماھیا گۆشا 0 دباری پيقانەيدا. ریژه‌یین سیگوّشه‌ی بو وئ 


گوشی بهه‌زمیرد. 


شیکار 


مه 


وینه‌ی بکێشه 2-=× ۷-2-3« 


Fei مه‎ 


3 × 90و 2 ۶ وو 
۶ 7 


ات 
5 





ہے 2 اڭ 
tan 0= = <= ±‏ 


خالا (5¬ :703 دکه‌فته سەر لایی دوماهيا گۆشا 0 دباری پيقانەيدا. رێژەیێن سێگۆشه‌ی بو وئ 


± ۷ ± ¥ 
سی بهه‌رمیره. 
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دیارکرنا نیشانین ریزه‌یین سیگوشی د چاریکین روونه‌ختی پوتانیدا: 
Exploring the Sign of Trigonometric Ratios‏ 





1. خشتی بەرامبەر کوپیبکه و تمامبکه و 
نیشانا ھەر رێژەيكا سیگوشه‌ی دیاربکه بو 
گۆشا 0 ل بارئ پیقانهی ل دووف وئ 
چاریکی لایی دوماهیی دکه‌فتی. 





2 لایی دوماهیا گۆشا 9 دکه‌فته کیز چاریکی هه‌که 2--6 sin‏ ؟ 2 - - 0 tan 0 - - ٩ cos‏ 


هه‌موو به‌رسقین دشیاندا بیزه. 
۰ یک ۷ ۷ ۳ ۷ ب 8 1 :1 x VO nv‏ ¥ ۷ ُ ۷۰ ۰ 
خاله‌کا ا 3. نه‌ری بهایی(۲) کارتیکرن هه‌یه لسەر نیشانا ھەر رێڑەيەكا سیگوشه‌ی؟ هویی به‌رسفا خۆ روونبکه. 
4. کیڑ ز ھەر گوراوه‌کی × يان« نیشانا 0 لو ۰ 6 ومع ۰ 0 808 دياردكەت؟ 
۲ 


هه‌که تو برانی لایی دوماهیا گۆشا و ل باری پیقانه‌ی د که‌فته دکیز چارێکێدا. و بهایی ریزه‌یه‌کا 
سیگوّشه‌ی بزانی. تو دی شیٔی هه‌ردوو ریژه‌یین دی بهه‌زمیری. 


نس @ 0 «. 0 127 بهه‌زمیره هه‌که بزانی گوّشا 0 د باری پیقانه‌ی دایه 
و لاییٗ دوماهیا گوشی دکه‌فته چاریکی دووی 3 - = 0 cos‏ . 


p)x,y) 7 





@© شیکار 
وینه‌ی بکێشه و پوتانی خالا / بھەڑمیٔرہ. xX‏ 
چونکی 0> 2 - - 0 5 دئ(×) یا سالب بیت 3- = ×› 5 = / 
سه‌لمینراوا فیساگورس بکاربینه بو هه‌ژمارتنا 7 . 


ˆ( + ˆ (3-)= ˆ5 
25-9-6 = ۱7 
y= 16 = 4‏ 
4 <« 0ر (( ,)7 دچاریکی دووی دایه. 
کے لے 4 4 ے 1 - 
7 = سے 0 sin‏ 3 = ج = ± سے 0 tan‏ 


هەولبدہ 6090 . 0 ٥‏ بهه‌زمیره هه‌که بزانی کو گۆشا 9 دباری پیقانه‌یدایه و لایی دوماهیا گزشی 
دکه‌فته چاریکی سیِی و +-- 818 
هه‌که لایی دوماهیا گۆشا 0 ل باری پیقانه‌ی جووت بیت دگهل ته‌وه‌ری دووی (0 = ×) دئ 


0 هیا پیناسه‌کریبت. 


خاله‌کا چافدیریی مض ریزه‌یلن سیگوشه‌ی بۆ گوشا 90°= 0 بهه‌زمیره. 


7 ېك 








ا بەردەوامبوون د بی رکارییدا 
جیاوازی چییه ل ناقبەرا گوشین سیگوشا وه‌ستاو و گۆشێن زقراندنی؟ 
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ئەو جیاوازیین هەین ل ناقبەرا رتزمیین سیگوشه‌ی يێن گوشه‌کی و رێژەیێن سێگۆىشەی 
یێن گۆشا وی يا راگر چنه؟ هویین قان جیاوازیان چنه؟ 

نه‌ری دقێت تو پیفانا گوّشی بزانی. داریژه‌یین سیگوشه‌ی بو وی گۆشى بهه‌زمیری؟ هویی 
به‌رسقا خو روونبکه. 


۳ فروکه‌فانی: په‌روانیْ مه‌زن يى فرۆكەكا هیلیکوپته‌ری 430 خولان دخوله‌که‌کیدا دزفرت. 
خاله‌ك لسهر په‌روانی وی هیلیکوپته‌ری چه‌ند پلان د خوله‌که‌کیدا درقرت. 

1 گوشا راگر بو ھەر ئێك ز قان گؤشان ٭90ء 280°. 36°- بهه‌هزمیره. 

0 خالا (2- ,2)3 دکه‌فته سەر لایی دوماهیا گۆشا 0 دباری پیقانه‌ی داء رێژەیێن سیگوّشه‌ی 


















بووی گۈشى بهه‌زمیرد. 





tan 0 0‏ بهه‌زمیره» هه‌که بزانی کو گۆشا ودباری پیقانه‌ی دایه و لاییٗ دوماهیا 
گۆشى دکه‌فته چاریکی سیّی و چ1-=0 sin‏ 





8 راهتنان و بجهتینان 


ا بر ا مود 0- 0- 
گوّشا راگر بو ھەر ئيك ژ ئەفان گۆشان دیاربکه. 

160 112 23 35 
-315 -5 478 612 
-485 -0 -0 900 
195 225 270 540 
-0' -120 560 410 
-540 -95 -5 -5 


ریژه‌یین سیکوشه‌ی بو گۆشا و بھەژمیرہ. 





ریزه‌یین سیکوشهی بو گۆشا و ل باری پیقانه‌ی بهه‌زمیره. هه‌که بزانی کو نه‌ف خالین دیارکرین 
دکه‌قنه سەر لایین دوماهیی. 


(4 ,3) ا (5,2) (2 ,4-) (6 ,4-) 
(3- ,3( 3 (1۱-,2۷/5) (3- ,4-) 0 (8-,1-) 
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نه‌و چاریکی لایی دوماهیا گوّشا 0ل باری پیقانه‌ی دکه‌فتی یی دیارکریه و هه‌روه‌سا بهایی 
ریژه‌کا سیگوشه‌ی با دیارکریه. بهایی ریزا سیکوّشه‌ی یا داخوازکری بهه‌زمیره. 


چاریکی ئك ": 0=0.25 cos؛‏ 0 tan‏ 3 چاریکی سیی: 0.50- -0 cos؛‏ 0 tan‏ 
۳1 چاریکی چاری: 1--0 sin 0 ‘tan‏ چارێكى ئێكى: 0=2 sin 0 ‘tan‏ 
چاریکی سیی: 0.- 2 0 sin‏ ؛ 0 وم[ چاریکی دووی: 0.40= 0 510 ؛ 0 605 
زمارا خولین (ده‌ورین) تەمام يان به‌شین وی نه‌وین گوّشه دنویّنیت دیاربکه. ناراسته‌یی 
زفراندنی دیاربکه ئەریٗ دگەل میلیٗ ده‌مزمیرییه يان دزی میلی ده‌مزمیرییه. 

-0 -180 90 45 

-640 0(0 -0 720 450 

90 بهه‌زمیره هه‌که بزانی کو 20.375 مزو 0>0 ها 


tan ۵‏ بهه‌زمیره هه‌که بزانی کو 0-0.809 609 ۵>0 si"‏ 


هەکہ ئازادى تیرمك دانا بازتی و ژێ گرت. ئەگەرا تیره بكەڭیتە 


دناف بەشى سۆردا چه‌نده؟ 





64 نه‌ندازه: په‌روانی فروکه‌کی 900 خولان دخوله‌که‌کیدا دزقرت. خالەك لسەر قى په‌روانی 
چەند دچه‌رکه‌کیدا دزقرت؟ 
ده‌ریافانی: كاپتنێن پاپۆران و فرژکان یەکەیەکا دریژیی بکاردئینن دبیژنی میلی دەریایی 
(میلی به‌حری) بو پیقانا دووریی» میلیٗ ده‌ریای ب نیزیکی یه‌کسانه دریڑیا کفانەکی لسەر 
گۆيا نه‌ردی به‌رامبه‌ر چه‌قه‌گوشه‌کی بیت کو پیقانا وی ئێك خوله‌ك بيت (ھەر 60 خوله‌ك 
یه‌کسانه ب ئێك پله). تیری گویا ثه‌ردی ل هیلی که‌مهر به‌ندی بنیزیکی 1۳7 12756 . 
چیوی ئه‌ردی بهه‌زمیره لنك هیلی که‌مهر به‌ندی. 


چه‌ند کیلومه‌تر یه‌کسانه ب میله‌کیْ دەریایی (به‌حری)؟ 





@@ ادتبرینهك بڑ پاش 
9 8-188- × شیکاربکه 


چه‌ند رئ هه‌نه بو هه‌لبزارتنا 4 مروقان ژ 10 مروقان؟ 





68 لیتیرینہك بڑ پیش 


ریزه‌یین سیکوشهی بو گوشا و ل باری پیفانه‌ی بهه‌زمیره. هه‌که بزانی کو ئەف خالین دیارکرین 
دکه‌فنه سر لایین دوماهیا گۆشى: 


ه .$| ۵ .۶ 4 
336 وانه 2-8 








تارمانج 
پیقانی شیستی د گوهۆڕن بو 
پیقانی بازنه‌ی» و 
به‌روقازی. 
رەغ 


® ۷ ® ۷ ۰ 
بازنی دهەژمێرن. 


پیقانی بازنه‌ی دهیته 
بکارنینان بو به‌حسکرنا روودانین 
دووباره رووددهن. وه‌کی پیلین 
[ شه‌پول ] بو مه‌له‌رزان» و 
گوهرینکاریین كەش و هه‌وای و 
لقینا بازنه‌ی بو ته‌نان وه‌کی 
هه‌یقین ده‌ستکرد [قمر اصطناعی) 


وانه 3-8 





4^ سا 


Ss. 


ھەيقا ده‌ستگرد ل بلنداهیا 750 35 ژ سەر رووئ ئەردى دفرت بو دەستنیشانکرنا كەش و هه‌وای. 
لەزا هیله‌ی 5۳0660 1.101069 بو فیٗ هه‌یقی چەندە. هه‌که ھەر 24 دەمژمێران جاره‌کی ل دور 

نه‌ردی) بزقرت؟ 

ل پۆلێن پیشیی تو فیری پیقانا گۆشان بووی بکارهینانا پلئ» و سیسته‌می پیقانی ب پلئ دبیزنی 
پیفانی شیستی, ل قی وانی دی فیری پیفانا گۆشی بی بکارئینانا یه‌که‌کا نوو دبیژنی رادیان» و 
سیسته‌می پیقانێن ب رادیان دبیژنی پیفانی بازنه‌ی. 


چالا کی 





ته پێتقياتی ب شەریتەکی و چه‌ند بوریین لووله‌کی یێن جیاواز هه‌یه. 
تیری چەند لوولە‌کێن جیاواز بپیقه > و چیوی ھەر ئێكىً ژ وان ن بپیقە. وان ئەنجامیٔن ب دەست 
ته‌که‌فیتن د خشته‌کیدا توماربکه. 


رێژا چیوه‌ی بو تیره‌ی بهه‌زمیره بو بنکی ھەر لووله‌که‌کی. وان د خشته‌کید | توماربکه. 


EV ۰ ۰۷‏ 7 . نا ات دم مه ده ۷ ۰-۷ ۷ 
بهایین هه‌موو وان ریژان دی دنیزیکبن بو زماره‌کا ب ناف و دەنگ, تو دزانئ» چ دبیژنه وی 
رت 
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ci‏ و 


هه‌ولبده 


خاله‌کا چاقدیریی 7 


ورن 6 





هه‌ولبده 


خاله‌کا چافدیریی ل 
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چێوئ بازنی = 277 › چونكى نیقتیری بازنیٗ ئێك یه‌که‌یه دی 

چێوئ بازنی بیته = 27 . 

رادیان (گۆشا نیقتیرەی) دهیته پیٔناسکرن کو پیقانا چه‌قه 4 
گۆشەکێیە دبازنیداء نیقتیری وی 7 بیت و ئەف گؤشه کفانەکی ‏ ر۔م 

سنوور دکەت درێژیا وی 7 بیت دبازنا يە كيدا [داثرة الوحدة]. 

قێجا رادیان (گۆشا نیقتیره‌ی) دبیته پیقانا چه‌قه گوشه‌کی دبازنا ۸ 7م 
یەکێدا کو کقانه‌کی سنووردکهت دریزیا وی 1 یه‌که بیت. ز قئ 

پیناسی ده‌رئه‌نجامدکه‌ین کو پیقانی بازنه‌ی بۆ گوشه‌کا وه‌ستاو 

دبیته چاریکا چیُوی بازنا یه‌کی. ئانكو 7 = 27 گوشه نیقتیره‌ی. 

و پیقانا خوله‌کا تەمام دبیته 27 گۆشا نیقتیره‌ی» وب دەربرینەکا 


دى: 


يك گۆشا نیفتیره‌ی = 57= 360 × له 


گوهورینا 82 0 


زیله بو گۆشا نیفتیره‌ی ز گوشه نیفتیره‌ی بو پله 





زا ® 
بر ` 


7 
ل 180 بده 
نه‌قان ز پله بو گوشا نیقتیرەی یان ژ گۆشا نیفتیرەی بو پله بکوهوره 


40 7 گوشه نیفتیر‌ی 


0 
5 


شیکا 

جال 

180 _ 7 0 7۲ _ 27 | f 

37 x 180 0 40° × ± = > 


180 


7۔ بو گؤشا نیقتیره‌ی بگوهۆڕە و 2 - بو پله بگھؤرہ. 


: & کے 9 کا : : 
گۆشەك پیقانا وئ آیه. پیقانا وی ب گۆشه‌یێن نیقتیره‌ی چەندہ؟ 


فان رێژەیێن سیگوشه‌ی بهه‌زمیره. 


tan 4 cos ك‎ sin 3 





شیکار 
ده‌ستپیبکه ب گوهورینی ز گؤشا نیقتیرەی بق پل پاشی ریژه‌یین سیگؤشەی بهه‌زمیره: 
: ۲ 180„ 7 در 180„ 3r‏ ۲ 180ں 47 
E. = 60‏ 5= 7 ^ 4 0 = 1 
sin = sin 60‏ 0815 = س tan 4 = tan 240" COS‏ 


± | ۇۇ" | ST‏ 21 7 
قان بهه‌ژمیره: 727 0ء 5 COS‏ ۰ ۹18-2 

گێۆشێن تایبهت که‌ف گۆشەنە: ”300 ,270° ,“180 ,90° ,60° ,45° ,30° ,0°. 

بازنه‌کی وینه‌بکه و گۆشێن تایبەت لسهر بکێشە. پیقانا ھەر ئێكى ز وان ب گۆشا نیقتیره‌ی 


ˆ 








وائ 34 











Arc Length 





هزرکرنه‌کا رەخنەگر 


کا و 





وانه 3-8 


شیوی بەرامبەر بازنه‌که نیقتیری وی r‏ وپیقانا چەقه گۆشا 0 گوشه 

نیقتیره‌ی دیاردکهت. تو دکاری هاوریژی بکاربینی بو دیارکرنا ریسایه‌کی 

بو هه‌زمارتنا دریژیا کفغانی 5 کو چه‌قه گوّشه‌ی سنوور دكەت. : 4 
یقانا 0 ب گۆشا نیقتیره‌ی > ۲0 = ی < دریزیا کقانی گوّسشی سنوور دایی 

پیفانا (0) ب گوّشه نیقتیره‌ی 


پیقانا بازنی ب گۆشا نیفتیره‌ی 0 = 5 
77 


7 7 ا 6 ۷ 
چیبوی ˆ ر . 
277 و6 





دریزیا کقانی Arc Length‏ 
7 :8 مە » ۰۷ %* ام ۷ مب ر تج ۷ مد ۷ ۰ 12+ ۷ راج ر . nk‏ 
بو هه‌ژمارتنا درێژيا کفانی > كو چەقه گؤشهەکیٗ سنوورکربیت پیقانا وی 9 گۆشه نیقتیرەی بیت 
دبازنه‌کیدا و نیقتیری وی ۰7 قی ریٔساییٗ بکاربینه ۲0 = و . 





ته‌ری تو دشیی وی پیناسا بو رادیان هاتیه بکارئینان ل ده‌ستپیکا وانی روونبکه‌ی؟ 


دریزیا وی کقانی ب چه‌قه گۆشا پیقانی وی 7 رادیان سنووردای بهه‌زمیره. هه‌که تیری بازنی 


شیکار 


تیری بازنی " 30 . 

دی نیقتیرەبیته 15 . ق 
5= ×70=15= و 

دریزیا کقانى 5710 يان 15.7101 ب نیزیکی. 


درێژيا وئ کقانی ب چەقه گۆشا پیقانی وئ 0.6 رادیان سنووردای بهه‌زمیره» هه‌که نقتیری 
بارنی 1.250 بیت . 

دەمىٌ لەشەك (تەنەك) ب لەزەکا نەگۆر لسەر ریره‌وه‌کی بازنه‌ی نیقتیری وی ۲ بیت بریقه‌بچت. دئ 
لەزا هیله‌ی ۳660 1.1062۲ بو وی له‌شی بیته ریزا درێژيا وی کقانی( ) ا 
كولەش دبرت بو دەمی( 1) قه‌دکیشت. ئانكو 3 = r0‏ ۰ گۆشا زقراندنا 
لەشی دنوێنت ب گۆشه نیقتیره‌ی (رادیان). 

(لهزا گزشه‌ی) ( السرعة الزاویه) بق له‌شه‌کی دبیته وتا پیقانا گوشا 
زقراندنی (() ب رادیان بۆ ده‌می ( ۶) تانکو 0 . 
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9 مهکه ئەم بزفرین بو وی پرسیارا هاتیه بەحسکرن ل وانا ئێكێ. لەزا هیله‌ی و له‌زا گوشه‌ی بۆ 
هه‌یقا ده‌ستگرد بهه‌زمیره» هه‌که بزانی کو نیقتیری ئه‌ردی یه‌کسانه ب 10 373 6 ب نیزیکی. 





@ شیکار 
کەشناسی ده‌ست - هه‌ژمارتنا نیقتیری) ھەيقا ده‌ستگرد بکه. 


نیقتیری ئەردى + بلنداهیا هه‌یقی 
3 6 + 35750 
3 42 


نیقتیری ههیقا ده‌ستگرد 





له‌زا هیله‌ی بو هه‌یقی دەمیٗ رادبیت ب خوله‌کا ته‌مام 
(27 رادیان) ل ماوی 24 ده‌مزمیران بهه‌زمیره. 


_ 42123277 _ 70 
08 == 00و 


۱ قێجا له‌زا هیله‌ی بو ھەيقا دەستگرد دبیته (8 20 11 17 دەمژمیر) ب نیزیکی. 
نهق لهزا گؤشەی بۆ ھەيقا دەستگرد بههزمیره بکارئینانا رێسايا 9. 
۰ ۷ ± ٢ے‏ 27۲ _ 0 
لەزا گوشه‌ی 1 24 م. 
قێجا لەزا گؤشەی بو ھەيقا دەستگرد دبیته ر رادیان د ده‌مزمیره‌کیدا. 


هه‌ولبده لہزا هیله‌ی و له‌زا گوّشه‌ی بو مروقه‌کی بھەژمیرہ لسەر ئەردی کو ب 0373 کلم یی دووره ژ چه‌قی 


نه‌ردی. 


@ بەردەوامبوون د بی رکارییدا 


& ام ۷ 3 Vv‏ .۷ مہ هه % )». Va VY‏ م 
پیقانی بازنه‌ی بو گۆشئ چییه؟ ب چ یا جیاوازه ژ پیفانی شیستی؟ 








V۷ » ۷‏ ± ەب ى . همه 7 xv‏ | ۷ 
چەوا گوهورینی دکەی ز گؤشه نیقتیرەی بو پله و ب به‌روقازیا وئ؟ 





ہے 


> دم 7 م ۷ ˆ 5 
نیقتیری بازنی چەند جاران بکه‌ی؟ 





۰ ۷ ۰ 2 ۷ ± ۷ مر ۰ ۷ » . ¬ ۹ 
لەزا هیله‌ی وله‌زا گؤشەی بو ته‌نه‌کی لسەر ریره‌وه‌کی بازنه‌ی بریقه‌بچت جییه؟ وجیاوازی 


چییه ل ناقبه‌را وان؟ 
8 راهینانین ناراسته کری 


قان ز پله بو رادیان بکوهوره يان ب به‌روفازژی. 


120° 3 = رادیان 





ریزه‌یین سیگوشه‌ی ل خواری بهه‌زمیره: 
27 : 57 57 
tan ¬ COS 8 5110 7‏ 
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درێژيا کفانیٗ سنووردای ب چەقه گؤشا پیقانا وئ چ4 رادیان سنوردای بهه‌زمیره. هه‌که 
دریڑیا نیقتیری بازنی 9000 بیت. 

بۆؤخؤشيى: تیری خوارنگه‌هه‌کا دزقرت لسه‌ری ته‌وه‌ری 60 مه‌تره» وئەف خوارنگه‌هه 
خوله‌کا ته‌واو دزقرت ل دەمیٗ 58 خوله‌کان. له‌زا هیله‌ی و له‌زا گوّشه‌ی بو زەلامەكى 
روینشتی ل نیزیکی په‌نجه‌ره‌کی ز په‌نجه‌رین خوارنگه‌هی بهه‌زمیره. 

8 راهینان و بجهنیدانس 

قان ز پیفانی شیستی بو پیقانی بازنه‌ی بکوهوّره. 

270 360 E 90 180 

-0 -240 -0 -0 

160 80 930 720 


ڈوم x‏ ۷2 > ® - ® م ˆ ۰۷ ٠.‏ ۰ ® 4 4 
قان ژ گؤشه نیقتیره‌ی بو پله بکوهوره به‌رسقی نیزیکبکه بو نیزیکترین به‌ش ژ سه‌دی ز پلی. 








7 ٦ 7 27 
7 -‡ 1 . 
4.96 9.27 -9 -1 


قان ریزه‌یین سیگؤشەی بهه‌زمیره. 


cos 7 COS oT Sin oT 
tan 7 cos) 5) sin(-Z) ۳0 
]ده‎ 11۳ [ 83 cos(- 37) )دهه‎ 27) 44 


یزیا کقانی سنووردای ب ھەر چه‌قه‌گوّشه‌کا دیارکری دبازنه‌کا نیقتیری وی 10 مه‌تر دا 
بهه‌زمیره. 
€9 3.8 گوشه نیفتیر‌ی (رادیان) (6۳ 2.4 گۆشه نیفتیره‌ی (رادیان) [€ 45 گزشه نیفتیرەی (رادیان) 
2گۆشه نیفتیره‌ی (رادیان) 48گویشه نیقتیرهی (رادیان)[66 0.67 گۆشه نیفتیره‌ی (رادیان) 


تم 

5 

3| مھ 
درا » » 
N‏ در - 


7 گۆشه نیقتیرەی (رادیان) 7 گوشه نیقتیره‌ی (رادیان) 7 گوشه نیفتیرەی (رادیان) 
7 گۆشه نیقتیره‌ی (رادیا ن( 7 گوشه نیفتیره‌ی (رادیان) ل ك گوشه نیفتیره‌ی (رادیا 0 
گریدان ئەندازہ رووبه‌ری که‌رتی بازنا سنووردای ب چەقە گۆشا پیقانا وئ و رادیان 
دبیته بەشەك. بهایی وی گج ژ رووبه‌ری بازنی2بر. 
x? =‏ =4 تہ 
77 


لا رووبەری که‌رتی بازنەکا سنووردای ب چه‌قه گۆشا پیقانا وی ۳ 
دبازنه‌کیدا نیفتیری وی ۰« 20بهه‌زمیره. 

پیفانا چه‌قه گۆشا دبازنه‌کا نیفتیری وئ ”© 12 بیت بهه‌زمیّره. هه‌که بزانی کو رووبه‌ری 
که‌رتی بازنا سنوردای ب وئ چه‌قه گشی دبیته 55.55"2 . 

بجهنتینان نه‌ندازه فرچی پاقزکرنا ئاقی لسهر جامی 

ترومبیله‌کی دزقرت ب گوّشه‌کی پیقانا وی 27 

رادیان ل ھەر 0.9 5 چرکه‌کی. 

نه‌و دووراتیا خاله‌ك لسەر لایی بلندیی فرچه‌ی 
دبرت» و خاله‌ك لسهر لاییٗ نزم یئ فرچه‌ی دبرت 


بهه‌میره, هه‌که فرچه ب =3 رادیان بزفرت. 





E 


لەزا هیله‌ی بۆ هه‌ردوو خالان ل پرسیارا 62 ب سه‌نتیمه‌تران دچهرکه‌کیدا بهه‌زمیره. وان 
هه‌ردوو له‌زان ب کیلومه‌تران د ده‌مزمیره‌کیدا بهه‌زمیرد. 

تەكنۆلۆژيا: خوانده‌واری سیدیین په‌ستینکری, سیّدی ب 

لەزا گوشه‌کا نه‌گور دزفرینت لئ له‌زا هیله‌ی بو خاله‌کی 

لسه‌ر سیدیی دهێته گوهوین پئ نیقتیری وی بازنا ئەو 

خاله لس وس داته ران داب ها کیت تسین السار 










سیدیی دناق بازنه‌کیدا نیقتیری وی 07 6 بیت. 





0ا درا هیله‌ی بو خاله‌کا دکه‌فته سەر لایی 
وی بازنا پیداییان لسەر هاتینه نقیسین 
بهه‌زمیره» هه‌که بزانی سیدی ل ده‌می 
خواندنا فی خالى¦ 200 خولان 
دخوله‌که‌کیدا دزقرت. 

له‌زا هیله‌ی بۆ خاله‌کا دکه‌فته دووریا 20۳ ژ 
لايێ ژ ده‌رقه‌ی بازنا پیداییان بهه‌زمیره» هه‌که 
بزانی سیدی ل ندم خواندنا وئ خالی" 240 
خوّلان د خوله‌که‌کید | دزفرت. 


به‌ریکانا ترومبیّلان: ترمبیّل به‌ریکانی دکەن لسهر گوره‌پانه‌کا بازنه‌ی کو نیقتیری وی 3007 . 
ترومبیله‌کی كقانەك بری کو پیقانا چەقە گۆشا وئ 120° بوو دده‌می 17.5 چرکاندا. سل 


9 لەزا هیله‌ی بو وی ترومبیلی ب مه‌تران د چهرکه‌کیدا بهه‌ژمیره. 
VO ۰‏ ± ۷ ۷ مه Iv‏ ۷ ۰ ۷ * ۷ 
له‌را گوّشه‌ی بۆ وی ترومبیلی ب رادیان د چهرکه‌کیدا بهه‌زمیره. 


ظا ابترینهك بڑ پاش 
ھەر لاسه‌نکه‌یه‌کی شیکاربکه. کوّمهلا شیکاری لسهر ته‌وه‌ری زماران بنوینه. 
3 2-(4- 2 1<1د- 2 4 > |5 +«3]| 
ھەر هاوکیْشه‌یه‌کا ریزه‌ی شیکاربکه. و شیکاری ساخبکه ب ھەر رییه‌کی. 


× _ _ 3-× 5 ىا 
y-4 (+2 2-2 y-8 +5 2+1‏ 


69 لیتیریںەك بز پیش 


0 092 +0 8107 بهه‌ژمبره. 








P(x,y) 


بر طط 
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هاوته‌نجامین سیکوّشه‌ی ین بنهره‌نی 
۷ 
Fundamental Trigonometric 5‏ 





ے١‏ تو دکاری هاونه‌نجامین سیگؤشەی پیِن بنەرەتى 
بکاربینی بو نقیسینا بری سیکوشهی پی نیك ریزا 
سیکوّشه‌ی. و نه‌قه هاریکاریا ته دکەت بو شیکارکرنا کهلهل و 
پرسیاران لسەر زیانا روژانه. وه‌کی دیارکرنا گوّشا 

7 نه‌وا وه‌سا دکه‌ت كو شه‌شیالوّیه‌کا لاستیکو یا 
دانای لسەر روویەکی چیمەنتوویی دەست بخلزاندنی بکەت. 





نیمچه شه‌شپالویه‌کا ڑلاستیٔکی یا دانای بیت لسەر روویەکی ز 





چیمه‌نتویی. تو دشیی لایەکی وئ هێدى هێدی بلندبکه‌ی. 
گۆشا چه‌ماندنی دی بیته چەند ده‌می نیٔمچه شەشپالۆ ده‌ست ب 
خلزاندنی بكەت؟ زانایان ئەف گۆشه بکارئینان بو دیارکرنا 
هاوکولکی لیکخشاندنی ۲۲۳۱۵۵8 (ms )Coefficient of Static‏ 





دهیته خواندن (میوئیس)» و 75 نەگۆره ل ناقبەرا لاستيك و 

شرب لک ها که , 

هوا هیزا به‌رگریی ژ خلزاندنا نیمچه شاسپالویی دکهت د هیته ده‌ربرین ب بریٗ 0 605 ۲,718 

کو ہر بارستایی نیمچه شه‌شپالوییه. 8 تا و دانا راکیشانییه لئ ئەو هێزا هاریکاریا خلزاندنی 
دکه‌ت دهیته ده‌ربرینی ب بری 0 510 712 › خلزاندن ده‌ستپیدکهت ده‌می ھەر دوو هێز یه‌کسان بن. 
تانکو 0 وزو و" =0 وم و4 1 . قی هاوکیشی بکاربینه بو هه‌ژمارتنا گوشا 0 کو دبیزنی 
گۆشا خلزاندنی. 
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هاوئه‌نجامین سیگوشهی 1060٦111106‏ 1۳18000۳۵۲16 هاوكێىشەنە دروست دمیننء ھەر چەند 
بهایین گوراوین تیدا بهینه گوهورین. 
ل بیرا تەبيت کو پوتانی خاله‌کی لسهر لاییْ دوماهیا گۆشا 0 ل باری پیقانه‌ی رئ ددەت بۆ 


مە ۰ ORY‏ ۰۷ ۷ 7 ± ۷ * ۸۷ ۷2 ± ۷ 1 ۷ 
هه‌زمارتنا ریژه‌یین سیگوشه‌ی بین قى گوّشی. وه‌کی ل خواری: 
tan 0-2 cos 0= ± sin 0= ±‏ , ۶0 


کو (۶) دووریه ل ناقبه‌را خالی و خالا بنەرِەت درووته‌ختی پوتانیدا. 


قى ھاونئەنجامی بسەلمینه 7 


tan 0 = سم‎ ۲ 





شیکار 


مه 


sin 0 _ ۲ + × 7 - ran ۵ 
60890 r Fr ہر‎ 


تو دکاری هنده‌ك هاوئه‌نجامێن دی ب قی ری بسەلمينى› یان بکارئینانا سەلمیٔنراوا فیسا 








گۆرسى. 
هاونه‌نجامین سیگوشه‌ی ييْن بنەرەتی 
۷ 
tan 0 0‏ 
cos 0‏ 
cos 0=1-sin 0 sin” 0=1-cos 0 sin” 0+cos 0 =1‏ 





2 2 
فی هاونئه‌نجامی بسەلمينە 0-1 0+05 510 


2 2 2 2 
sin” 0+ cos ا۔0‎ +) 2 1 


فی هاوئه‌نجامی بسه‌لمینه: 1 =31070+1) 


"9۵0۵ 


تو دکاری هاوته‌نجامین سیگؤشەی بکاربینی بو ساده‌کرنا بریّن سیگؤشەی و نفیسینا وان پئ ئَيْك 
ریا سیگوّسه‌ی. 





2 
V۷ 5‏ ۷ 0 5۱10 ¥ ء 2۷ ۰۷ ۷ RV‏ م« 
هی ری 1-0 بی يك ریزا سیگوشه‌ی بدفیسه. 


شیکار 


مه 


sin 0 _ 1-cos2 0 _ (1-cos 0()1+605 0) 


1-0080 1-cosO ` 1-cos 0 =1+cos 0 


ˆ © 0 1-810 ` ‌ ‌ 7 ا" 








لك @ مدع بنٹرین بڑ رئ پرسیارا ھاتيە بەحسكون ل وانا تین 


قى يەكسانبوونىٌ بکاربینه 0 كمع 1,178] = 0 5110 778 بۆ 
دیارکرنا گۆشا خلراندنی ل ھەر بارەکی. 


گۆشا خلزاندنا لاستیکی لسەر چیمه‌نتوویی 1.4= ,۸ 
گؤشا خلزاندنا شووشەی لسهر کانزایه‌کی زمیتکری۰ 20.25 ,۸ 





© شیکار 


mg sin 0 = ۱,۱۱۵ cos 0 mg sin 0 = u,mg cos 0 


mg Sin 0=0.25mg cos 0 mg Sin 0=1.4mg cos 0 
sin 0 2-0 sin 0 21 ۰41605 0 
tan 0 25 tan 0-14 
0-4 0-459 





هبات ال 


8 بهرده‌وامبوون د بی رکارییدا 











ئەو په‌یوه‌ندیا چییه کو 510 و 605 و 20] پیکفه گرێدەت؟ 


په‌یوه‌ندیا ل ناقبه‌را هاوئه‌نجاما 0-1 0+092 87 و سه‌لمیِنراوا فیساگؤرس چییه؟ 





8 راهینانین ناراسته کری 








قى هاوئه‌نجامی بسه‌لمینه 0 1-810 - 0 6057. 





2 ۹ 
COS 0 ۷‏ ۷۷ء + گے شه ¬ ۱ 
5 بری 9-2 پئ ئێك ریڑا سێگوشه‌ی بنفیسه 





` tan 0 


ل بنقیسه 0 دزو 
02ھ" 


بجهتينان قي گا اران تا کر کی اسک سەز ەتو ارہ ماک 1.21.2 
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8 راھینان و بجهئینان 
هه‌موو هاونه‌نجامان بسەلمینه بکارئینانا پێناسێن ریزه‌یین سیگوّشه‌ی. 


1 ل با‎ 8 cos 0=1-sin” 0 


sin 0 tan 0 








ھەر برەکی سیگؤشەی ل خواری پی ریا سییگؤشەی بنقیسه 


tan 0 tan 0 tan 0 cos 0 sin Û 


cos Û sin 0 tan 0 








هه‌موو برین سیگوّشه‌ی ل خواری پى 0 65 بنقیسه. 


1+ ۱ | (1-i 1 28107 0-1 


sin” 6 














tan Û _ __ 1 1 
sin 0 1 tan ۰ ت0‎ ۰ 


هه‌موو برین سیگوّشه‌ی ل خواری يى 0 sin‏ بنقیسه. 


1 0 
> 


tan 0 





7 00 2 2 1 
tan” 0 5107 0 cos 1 کے وت‎ 


> 


هاوئه‌نجامین سینگؤشەی بکاربینه بو دروستیا ھەر نئيك ژ قانین ل خواری. 








s0 -- 1 ۲‏ 82 ل ےل 
cos 0-1 sin 0 i. sin 0-1 8 21‏ 
- لدان ھەر کیک 0 tan‏ و sin Û‏ پئ 0 cos‏ بنفیسه. 


بجهنینان فیزیا هەکە بزفرین بو پرسيارا لیکخشاندنی ل 
وانا ئیکئء هاوکیشا 0 ۰05 جس = 0 mg Sin‏ 
بکاربینه بو دیارکرنا گۆشا خلزاندنی بۆ ھەر 
ته‌نه‌کی (له‌شه‌کی ). 

ده‌په‌کی شه‌ماکری لسهر به‌فری: 0.14 = پ4 
دەپەك لسهر ده‌په‌کی: 0.4 = ,۸ 


دەپەك لسهر قه‌رمیدی: 0.6 = ,۸4 


ن N» ۱۵ N‏ 
- رف 3 ل 


ده‌په‌ك لسەر ئاقرميشى: 0.25 = u‏ 
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س لبتیرینه لك بر پاش 
هێلكارئ روونکرنا نەخشیٗ 5 + 3(7-×%)2 ر بکێشهء پوتانی سەری برگه‌یی هاوتا چییە؟ 


ل ونی بەرامبەر گوشا 246 نزمه گوشهیه. 
خالا ۸ چاقی مروفه‌کی راوه‌ستیاییه لسه‌ر 


ھە هه مه 


ئاقاھيەكى بەرئ خو د دنه روودانه‌کا هاتن 






و چوونیٗ ل خالا ٤‏ > جھیٗ روودانی چەند يئ 
: ¬" ` ء اد ¥ از ۲ 
دووره ژ خالا (7 کو دکه‌فته زیریا ئاقاهي ب .. جهی روودانی 








± ۷ مام ¥ ۷ ۰ - ۰ 7 4 
به‌رسفی نیزریکبکه بو نیزیکترین بهش ژ 5 


سه‌دی ژ مه‌تری. 





ی لیتیرینهك بر پیش 
ل جهی 0 وزو › نه‌زانراوی (۶) دانه ل هاوکیْشا 0-3-0 م25 +0 51807 که‌وی هاوکێشا ب 


ده‌ست ته دکه‌قیت شیکاربکه» پاشی بهایین گۆشا 0 بهه‌زمیره کو هاوکیشا سیگوّشه‌ی 
ساخبکهن. 
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ژ گرنگترین یاریین خوّشیی ل بازیری 

یارییان. سواربوونا چه‌رخی مهزنه» و 

به‌ری خودانا دیمه‌نی باژیریه ژ بلنداهیین 

جیاواز ب زقراندنا ئەوی جرخی. ئەو 

مروقی بو جارا ئێكىٌ سامپله‌کی وه‌کی 

چه‌رخی دروستکری زهلامه‌کی نه‌مریکی 

بوو ب ناقی جوّر ج فیریس, و ثه‌قه ب 

هه‌لکه‌فتا پیشانگه‌ها نیقده وله‌تی بوو ل 

بازیری شیکاغول نه‌مریکال سالا 1893 

زاینی. تیری جه‌رخه‌کی ل باژیره‌کی 

یارییان 40 مه‌ترن. و ته‌وه‌ری وی ل 

بلنداهیا 21 مه‌ترانه» فی جەرخى 40 

کورسیین تایبه‌ت هه‌لگرتینه کو ههر ئێك 
ژ وان (6) مرۆقان هه‌لدگریت. تّه‌و جه‌رخه 

خوله‌کی تمامدکهت د 440 چرکاندا. 





نموونه‌کی بو چه‌رخه‌کی بازیری یاریان دروستبکه درووته‌ختی 
پوتانیدا, کو ته‌وه‌ری وی جه‌رخی د خالا بنه‌ره‌تدا بیت. خشته‌کی بۆ 
بهایین دووریا ل ناقبه‌را خاله‌کی لسهر ليقا چه‌ره‌خی و ته‌وه‌ری ئێكى 
پیکبینه بو ھەر زفراندنه‌کا چه‌رخی. بکارئینانا گۆشێن زقراندنی: 

0۳ 0 0 *270 .... "810 درووته‌ختی پژتانیداء ههر 
جووته‌کی ریکخستی ژ گوشا زفراندنی و بلنداهیا خالئ بنوینه. کو 
گۆشان لسهر ته‌وه‌ری تیکی بنوینه. ناقبه‌را وان خالان بگه‌هینه بۆ 
کیْشانا وینه‌کی روونکرنی یی گونجای. 





خشتهیه‌کی دروستبکه بو بهایین بلنداهیا مروقه‌کی ل چه‌رخی سوار بوویی (وه‌سا دانه کو ئەو مروقه لسەر لیقا چه‌رخی 
روینشتیه) ژ رووی ئەردى› ب گوهورینا گۆشا زفراندنی. گۆشێن زفراندنی ل چالاکیا یکی بکاربینه درووته‌ختی 
پۆتانيداء ھەر جووته‌کی ریکخستی ز گۆشەكا زفراندنی و بلنداهیا مروقئ سوار بووی ژ سەر رووی ئەردى درووته‌ختی 
پوتانیدا بنوینه, کو گۆشان لسهر ته‌وه‌ری یکی بنوینه» ناقبه‌را وان خالان بگه‌هینه بق کیشانا وینه‌کی روونکرنی یی 
گونجای. 





للا خشتی ل چالاکیا (2) ی پیکهاتی بکاربینه کو ئەو چه‌رخه خوله‌کی تمامدکەت د 440 چرکانداء بو گوهورینا 
یه‌کین تەوەریّن یکی ز پله بو ده‌می ب چرکان. درووته‌ختی پوتانیدا ھەر جووته‌کی ریکخستی ز ده‌می ب 
چرکان و بلنداهیا مروقی سواربووی ل قى ده‌می بنویّنه, کو چرکان لسهر ته‌وه‌ری تیکی بنوینه. ناقبه‌را قان 
خالان بگه‌هینه بو کیْشانا وینه‌کیْ روونکرنی یی گونجای. 


99 لزا هیله‌ی بو وی مرژفی سواربووی ب کیلومه‌تران د ده‌مزمیره‌کیدا بهه‌ژمیره. 
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پیداجوونا به‌شی 


ھەر سیکو‌شه‌کا وه‌ستاو شیکاربکه. بازده‌که چه‌قی وی خالا بنه‌ره‌نه و نیفتیری وی 7 › خالا ° 
دكەقتە سەر ئیکو دووبرینا قى بازنی دگەل لایی 

دوماهیا گوشا ق ل باری پیقانه‌ی. پونانی خالا ط دیاربکه. 
0- دس 0 ؛ 2 = ۲ 

0 = 0 ؛ 5= 7 


26 
0 4 27 0- = 0 ؛ 3 = ^7 











پلەیان بو رادیان يان رادیان بو پلەیان بکوهوره. بنیزیککرنا 











0 0-4 ± 7 + »م » ۰ ۷ ٠‏ ۷ 
بەرسقى بو دیریکترین ده‌هیکی ز پلی. 
٦‏ ۲ 8 78 
o 0‏ 
29 334.61 
8 8 0 230- 
. ۱ 2 
۲ ى 7 راديا 
¬ <« 31 ي . 
4 3ے 157 ۱ 
8 "- رادیان 
لا 8.87 رادیان 
4 5 6 و ˆ ۰ - ۳ 
9 دریڑیا کقانی سنووردای ب چەقە گوشه‌کی کو 
8 ۳ پیقانی وی 30د بازنه‌کیدا نیقتیری وئ 4.5 مەتر 
2-04 ` 
بهه‌رمیرد. 
B‏ )¢( ۷ ۷ م2 ۰ ۷ ۷ eV,‏ 7" ۷ ۷ م2 
4-3 ھەر برەکی سیگؤشەی ل خواری بى یك ریا سییگؤشەی 
كە .2 . "` `" 33 ۵ tang 1 36 cos0 tan‏ 
شا راگر بو ھەر گوّشه‌کی ژ قان دیاربکه. ہے کا 0 cos‏ 


tan 0 38 _ 6087 0 ` 37 -135 71 150 6 270 


ص۱۳ سے ۴ ہہم cos 0-1 tan”‏ 
5- ۰ @ 380 0 440 
1028 وچ 973 9 515- 














ن ریژه‌یین سیگوشهی بهه‌زمیره. 


۳ 
ˆ 


قا 





sin 315 15 ۰05135 02۵۷ 
ہ٥‎ 17 tan 5 16 


sin )-2709( 18‏ ( 180- ) مہ 


19 
cos 675 21 tan )-909( 20 
23 


sin 600 9 


tan 65 ` 








به‌شی8 پیداچوونا به‌شی 





ھەر سیگوّشه‌کی شیکاربکه. بلا پیقانا گؤشان يا 
نیزیککری بت بو نیزیکترین پله و پیقانا لایان بو 
نیزیکترین ده‌هیك. 2 





8 زینو هه‌شت لایه‌کی رێك دروستكر. 
ب برینا سێگۆشه‌یێن هاوتا ز 
ھەر چار سه‌رین چارگوّشه‌کی 
دریژیا لاییٴ وئ 10. " 
درێژيا لایی هه‌شت لایی ريك 


جه‌نده؟ 


گۆشا راگر بو ھەر گوشه‌کی دیاربکه 


9 137 © :515 @0 3۶ @ 1729 
ریزا سیگوشه‌ی با داخوازکری بو گوشا 0 بهه‌زمیره. ب 
زانینا چاریکی لایی دوماهبا گوّشا 0 دکه‌فتی ل باری 
پیقانه‌ی. و ریزا سیکوشه‌ی یا پیدایی. 






3 چاریکی چاری 3 0992+ =0 sin‏ 
8 چاریکی دووی 1 - = 0 180 + =0 918 


ھەر ریزه‌کا سیگوشهی بهه‌زمیره. بلا بەرسف بدروستی 
بیت. 


ام 


sin 720 8 cos(-150 ( MD sin 330° 
tan 270 9لا‎ cos 300 14 tan(-765) 9 


پۆتانى خالا ئیکو دووبرینا بازنه‌کی کو چه‌قی وی خالا 
بنەرەت بیت و نیقتیری وی 7 بیت دگەل لایی دوماهیا گۆشا 


8 ل باری پیقانه‌ی بهه‌زمیره. به‌رسقا خو ب دروستی بده. 


80 9-30؛ r=5‏ 
00 0-225 ؛ ۲-12 


10--09 ؛ 4 سم 
9-300 ؛ 8 < r‏ 








چیا: لاریا چیای ی تانکو چیا 7 مه‌تران بلندبیت 
به‌رامبه‌ر 12 مه‌ترین ئاسۆيى. به‌رزه گۆشا فی 


چیایی چه‌نده؟ 
پله بکوهوره بو رادیان. و به‌روقازی. 
به‌رسقان بدروستی بده. 
315 8 150- @ 495 
9 5 57 و د_ 
. .® 4 © : 
پیشه‌سازی: تیری پانکەکا هه‌وای12000. بله‌زا 
333 خؤلان د خوله‌که‌کیدا زفرت. لەزا هیل‌ی بۆ خاله‌کی 


چەندہ کو دکه‌فته دووریا 4cm‏ ژ تەوەریٔ پانکی؟ 








هه‌موو بھاییٔن دشیاندا بو گۆشا 9 بهه‌زمیره. هەکە . 
2 د 
sin 0 = > 28‏ 29 


tan 0 = „3 3 30 


ھەر بره‌کی پى نيك ریزا سیکوّشه‌ی بنقیسه. 
1 1 
۱ 2 ت : 

sin 0 tan 0 cos 0 32 


2 . 2 1 
33 6-1708 قە 


COS 
sin 0 34 


cos 9 ` 


بای 
ک0 COS‏ 


tan 0 =1 





پؤتانى ھەر خاله‌کی بهه‌زمیره. کو ل دور خالا بنەرەت 
بزقرت و ب گۆشەكا پیدای. 
8 )5.8( 30 8 )2.6-(؛ 60- 


0 دریزیا میلیٗ خوله‌کان د ده‌مزمیره‌کیدا 3010 . 
دووریا سه‌رئ وئ د 5 خۆلەكاندا د برت چه‌نده؟ 
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٣ EET‏ اہ رج 
بواری نه‌خشا = =(×)£ پیکهاتیه ژ هه‌موو 


ژمارێن راستی ژبلی. 
۲ ابا (عا3- [دا دج 


کیڑ راده‌دارین ل خواری یه‌کسانه ب راده‌داری. 


9 6 ^ ر - 27 


2% +2 6 - 
x + 2 


1 » 11 =4 € 
2× +2 +4 


ع 2 
پۆئ ئیٔکیٔ سه‌رئ برگیٗ هاوتا1+×4- ×2 =(×) [ 


كيذ که؟ 

1- 1 2 5 
کیڑ جورین زماران چینابیت لسەر شێوئ رێژەیا 
دوو زمارین ته‌واو بهیته نقیسین. 

خوبه‌ش ته‌واو 

ریزه‌ی ناریژه‌ی 


شیکارا 5/211 +27] دبیته. 

-8; 8 3 

-3; 8 -8; 3 

دوو گۆڕاوێن × ونر ب پەیوەندیەکا راسته‌وانه دگەل 


ئێك دهینه گریدان. نه‌گوری گوراوی دقی 
۷ ۷ 
په‌یوه‌ندییدا کیز وانه هه‌که بزانی = « دەم 4 = × 


بھاییئٔ برٍی )3)45 چه‌نده؟ 


سا 


ئەزموونا که‌لوکی 






فی سیکوشی بکاربینه بو هه‌زمارتنا ریزه‌یین 


سیگوّشه‌ی ۰ 














٩19 A 


COS A 


9 


tan 7‏ 
sin B‏ 
یاسایا ((دەستوور)) بکاربینه بو شیکارکرنا 

هاوکیشا دووجای 0 = 2 -× + 5 


قى لاسەنگەیا رێڑهی شیکاربکه: و <0 


لسەر شیوی گشتی هاوکیشا وئ راسته هیلی 
بنقیسه کو د خالا(4 ,3-) را دبووریت و ستوونه 
لسر راتو 5-«1 =( 9 
2 

۷ ×6 . × 
ن¡ ® لىك 
بواری نەخشا ×2-3/» = (×)£ دیاربکە؟ 
قى برئ شیته‌لبکه(2 +4)5-(2 +5) 3 . 
به‌مایی 3 
گۆشا راگربو گۆشا 640 چەندہ؟ 


1 جەندە؟ 


ئەگەر: ب چەند رێیان دکارن سه‌رۆك و جیگرئ 
سه‌روکی ههلبزیرن ز ده‌سته‌یه‌کا پیکهاتی ز 15 
که‌ندامان. 

ژمارا دوماهیی ل شیوازی 50ء 46ء 24 . 
3 رادیان بو پله بگوهورد. 

ئهو گۆىشه کی وانه کو 30° 810 = 0 


7 جەندە؟ 
COS‏ 


ئەگەر: باوەرى به‌رکی زارەكى ھەلدا. ئەگەرا 
دەستگەقتتا ژماره‌کا جووت يان ژمارہ 1 چەندہ؟ 








